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Mis on rand? Miks me sellest räägime?





Rand on elus nagu meie ja muutub natuke iga päev



Kõige olulisemaks protsessiks on setete pikiränne:



Kõige lihtsamini on see nähtav kui miski takistus pannakse setete 
liikumise teele (näiteks sadamamuul), ühel pool takistust hakkavad 
setted kuhjuma (kuhje), teisel pool minema kanduma (kulutus).



Kuidas on aga omavahel seotud
kliimamuutused ja rannikud?



Kliima soojenemist seostatakse erinevate
kasvuhoone gaasidega kontsentratsiooniga;

• CO2 - Kõige populaarsem kasvuhoone gaas, 2015 aastal oli 
sisaldus 400 ppm. Enne tööstusrevolutsiooni oli 280 ppm
(osakest miljoni osakese kohta).

• CH4

• N2O

• Veeaur – tugevalt allahinnatud, kõige suurem määramatus.



Globaalne kliimakõikumine:
Temperatuuri ja CO2 seos
Alati on esimesena tõusnud CO2 sisaldus, 
seejärel temperatuur, seekord vastupidi







Globaalsed kliimamuutused

Globaalsed keskmised pinna temperatuuri 
anomaaliad võrreldes 1961-1990 perioodi 
keskmise temperatuuriga.





Möödunud aasta teine pool oli maailmas väga soe:



The latest table:



Regionaalselt võivad olla kliima muutused
väga erinevad:



Kuskil palju soojem, kuskil külmem



2024 jaanuar oli maakera seniste
mõõtmiasdmete põhjal kõige soojem, 
aga räägime seda Põhja-Eurooplastele



NAO indeksi muutused 
ja režiimi hüpe, sageli on 
meil muutused mitte
aeglased, vaid käivad
tsüklitena.
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Regionaalsed kliimamuutused.



Temperatuur Eestis:

Sepp et al., 2015



Temperatuur Eestis:

Sepp et al., 2015



Temperatuur Eestis:

Sepp et al., 2015



Temperatuur 
Eestis, talvel:

Sepp et al., 2015



Temperatuur 
Eestis, suvel:

Sepp et al., 2015



TTÜ Geoloogia Instituut (Veski, Heinsalu)



Regionaalne kliimamuutus

• Globaalne temperatuur on möödunud sajandi jooksul 
tõusnud vaid 0,6 +- 0,2 0C;

• Läänemere regiooni temperatuur on tõusnud  möödunud 
sajandi jooksul veidi rohkem - 0,5 kuni 0,9 0C 

• Eesti talvine temperatuur on tõusnud 20 sajandi teisel 
poolel 1-1,7 0C, rannikujaamades lausa 2-2,6 kraadi;

• Selle tulemusena Läänemere jääkate 20. saj kahanenud ca 
50 000 km2





Mis mõjutab meie kliima 
muutust enim?

Tsüklonaalse tegevuse 
muutused:

Põhja-suunalise nihkumisega 
tuleb meil soojem õhk, 
rohkem torme, tugevamad 
tormid
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Näide 
tsüklonist 
ja tuulte 
liikumisest 
selle sees:
Soe õhk 
lõunas, 
külm 
põhjas



Mida teevad tsüklonitega kaasnevad tugevad tuuled?



Pärnu 2005, jaanuaritorm

(foto: Delfi.ee)
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b) 9 January, +275 cm



Pärnu Postimees



Jäänähtuste teke ja kadumine (a) ja jääpäevade arv (b) Kundas,
Ristnal, Kihnus ja Pärnus:
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Kui meri on täielikult jääs, ei toimu ka rannas midagi…



Isegi kui rannas on natukene jääd ja setted külmunud, ikka ei toimu midagi…

S. Suuroja foto



Kui aga rand jääs pole, siis annab
rannaprotsessidega sammu pidada…



Tuleme tagasi, mis toimub?

Muutuste kiirused 
suurenesid Lääne-Eesti 
avatud rannikul

Muutused jäid samal ajal
Põhja- ja Kirde-Eestis 
loiumaks;

Muutused on taas
kiirenenud Põhja-Eestis 
(viimane kümnend).
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Mis see muutus on meile teinud?

Tormipäevade arvu muutus Vilsandil, Sõrvel ja 

Kihnus.



Muutused keskmises meretasemes:



Muutused maksimaalsetes meretasemetes



KIIPSAARE 

An example:

RDCP



• Kiipsaare, 1999, Ülo Suursaar foto

Kõige lihtsam viis on võrrelda samast kohast tehtud 
fotosid:



• 2005.





• Kiipsaare, 2013, Ülo Suursaar foto





• Kiipsaare, 2020, Ülo Suursaar foto



• Kiipsaare, 2022
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Pikaajalised rannajoone muutused Saaremaal, Harilaiul



















Uus vall kujunemas, ca 90 kraadise nurgaall võrreldes vanadega.





Tegu ei ole mingi tillukese valliga:



Mis juhtus? Väike tuule suuna muutus:



Study site: Cape Kelba

Photo by Leho Luigujõe



Pikaajalised muutuse: Kelba nukk (1900-2012)
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Kuidas on muutuste kiirus minevikus muutunud? 

Muutused kliimast tingitud?



LUIDJA: Kulutusalad laienevad…



…erosioon algab varasemal transpordialal.



.. Tekib sisuliselt 

virtuaalne 

transkresioon = kiire 

erosioon transpordi 

alal..



.. Samas kiireneb ka akumulatsioon nn „lõplikel 

kuhjealadel “ (lahepärad, laevakanalid jne).



10.5

km

0

17. sajandi lõpp

19. sajandi algus

1900
0.5 10

k m

1960

1990

CORINE

maakattetüüp

metsamaa

põõsastik

rohumaa põõsastega

rohumaa

roostik

hõreda taimkattega ala

taimkatteta

põllumaa

õueaiamaa

ajutine järvik

1770

1800

Vilsandi 

maakatte

muutused



13/03/25 88

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

1700 1800 1900 1960 1990

ajutine järvik

õue-aiamaa

põllumaa

roostik

hõreda taimkattega ala

rohumaa

rohumaa põõsastega

põõsastik

metsamaa

small lake

farm

field

reed-bed

bare ground

grassland

grassland 

with shrubs

shrubbery

forest

Maakatte muutused Vilsandi saarel 1700-1990

(U.Ratas, R.Rivis)



Ajuvesi võib jääda sageli nö lukku rannamoodustiste taha ja põhjustada palju 

kahju.





Mis juhtub arktikas?



Ülikiire erosioon kergesti 

erodeeritavates moodustistes, 

mis on nüüd sulanud, avatud 

lainetusele

Encyclopedia of coastal landforms



Kui inimene tahab rannal oma tegevust endiselt jätkata, peab 
inimene üle maailma hakkama randu kaitsma - rannaprotsesside 
mõistmine aitab vältida ebameeldivaid üllatusi:

Ebaõiged kaitsemeetmed 

kiirendavad ranna hävinemist



Keskmise meretaseme korral muutub ranna kasutamine ohtlikuks, ebasobiv 

mõju puhkajatele loodud atraktsioonidele (seiklusrada, jalutusrajad jne.) 



Probleemid üle maailma- põhjused?

• kasvav meretase=Kiirenev erosioon liivarandades;
• Kasvav tormisus=sagedasemad purustsed, taastumise aeg liialt lühike;
• Vale lähenemine– valed kaitsemeetemed nn seinad liivas jne.





Lottemaa

97

Puuduv puhvertsoon ning taimkatte eemaldamine seab ohtu infrastruktuuri



Lottemaa

98

Puudulikud kaitsemeetmed on muutnud ranna puhkajatele ebameeldivaks –

Madal rand mis on läbi imbunud

põhjaveest on külm ja mitmel pool 

savikas/mudane



Mississipi suudemala muutused…
tammid peatavad setted, kaob 
puhvertsoon



Inimtegevuse ja 
kliimamuutuste 
kombinatsioon –
ebasoodsate 
valikute korral kiired 
muutused













World Ocean- Africa, pole just 

palju taganemisruumi, 

Durban



Randade juures peame meeles 
pidama!
• Rand on kui elav organism, ta on pidevas 

muutumises.

• Kuskilt alati midagi võetakse, kuskile see ka 
pannakse – kulutus-kuhje süsteemid kui tervikud.

• Kui kuskilt midagi muudetakse, siis peabki sageli 
muutmist jätkama.



Coastal squeeze






