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Factorial ANOVA
Mitmefaktoriline dispersioonanaluus

Mitmemootmeline statistika Kairi Osula 2017/kevad



@ TALLINNA ULIKOOL

Mitmefaktoriline dispersioonanallus (Factorial Anova)

- Kuidas majuvad SUQU ja vanus sellele, kui tihedalt postitatakse internetis
anonuumseid kommentaare?

 Kas kommenteerimise tihedus soltub soost? Kas kommenteerimise tihedus soltub vanusest? Kas
sool ja vanusel on koosmdju?

Two-Way Anova

Hinnatakse

* iga Uksikfaktori peamdju Faktor Faktor
olulisust

* faktorite koosmdju olulisust Sugu Vanus

\/ \/

Kui tihti postitad internetis anonulimseid kommentaare? ‘

Kahelfalktoriline dispersioonamnallis
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Dispersioonanaluusi eeldused

e SOltuv tunnus: intervalltunnus (arvtunnused ja vdrdsete vahedega Likerti
skaalad)

« Soltumatud tunnused: vaheste vaartustega nn grupeerivad tunnused

* Gruppide hajuvuste vordsus (Levene’s test)
Mittetaidetuse korral mitteparameetriline test voi parandatud F-statistik
(Brown & Forsythe VOI Welch F)

PS! Mdnede allikate kohaselt robustne kuni kolmekordsete hajuvuse erinevuste suhtes.

K.Niglas (loenguslaidid)
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Naide 1

S V Soltumatu(d) tunnus(ed):
ugu danus vaheste vaartustega nn
variable Information: “Variable Information: grupeeriv(ad) tunnus(ed)
[sugu vanusegrupid
Label: sugu Label: wvanusegrupid

Type: F5

Tyvpe: F1
IMissing Yalues: none
|Measurement Level: Ordinal

|Missing Values: none
|Measurement Level: Ordinal

Value Labels:
kuni 25
26 - 35
36 - 45
46 - 55
56 - 65
BB - 75
T+

Value Labels:
1 mees
[2 naine

H.IEHLH.&L\J.I‘\.II-!

Soltuv tunnus:
Kui tihti postitad anontimseid kommentaare- intervalltunnus (arvtunnused

(1- tldse mitte ... 4-vaga tihti) ja vordsete vahedega Likerti

skaalad
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Naide 1
* Analyze/General Linear Model/Univariate
(Univariate — Uks soltuv tunnus)

e 0o s . Dependent Variable — uuritav tunnus — p8
Dependent Variable: - Fixed Factor(S) — IV — faktortunnused —
| s sissetulek i &5 p8 .
ﬁ pi[; Fixed Factoris): _ Contrasts... sugu, Vanusegrupld
= . o
| & perekonnaseis (] ~ Plots... Random Factor(s) — kontrollime mingi
| & po B . vanusegrupi .. ) . .
| & tootad __PostHoc... | | tunnuse mdju, mis otseselt meid ei
& DATA Random Factoris): . . -
| & haricius - Save... huvita, kuid teame, et see mdjutab
b s options... | | yyritavat tunnust (soovime teada maju,
&L Govarlate(s): siis teame millega peaksime veel
| 3
| k4 = arvestama, sest pigem me ei tahaks
& ks N
& k6 o | LS Weight: _ selle tunnuse mojutusi)
A n - . . .
" _ , | Covariates — uurime mingi tunnuse
€D __Reset | Paste | | Cancel | | oK | | . o
) lisamdju (ANCOVA)
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Naide 1

Options

Univariate: Options

Estimated Marginal Means

Factor(s) and Factor Interactions:

[(OVERALL)

sugu

vanusegrupid
suguTvanusegrupid

Display
E‘I Descriptive statistics
IE‘T Estimates of effect size
| Observed power
_| Parameter estimates

| Contrast coefficient matrix

Significance level: .05

7

Display Means for:

[ Homogeneity tests
| Spread vs. level plot

| Residual plot

Lack of fit

General estimable function

Confidence intervals are 95.0%

Cancel [ Continue |
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Descriptive statistics

Kirjeldavad arvnaitajad

(M, SD, N)

Estimates of effect size

Kui suure osa erinevuste variatiivsusest
kirjeldab ara sugu vOi vanusegrupp
Homogeneity tests

Halvete vorduse test, meetodi Uks
eeldustest.

Suurte valimite korral voib seda eeldust
monikord ignoreerida, KUI aga erinevused
hajuvuste vahel on juba kolmekordsed, siis
kindlasti mitte.



Naide 1

Plots

(CHams) Univariate: Profile Plots
Factors: Horizontal Axis:
sLgu - | vanusegrupid
vanusegrupid .
| Separate Lines:
L+ | sugu
Separate Plots:
L™
Plots: Add Change | ﬁemove |
SLgL
vanusegrupid
suguTvanusegrupid
vanusegrupid®*sugu
(7 Cancel | [ Continue ]
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Horizontal Axis - vanusegrupid

Separate Lines - sugu

Estimated Marginal Means of Kui tihti postitad internetis anoniuiimseid
ommentaare? (1 uldse mitte ... 4 vaga tihti)

Estimated Marginal Means

Sugu

/EJ

e

-
2

w

T T
kuni 25 26 - 35

T T
36 -45 46 - 55

T
56 - 65

vanusegrupid

T
66 - 75

T
76+
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Naide 1

Between-5Subjects Factors

. . Value Label M
* Ulevaade grupplde Sugu 1 mees 374
suurustest 2 naine 364
vanusegrupid 1 kuni 25 101
2 26 - 35 115
3 36 - 45 98
o 46 - 55 131
5 56 - 65 171
& GG - 75 83
7 TE+ 39

- Uldine reegel: gruppide suurus peab olema suurem Kul tunnuste arv (meie
néites peaks igas grupis olema rohkem kui 2 objekti)

« UK — V — UK korral peaks objektide arv vérreldavates gruppides olema
vahemalt 30.

« Eksperimentaalsete uuringute korral voib objektide arv olla vaiksem (nt 10).
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EE n Descriptive Statistics
Dependent Variable:Kui tihti postitad internetis anonuimseid
kommentaare? (1 Gldse mitte ... 4 vaga tihti)

. an . Sugu wanusegrupid Mean Dei?gEiDn ]
o K J |d d t J d mees  kunl 25 1.86 889 G4
Irjeigavadad arvnaitaja S T e B8
36 - 45 1.41 714 54
46 - 55 1.48 .795 54
56 - 65 1.77 .941 83
66 - 75 1.70 .954 a4
76+ 1.50 .905 1z
Total 1.64 867 374
naine  kuni 25 1.65 9190 37
26 - 35 1.42 750 52
36 - 45 1.14 .409 44
46 - 55 1.53 .788 77
56 - 65 1.45 772 88
, . - 66 - 75 1.51 .790 39
° L t t — h t d 76+ 1.56 .892 27
evene s 1es djuvusie vorause i e 892 T

kontroulmlseks Levene's Test :?f Equality of Error
Ho: hajuvused vorreldavates gruppides samad MEElsnces

Dependent Variable:Kui tihti postitad

H1: hajuvused vérreldavates gruppides erinevad e e Ry eaarer Ll
H — F dfl df2 Sig.
Slg 0’000 6.120 13 724 000D
* H1-hajuvused vorreldavates gruppides vatiants of the Hapenasnt varabie 15"

equal across groups.

a. Design: Intercept + sugu +
vanusegrupid + sugu * vanusegrupid
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Tests of Between—-5ubjects Effects

Dependent Variable:Kui tihti postitad internetis anontamseid kommentaare? (1 Gldse mitte ... 4 wvaga tihti)

Type Il Sum Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 22.221° 13 1.709 2.577 002 JOad 4
Intercept 1354 . 407 1 1354 407 2041527 Ralalel 738
sugu 3.012 1 3.012 4.541 33 LO0E
vanusegrupid 12.994 & 2.166 3.264 004 D26
sugu * vanusegrupid 3.226 & 538 B10 562 007
Error 4B0.322 F24 663
Total 2279.000 738
Corrected Total 502.543 F27

a. B Squared = 044 (Adjusted R Squared = .027)
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Naide 1
« Peamojude statistiline olulisus (Sig).

« Testitakse iga peamoju eraldi: soo peamoju ja vanuse peamoju
Tests of Between-Subject Effects

Dependent Variable:Kuldse mitte ... 4 vaga tihti) o NuIIhUpoteeSid: erinevused u|dkogum|s
e Sig. Fonuared: | /vastavate/ gruppide keskmiste tasemete vahel
Corrected Model 002 044 puuduvad
;”u‘::“*“‘ s 5% | + Peamoju kirjeldavate testide H1: vahemalt Ghel
SRR RS e o026 | /vastaval/ faktori tasemel e Uhel /antud/ tunnuse
sugu * vanusegrupid 562 007 | poolt moodustunud grupil on tldkogumis teistest
EERCr erinev keskmine tase ehk antud faktor e tunnus
Total ~
- mojutab tulemust (on tulemusega seotud)

orrected Total

R Squared = .044 (Adjusted R Squared = .027)

Soo peamoju hinnangutele on stat. oluline
Vanuse peamoju hinnangutele on stat. oluline
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Nalde 1 * Nullhipoteesid: erinevused Uldkogumis /vastavate/
gruppide keskmiste tasemete vahel puuduvad

- D . + Koosmdju kirjeldavate testide H1: vahemalt Uhe
Koosmojude statistiline olulisus  /antud/ faktorite tasemekombinatsioonide paari korral

. . ~ .. on keskmiste erinevus gruppide vahel teistest
* Testitakse I9a kOOSI’T]OJU eraldi: paaridevahelistest keskmiste erinevustest Uldkogumis
SO0 ja vanuse koosmoju erinev ehk Uhe faktori efekt/mdju tulemusele soltub
teise faktori tasemetest ehk Uhe faktori efekt/mdju
tulemusele on teise faktori poolt moodustatud

Tests of Between-Subject Effects

Dependent Variable:Kuldse mitte ... 4 waga tihti) . .
Partial Eta gruppldes erinev

Source Sig. Sguared

e i 944 1 NB! Faktor = séltumatu tunnus

Intercept D00 T38 . - e -
— 033 ODE Faktori tase = sdltumatu tunnuse vaartus = uks
vanusegrupid 004 026 Vérreldav grUpp

BN v nMsE aEU -562 007 | Soo ja vanuse koosmoju ei ole stat.
E .

o oluline.

Corrected Total Meeste naiste hinnangute trend erinevates
R Squared = .044 (Adjusted R Squared = .027) Vanusegruppldes ei ole erinev
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Naide 1
* Mudeli (Correct Model) statistiline olulisus (Sig).

« Kuna ol.téenaosus (Sig) = 0,00 => H1
 Kogu mudel on stat.oluline.

* R Squared = 0,044 € 4,4%

Dependent Variable:Kuldse mitte ... 4 vaga tikti)

. partial Eta | o Adjusted R Squared = 0,027 e 2,7%
Source Sig. Squared
Corrected Model 002 D A
Intercept D00 T38 ] ] N
sugu .033 .oo6 | Kasutame mudeli variatiivsuse
vanusegrupid 004 026 . . 0
B R T g2 ooz | Kirjeldamiseks parandatud R ruutu e 2,7%
_fmj_l Soo ja vanuse vaartuste arvesse votmine
Corrected Total vOoimaldab kirjeldada 2,7% hinnangute

R Squared = .044 (Adjusted R Squared = .027)  _,_, variatiivsusest
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Naide 1

« Efekti suurus
« Kui suure osa uhe tunnuse variatiivsusest kirjeldab ara teine tunnus

Dependent Variable:Kuldse mitte ... 4 vaga tikti)

S Sig. aruareas | Sugu kirjeldab 0,6% hinnangute
Corrected Model 002 04 Varlatllvsusest

Intercept D00 T38 . 0 .

sugu 5 ooe | Vanus kirjeldab 2,6% hinnangute
vanusegrupid 004 .0z6 | variatiivsusest

sugu ¥ vanusegrupid 562 007

Error

Total

Corrected Total

R Squared = .044 (Adjusted R Squared = .027)
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Naide 1

Estimated Marginal Means of Kui tihti postitad internetis anoniilimseid
kommentaare? (1 iildse mitte ... 4 viaga tihti)

Sugu
— IMees
— naine

1.8

1.6

1.4

Estimated Marginal Means

1.2

I I | I I | |
kuni 25 26-35 36-45 46-55% 56 -65 66 -75 Th+

vanusegrupid
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Contarasts vs PostHoc

 Kontraste on kasulikum kasutada siis, kui meil on uks teistest
erinev grupp. Nt eksperimentaalsete uuringute korral on
kontrollgrupp, kelle tulemusi soovin vorrelda ulejaanud gruppide

tulemustega (aga ulejaanud gruppide tulemuste omavaheline
vordlus ei ole oluline).

« Kui aga koik grupid on vordvaarselt olulised vordluses, siis kasuta
Post Hoc teste.

Mitmemootmeline statistika Kairi Osula 2017/kevad



@ TALLINNA ULIKOOL

Post Hoc testid

« Vordsete hajuvuste korral, kui vorreldavate gruppide suurused on
— ... vordsed, kasuta R-E-G-W-Q vai Tukey testi.
— ... pisut erinevad, kasuta Gabriel’s testi
— ... vaga erinevad, kasuta Hochberg's GT2 testi

* Mittevordsete hajuvuste korral

— Kasuta Games-Howelli testi DISCOVERING STATISTICS

.-'_-ﬁ-‘.

ANDY FIELD
S
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Keskmine hinnang kaaslasele

Ulesanne 2

e OOKlubi.sav
— Sugu (mees, naine)
— Tarbitud alkoholi kogus ( 0l, 11, 2| dlut)

@ TALLINNA ULIKOOL

70

60

50

IS
1

30+

10—

O litrit Glut

1 liiter &lut
Oéklubis tarbitud alkoholi kogus

&0

Keskmine hinnang kaaslasele

2 litrit Glut

O liitrit Slut 1 liiter &lut 2 liitrit olut

Oéklubis tarbitud alkoholi kogus

Sugu

B mees
M naine
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Ulesanne 2 - tulemused

« Statistiliselt oluline peaefekt oli alkoholi tarbimise kogusel valitud kaaslase atraktiivsusele, F(2,42),
p<,001, E?=,49. Bonfferroni test selgitas, et statistiliselt oluline erinevus oli 1 liitri alkoholi tarbinud
ning Uldse mitte alkoholi tarbinud ja 2 liitrit alkoholi tarbinud osalejate atraktiivsuse vahel (mdlemal
juhul p<,001) Kaaslase atraktiivsus mitte dlut tarbinud ja Uhe liitri 6lut tarbinud osalejate vahel ei
olnud statistiliselt oluline.

* Sool puudus statistilisel oluline peaefekt valitud kaaslase atraktiivsusele F(1,46)=2,03; p=,161;
E2=,046

« Statistiliselt oluline kaasefekt leidus alkoholi tarbimise ja soo vahel, F(2,42)=11,91; p<,01;
E2=,362, mis naitab, et meeste ja naiste kaitumine on alkoholi tarbimise jarel erinev.

Kaaslase valiku trend meeste naiste 16ikes oli enam-vahem 7o D Caviler
sarnane mitte alkoholi tarbinud ja 1 liitri tarbinud uuringus  ¢,- i
osalejate vahel. Parast kahe liitri alkoholi tarbimist oli

meeste valitud kaaslaste atraktiivsus oluliselt madalam
(M=35,63, SD=10,84) kui naistel (M=57,5, SD=7,07).

T I T
O liierit olut 1 liicer Glut 2 Hitrit olut
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