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Andmeanaluus:
statistiline andmestik ja kirjeldav
statistika
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Loeng: Kairi Osula
Seminar: Taivo Tuuling
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Kursuse korraldus

= Loeng — 6 nadalat
- 31.01
- 7.02
- 14.02
- 21.02
- 28.02
- 7.03

= Loengu slaidid ja muud materjalid on avalikus veebis:

www.tlu.ee/~kairio/7041
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Kirjeldav statistika

Kursuse korraldus

= (OK) Kirjalik avatud kiisimustega test 40%
* (OK) Rithmat6 10%

vaga hea 81- 90%
-hea71-80%

- rahuldav 61-70%
,E" - kasin 51-60%
+F” - puudulik 0 — 50%

= (TT) Kodused (is.) t66d 50%

Positiivse hinde saamiseks peavad olema tehtud pos.tulemusele
mdlemad osad (test & is.t60)

= Hinded sisestab praktikumi juhendaja Taivo Tuuling
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WA” - suureparane 91-100%|
.B"

Kursuse korraldus

= 10% - rihma ettekanne ihes
loengus

= NB! Kéik riihmad ei mahu
viimasesse loengusse!!!

= Uhes riihmas 4-5 lidpilast

= Teema — huvitav kiisimus, mis
loengus tekkis.

= Ettekande aeg 4-5 minutit.
= Slaidid pdf ja saata mulle e-
mailile (kairio@tlu.ee)

= Seda osa saab jérgi vastata,
aga siis olete te liksi rihmas ja
mina annan huvitava teema!

40% - avatud kusimustega
kirjalik test
Pdhieksamitel on materjalide
kasutamine lubatud
— 25.04 & 23.05
— Koik mis on paberkandijal,
arvutis on avatud 1 fail (slaidid),
telefone ei kasuta
Jéreleksamitel me materjale ei
kasuta
Avatud kiisimused, iga kord
erinevad, mitu varianti
Kirjutamiseks aega 1 tund
Tulemused kahe p&eva jooksul,
t66d saab péarast naha (eelneval
kokkuleppel)
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Lisalugemist

= “Uuri ja kirjuta”
— Autorid: S. Hirsjarvi, P. Remes,
P. Sajavaara
— Kirjastus: Medicina
— llmumisaasta: 2005

Unri

o
kirjuta

Anti Kidron
= “Uurija kdsiraamat” I uurija ot
— Autor: A.Kidron
— Kirjastus: Mondo -
— limumisaasta: 2008 g
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Lisalugemist

sotsiaalteadustes”
— Autor: Liina Mai Tooding

— Kirjastus: Tartu Ulikooli kirjastus

— limumisaasta 2007

= “Andmeanaliiis

sotsiaalteadustes”
— Autor: Liina Mai Tooding

— Kirjastus: Tartu Ulikooli kirjastus

— llmumisaasta: 1998

“Andmete analliiis ja tdlgendamine

filleue Z)aupue
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Lisalugemist

= “Statistilise andmetdétiuse pakett “
SPSS 14.0” Péhikursus \
— Autor: Katrin Niglas K & /‘,,\.w"‘
— Kirjastus: Tallinna Ulikooli kirjastus ﬁ‘{s“‘“

— llmumisaasta: 2008

Y e

s g pru—

s st e 419)

@ TALLINNA ULIKOOL

Kirjeldav statistika

15.02.14

Uuringutiitipe saab klassifitseerida jargmiselt:

= + Avastav
Eesmargi e~
(purpose) aluse  iEliiiE

« Ennustav

lahenemise

+ Rakenduslik
(approach) alusel

> Kvalitativne
> Kvantitatiivne
* Kombineeritud

Protsessi alusel
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* Kvalitatiivne
* Kvantitativne

Protsessi alusel ssivssint

Protsessi alusel

KVANTITATIIVNE UURING
— Kui palju? (probleemi kirjeldamine)

KVALITATIIVNE UURING
— Kuidas? (probleemi kirjeldamine)
— Miks? (probleemi pohjuste tuvastamine) — Milleks? (probleemi pohjuste tuvastamine)

— Tulemused iildistatakse tildkogumile, — Tulemuste an: t6omahukas

manikord kisitav (vGi mittevajalik) — Uuritavate hulk véike (iildistamine pigem
— Uldistamine tugineb arvulisele ennustamise, seadusparasuste/trendide

argumendile véljatoomine)

— uuritakse tdlgendusi, hoiakuid ning

— Seoste uurimine (ei naita pshjuslikku arvamusi (koos pShjendustega)

seost) — Saab tootada vélja efektiivseid lahendusi
— Hiipoteeside testimine konkreetsetele isikutele, mille laiemat mju

_ Eelneb mahukas planeerimisfaas saab hiljem uurida kvantitatiivsete
meetoditega
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Uuringutiiiipe saab klassifitseerida
jargmiselt:

= + Avastav
Eesmargi + Kirjeldav

(purpose) aluse  iEliiiE

« Ennustav

> Teoreetiline
= > Empiiriline
Iahenemlse * Rakenduslik

(approach) alusel

* Kvalitatiivne
« Kvantitatiivne
+ Kombineeritud

Protsessi alusel
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Uuringu ldhenemise pohjal

) "Eestielusav [DataSet2] - PASW Statistics Data Editor -

Fle Edt Vew Dsta Trnsiom Anaiue Grashs Uiiies /

e B S

Rakendust O
Ioovuunng a05 €0100 €020000 €040000 [

Talinn 2 mess leskc

Talinn 2% mees abiclus

Talinn D mees abiels

. Tallinn. 3 mees abielus
Empiiriline Tallin ) mees abielus
uuring Talinn M mees abielss
Talinn 3 mees  abielus

Talinn 46 mees abielus

o eetling Talinn S mess lahutatd

uuring Talinn 5 mees  valaline

Tallinn 57 mees abielus

Talinn 6 mees abiels

Talinn 8  mees abielus

Talinn 8 mees valaine

3 Talinn 6 mees  abilus

Kirjeldav statistika
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Teoreetiline uurimus

Eesmark Olemasoleva teabe/uuringute anallis
Erinevate teooriate kriitiline anallils (vérreldakse the eeliseid
teisega)

Autor peab niditama, milline on tema panus uute teadmiste otsingul,
i i i imisel ja hi isel.

Naited Filosoofilised kiisimused
Puhta matemaatika teoreemid
Ajaloolised uuringud
Arvutikasutuseeetika (loogiline arutelu ja seisukohad).
Tarkvara vordlev analiilis

Referaat (?)
Seminaritdo kui referaat
(teoreetiliste uuringute KOIGE valimisem kiht)

Kirjeldav statistika
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Rakenduslik uurimus

Naited Personaalne arendusprojekt (voi selle osa)
Oppematerjalide loomine

Probleemi analiilis (vajadused, eesmérgid, olemasolev teave)
Disaini protsess (to6jaotus, ajakava, meetodid)

Disaini protsessi resultaat (rakenduse visandid, vaheversioonid,
16plik rakendus)

Hindamine e. evalvatsioon (rakenduse testimine, hindamine lahtuvalt
standarditest, kasutajate tagasiside)

ADDIE mudel
i)

Kirjeldav statistika
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Uurimisprobleem
— kisimus, hlpotees, eesmark
= Valikumeetod
— juhuslik valim, tiks juhtum, mitu juhtumit uuring
= Andmekogumis meetod(id)
— struktureeritud ankeet, struktureerimata intervjuu, ..
= Andmeanaliilisi meetodid
— statistilised meetodid, kodeerimine
= Tulemused/jareldused
— kirjeldused, empiirilised Uldistused, seadusparasused,...

K.Niglas
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Uuringutiiiipide omavaheline seotus

= |gas uuringu pohiskeemis on teatud alametappidel vajalik rakendada
korvalolevatele uuringutiiiipidele omaseid métlemis- voi
tegutsemisviise.
— naiteks on hea arendusuuringu lahutamatuks osaks
+ valdkonnaga seotud teooriate labité6tamine
« empiirilise andmestiku kogumine

+ jaanalliis vajaduste selgekstegemise
ja/voi rakenduse testimise etapis

TEOREETILINE
UURIMUS

EMPIIRILINE
UURIMUS

RAKENDUSLIK
UURIMUS

Kirjeldav statistika
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Empiiriline uuring

= Uurimisprobleem
— kisimus, hlpotees, eesmark
= Valikumeetod Empiiriline
— juhuslik valim, tiks juhtum, mitu juhtumit uuring
= Andmekogumis meetod(id)
— struktureeritud ankeet, struktureerimata intervjuu, ..
= Andmeanaliilisi meetodid
— statistilised meetodid, kodeerimine
= Tulemused/jareldused
— kirjeldused, empiirilised Uldistused, seadusparasused,...
K.Niglas
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Andmekogumismeetodid

struktureeritud voi
poolstruktureeritud
ANKEEDID (kiisimustikud)

struktureeritud voi
poolstruktureeritud
INTERVJUUD (kisitlused)

(standardiseeritud)

iihholoogilisi ja sotsiaalseid
pstnolooglist ja sotsiaa sel vdimekus— ja sooritusTESTID

aspekte moGtvad TESTID
(vaartushinnangute skaalad)

VAATLUS
DOKUMENTEERIMINE

koondandmete talletamine

struktureerimata andmete
kodeerimine -
KONTENTANALUUS
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Pilootuuring

= Testib idee toimet reaalsetes tingimustes, kuid vdahendatud
mahus.

— Kusimustiku uuringueelne kontrollimine

— Vahendab probleemide ja vigade tekkimist reaalse
andmekogumise kaigus

— Véhe vastajaid

N: reklaamplakatid, loterii, soodushind

esmalt Uhes kaupluses, reklaami véljapanek lihes geograafilises
piirkonnas

Nende pdhjal tehakse omakorda jareldused taiendamisvajaduse
ning edasise rakendamise kohta kogu sihtturul.

@ TALLINNA ULIKOOL

Kirjeldav statistika




Kiisimustik

= Hea kiisimustik on:
— selge sdnastusega,
— kergesti ja (iheselt moistetavate kiisimustega,
— kompaktne ja kiiresti vastatav,
— vormistuselt korrektne;
— koostatud nii, et oleks minimiseeritud vastajate ja andmete tootlejate
poolt potentsiaalselt tehtavate vigade hulk.
= Hoiduda tuleks sellistest kiisimustest nagu:
— suunavad kisimused;
— teaduslikult tapse, kuid pika ja keeruka sénastusega kiisimused;
— mitmeti moistetavad kisimused;
— arritavad kiisimused (sh kiisimusega mittesobivad vastusevariandid).
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Kisimustik

= Kiisimuste/moéddikute kavand:
kohta:

kas saab uuritavat ndhtust médta otse voi 1abi indikaatori(te)?

— kas antud nahtust on eelnevates uuringutes méddetud ning kas vastav
kirjandus on usaldusvaéarne?

— kas saab juba olemasolevaid moddikuid kohandada véi tuleb valja

té6tada uued mdddikud/kiisimused?

(pdora tahelepanu: kultuurilised ja kontekstuaalsed erinevused;

vorreldavus eelnevate uuringute tulemustega, jne)

kas peaks kasutama piloteerimist ning jarelkontrolli?

| métle ja otsi infot jargneva

K.Niglas
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Uldine skeem

Millest s6ltub andmeanaliilisimeetodi valik?

* Uurimiskiisimus: laiem
« Analiitisikiisimus: nt. kas kaks gruppi on erinevad/seotud?

Andmete tiiiibist (vaartuste jarjestatavus, skaalavahemike vordsus)

+ Nimitunnused
« Nimitunnuse vaartuseid ei saa jarjestada, jarjestustunnusel saab
+ Jérjestustunnused

on vérdsed, j& mitte
+ Arvtunnused
* Arvtunnuse korral saame arvutada keskvértust, st halvet; binaarse tunnuse korral
mitte

* Binaarsed tunnused

+ Uurija teadmised/oskused
* Kellele esitab, kuidas?

Kirjeldav statistika
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s 1oer
SR — i 2[5 [ a4 s [Ereamsas lihtsad
e P P N P P e KONTAKTI LOOMINE
sopru P N N P P PP
ool tgiastej ety vbel on heaoissamine | 1 | 2 | 5 | 4 | & | Eioskasts
Opstajad on épilastele seckujuks 1 2 3 1 5 | Eioska vastata.
Kiisimused teema kohta.
A e T ka. kontrollkisimused, provotseerivad
T 3 (spontaansuse suurendamiseks)
3.Too naide, kidas Spetajad on sinu arengut etanud Kommentaaride lisamisvdimalus
Vahemalt Ipus!
4. Midasaovid vesl sada
itised andmed vastja kohta —
Ol ais stk Taustakisimused
Onie: ___Hassis Ainult uuringu jaoks olulised!
g . -
st
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Tunnuse tiilibid  Arvestame

jérjestatavust, skaalavahemike vordsust

Nimitunnused Nimitunnuse vaartuseid ei saa jarjestada

_ Jarjestustunnuste vaartuseid saab
Jarjestustunnused jarjestada

Skaalavahemikud ei ole vérdsed

Skaalavahemikud on vordsed

Intervalltunnused Véhe erinevaid vaartuseid

Palju véimalikke vaartuseid

Binaarsed tunnused Kaks véimalikku vaartust

Jarjestatavus ja skaalavahemike vordsus ei
ole probleem
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Eelt66 — andmestiku korrastamine

= Puuduvad véartused - kui palju neid on, mida teha tiihjade
lahtritega?

= Andmesisestusvead

= Andmete grupeerimine (vajadusel)

= Skaalade pédramine (vajadusel)
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DR e | [
Su,
Frequency Percent ‘alid Percent [Cumulative Percent
‘alid mees 03 3.0 [23.9 [23.9
naine 604 3.4 [76.1 100.0
Total p107 6.4 100.0
Missing System 79 .6
otal 186 100.0
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Kool

Kool

alid Percent [Cumulative Percent]

Eesti Infotehnoloogia Kolled [ 1o 1.0
Eesti Kunstiakadeemia 1.8 "8 .8
Eesti Maailikool 10.9 0.9 13.7
Eesti Muusika- ja .2 14.9
Teatriakadeemia
Laéne-Viru Rakenduskargkool 18.0
Mainori Kargkool 2.4
Sisekaitseakadeemia 4.9
Tallinna Pedagoogiline Seminar 29.0
Tallinna Tehnikakdrgkool [30.1
Tallinna Tehnikaillikoo! 150.8
Tallinna Tervishoiu Kérgkool 3 l53.5
Tallinna Ulikool [0.5 [74.1
Tartu Korgem Kunstikool [74.6
Tartu Ulikool 100.0
Total [100.0

Oppevaldkond

[o] kood

alid _Haridus
Humanitaaria ja kunstid
Sotsiaalteadused, arindus ja digus
Loodus- ja tappisteadused
Tehnika, tootmine ja ehitus
Pollumajandus
Tervis ja heaolu
Teenindus
Total

[Cumulative Percent
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Tegevusala

Milline loetletud vastusevariantidest kirjeldab T

todtan
opin
tootan ja 6pin

ei tota ega Gp, otsin akliivselt tood

ei toota ega Opi, ei otsi ka aktivselt t56d
olen lapsega kodus.

teenin aega kaitsevaes

muu

Gpin ja otsin aktiivselt t65d

tootan ja planeerin edasisi Gpinguid
Total
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Varabi nformaton

Messuramen: Liel Ordina!

Labe: Qs sokons valmissh smetkab tackons pres

Vaga oluline

Kiillaltki oluline 07

Vaheoluline 87

Ei ole iildse oluline 2

i

Total 1626

Missing  System 60
otal 186

Valid Percent

6.9 49.6 0.5
nr.7 23.8 4.3

2 5.7 9.9
0 1 1100.0
4.4 100.0

5.6
100.0
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Noustun tiest
Pigem ndustun
Pigem ei ndustu
Ei ndustu iildse
Total
vissing  System
otal
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Andmeanaliiiisi vahendid

wno

R —
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Andmeanaliiiisi kiisimus

W tekst
KIRJELDAV B tabel
(esmane analils) W diagramm
VORDLEV
(erinevused gruppide vahel)

KORRELATSIOON
(seosed tunnuste vahel)
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Esmane analiiiis

= Eesmérk

— uuritava nahtuse siistemaatiline kirjeldamine protsentjaotuste ja
keskvaartuste kaudu, tabelite ja graafikute vormis.

= Vaadeldakse vaid liksiktunnuseid
— Kbérvale jaetakse tunnuste omavahelised seosed.

KIRJELDAV
smane analiilis
VORDLEV
(erinevused gruppide vahel)

KORRELATSIOON
(seosed tunnuste vahel)
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Esmane lilevaade andmetest

] “Eestielusav [DataSet2] - PASW Statitics Data Editor T — 1
Fle Edt View Dala Transtom Anale Graphs Uliifes Addons Window Help
SHE M - EEE A -
SHe e~ B8 HEELHEI00 %
[17:01 3
a05 0100 | c020000 | c040000 || c060000 | c080000 | c320000 d02 [ 03
1 Talion 2 mees lesk  venelane keskerhari 560 vaer
2 Talinn % mees  abislus  venelane péhiharidu 482 ulete ots-o
3 Talimn, 30 mees abielus ukrainlane keskerihari 70 reat6otaja tulete ofs-o.
4 Talin El mess abielus cestlane kirgem har 3000 keksastme juht tulete ots-o.
5 Talinn E] mees  abielus cestlane keskerihari 2000 keksastme juht majandusii
6 Talinn 3 mees  abielus  venelane pohiharidu 504 ulete ots-o
7 Talinn a7 mees  abielus  cestlane_keskhardus 6000 keksastme juht majandusi
8 Talinn % mees  abislus  sestlane kérgem har 1000 tippjuht tiste ots-o.
9 Talimn, a mees lahutatud  cestlane  keskerihari 3300 reatootaja tulete ofs-o.

,Kui suur osa dpilasi kasutab Facebooki iga pdev?”,
,Kas ja kui palju leidub neid dpilasi, kes Facebooki iildse ei kasuta?“
,Mis on koige tuiipilisem kasutussagedus ehk millise
vastusevariantidest on valinud kdige suurem osa pilastest?”.
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s Data

Sagedustabel

Analze Graphs Utiities Add-ons Window Help
= Frequency - vastajate arv

Reports » =
Descriptive Statistics » Frequencies...
= Percent - osakaal

= Valid percent - osakaal mittepuuduvatest vaartustest
= Cumulative percent - kumulatiivne protsent

vanuse_grupid

Cumulative
Frequency | Percent | ValidPercent Percent
Valid kuni20 a3 29 50 50
2130 147 167 17,0 219
3140 174 197 201 420
4150 162 184 187 607
5160 160 181 185 791
ile61 181 205 209 1000
Total 867 983 1000
Missing ~ System 15 17
Total 882 1000
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Sagedustabel

Kas olete poliitikast ... ?

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid vaga huvitatud 36 41 41 41
kdllaltki huvitatud 308 349 355 39,6
mitte eriti huvitatud 350 39,7 40,3 80,0
ildse mitte huvitatud 174 19,7 20,0 100,0
Total 868 98,4 100,0
Missing  keeldus 2 2
ei oska Gelda 3 3
System 9 10
Total 14 16
Total 882 100,0
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Tabeli (ridade) jarjestamine

Internetikasutuse osakaalud 2008.aastal erinevates riikides
6.-17.aastaste laste seas. .
Tabel 2A. Tabel 2B.

Riik Osakaal Riik Osakaal
Eesti 93% Soome 94%
Itaalia 45% Eesti 93%
Kreeka 50% Rootsi 91%
. . Leedu 86% Ungari 88%
* Juhul kui tabelis Lat 83% Toedu 6%
toodud kategooriad gRogtsi 91% T 3%
ei ole sisuliselt Soome 94% Kook 7
tiahenduslikus Unaan 35% reexa 0”
jérjekorras, siis 9 taalia 45%

jarjestatakse tabeli read sageduste/osakaalude jargi (Tabel 2B).
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Jarelduse koostamine

= Tabeli 10. pdhjal ndeme, et 15 vastajat (38,5%) hindas
ttevalmistust ebapiisavaks; 9 (23,1%) enam-vahem
piisavaks ning 15 vastajat (38,5%) taiesti piisavaks.

Tabel 10. Hinnang ettevalmistusajale

Arv  Protsent

ei olnud piisav 15 38.5%
enam-vihem 9 23,1%
tdiesti piisav 15 38.5%
KOKKU 39 100,0%
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Jareldustes...

= Ei tohi liialdada ebamééraste viljenditega
« Enamasti
« Sageli
+ Suuremas osas
« Harva
Ménikord
+ Kohati.
Need tekitavad kiisimusi, kui sageli, kui harva, mis tingimustel jne.
= Paremad on tapsemad viljendid
« alla poole (46%)
« ligi kolmandikul juhtudest
« peaaegu kolmveerand naidetest jne.
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Statistiliste andmete esitamine

Vali arvulise info

= Uldine reegel TEKSTI SEES edastusviisiks tekst,
TOODUD kui korraga on vaja
ARVUDENA esitada vaid iiks-kaks
Vali esitluseks diagramm, N\ arvulist nditajat

kui soovid eelkdige anda
kiiret dlevaadet
ildtendentsi(de)st ja [
suundumus(te)st ‘

ARVJOONISE e
DIAGRAMMINA

Esitlusviis peaks toetama \

parimal viisil tulemuste
sisust Kiiret ja 6iget
arusaamist ning olema
kompaktne.

Vali esitluseks tabel,

TABELINA kui on vajalik anda edasi

tdpset arvulist infot voi
kui vérreldavate
arvnditajate
suurusjérgud on viga
erinevad
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TNS Emori labiviidud heategevusliku kditumise
uuringu tulemused.

A. SEKTORDIAGRAMM B. TEKST

2008.a. TNS Emori labiviidud uuringus

2008.a. heategevuses osalenud isikute osakaal heategevuslikust kaitumisest selgus

eiole et 87% vastajatest on vimase aasta
heategevuses ljooksul heategevusega thel vai teisel
osalenud

13% moel kokku puutunud.

olen osalenud
heategevuses
87%

Milline nendest on parem viis
andmete esitamiseks suulises
ettekandes ja uurimist66
kirjalikus raportis.

Joonis 1. Heategevuses osalemine (2008.a.).
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Andmete esitamine - tekstina

= Vastajaid vdhem kui 100
— 23.03.09 toimunud kirjeldava statistika osa eksamil osales 39 Ulidpilast.
— Eksamil osalenud 39-st (iliopilasest ligi kolmandik (15) oli osalenud
koikides loengutes; kdikides praktikumides osalemise vastav arv oli 10.
= Soovi korral voib llevaatlikkuse tdstmiseks sagedusele sulgudes
lisada osakaalu
— Uuringus osales 17 inimest, kellest 4 (23%) olid teinud rahalisi annetusi
eelmise aasta jooksul.

= Vastajaid rohkem kui 100
— Seisuga 30 aprill 2007 on 1.6% vanemahiivitise saajatest mehed.
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Tulpdiagramm ]

Tulba k&rgus néitab vastajate
arvu vGi protsenti o]

enesekontrlitestic ol

peresels
raamalud, isamateraiid
oma konspekt * Pika teksti korral teljed &ra

vahetada
loengukonspekt

0% 20% 0% 60% 0% 100%

midsemite @ vahesel mazral mkeskmiselt  opojalikult

jarjekorda (kui ei ole sisulist

Joonis 1. Milste materalidega tsotasid sksamiks vamistumisel

jarjestust)
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* Vordleb erinevaid kategooriaid

* Tulbad vbiks paigutada suuruse|

Keda sooviksite ndaha jargmise

Keeldub 0 20 40 60 80 100
vastamast
9% Anrdus Ansip
Ansip
ei oska delda 32%
Edgar Savisaar
MartLaar
Strandverg!
4% eri Padar
Padar
Marek
" Savisaar Strandberg

Laar 8% -

1% — Keda somikite nilia
jirgmise peaninistrina?
=305 (18+ Eest

Turu-uuringute AS kiisitles 16-17.02 el oska oelda 19 Vabarig ko danikud)
telefoni teel 305 valimisdiguslikku Eesti Keeldub

elanikku. vastamast

Kiisitluse valim on rep iivne ning

dldistatav valimisdiguslike Eesti elanike

suhtes.
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Joondiagramm
Ajas muutuvate andmete kirjeldamine

Oppijaid haridusastmete jérgi, 1996-2004
(aasta alguses, tuhat)

50 —
(gimnaasiumiklassid)
— Kutseharidus

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Tulpdiagramm # Histogramm

Frequency
I

1
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Kirjeldavad arvnaitajad

Aritmeetiline keskmine

Hajuvus Jaotuse kuju

Asiimmeetria

Protsentiilid

Standardhilve

Geomeetriline keskmine

Harmooniline keskmine

Ruutkeskmine
Kaalutud keskmine
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Aritmeetiline keskmine e keskvaartus

= ...vdimaldab suurt hulka numbrilisi andmeid koondada ja vélja tuua
(ldtendentse.

= Puuduseks tundlikkus darmuslike vaartuste suhtes, kasutatakse eelkdige
vaikese hajuvuse korral keskvéértuse suhtes.

= Nt keskmine vanus 44 ei (itle midagi selle kohta, kui palju on alla 20-
aastaseid.

= Mood ja mediaan — muutuvad siis, kui esineb olulisi muutusi andmetes
= Aritmeetiline keskmine — muutub siis, kui muutub kasvai liks rea liige

= Keskvaartus on vorreldes teiste naitajatega kdige stabiilsem
Koigile teada tuntud arvnaitaja (kik teavad ja oskavad arvutada)

15.02.14
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Ulatus e haar (Range)

= ... maksimaalse ja minimaalse vaartuse vahe e. vahemiku laius, milles
andmed paiknevad

Maximum Minimum_ Range
= Milliste maakondade tulemused | vme 100
N o~ Hilumaa 95 15 80
hajuvad koéige rohkem? JdaViry 100 0 0
Jogevama 100 10 90
Jarvamaa 100 10 %
LasneVi 100 10 %0
Lasnemaa 100 15 85
Pélvamaa 100 10 90
Pamumaa 100 10 %
Raplamaa 95 15 80
Saaremaa 95 10 85
" L Tartumaa 100 o 100
+ lihtsamini leitav Valgamaa 100 15 e
- sOltub aarmistest vaartustest, Viljandi 100 10 %0
mis vdivad olla ekstreemsed!! Vérumaa 100 0 100
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@ TALLINNA ULIKOOL

Kvartiilid
=Kvartiilid jagavad variatsioonirea nelja vordsesse ossa

Q Q

alumine kvartiil ilemine kvartiil
| | | | |

min mediaan max

N/ G N S A —)

25% 25% 25% 25%
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Karpdiagramm
Kdige suurem vaartus
I 25% andmetest
st Ulemine kvartiil
ol Mediaan 50% andmetest

Alumine kvarti

ol
I 25% andmetest

Kdige vdiksem vaartus

K are alts 165 asumisest
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Standardhélve

= Kui palju Uksikud tulemused erinevad keskmisest?
Kui andmed on tihesugused => st.halve=0
Mida rohkem nad erinevad => suurem on st.hélve

Maximum | Minimum | Range Std Deviation
Farjumaa 00 i 50| [Farmas

Hiumaa 95 15 80 | | Hivmaa 1781
1da-Viru 100 10 o0 | | avinu 2205
Jogevama 100 10 90 | | ogevama 2110
Jarvamaa 100 10 90 | | sarvamaa 1849
Laanevi 100 10 90 | | wanevi 1881
Laanemaa 100 15 85 | | taanemaa 1958
Paamaa 100 10 90 | | paemaa 1974
Pamumaa 100 10 90 | | parmumaa 2005
Raplamaa 95 15 80 | | Raplamaa 1761
saaremaa 95 10 85 | | saaremaa 1838
Tartumaa 100 o 100 [ | Tartumaa 227
Valgamaa 100 15 85 | | valgamaa 2041
Viljand! 100 10 9 | | vijanai 2040
Vorumaa 100 o 10 | | vorumaa 2119
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Standardhalve
1.6ppejoud 2.6ppejoud
M=2,6 M=2,6
SD=0,55 SD=1,82
5 5 .
4 4 .
3 . * o 3
2 . . 2 .
1 1 . .
0 0
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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aslimmeetria

* Positiivne asimmeetria (skewness)

= Jaotus on valjavenitatud paremalt poolt
= Jaotuse “saba” on paremal pool
= Skaalal vaiksemaid vaartuseid rohkem

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960
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aslimmeetria

* Negatiivne asimmeetria (skewness)
= Jaotus on véljavenitatud vasakult poolt

= Jaotuse “saba” on vasakul poolt

= Skaalal suuremaid vaartuseid rohkem

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Tulemuste esitamine

Uurimuses osalejate kommunikatsiooniga rahulolu maéara
hindamiseks arvutati vélja tildise kommunikatsiooniga rahulolu
keskmine naitaja M=4,82 (SD=0,94), mida suurem on saadud
tulemus, seda kdrgem on rahulolu tase (1 — vaga rahulolematu, 7 —
vaga rahul). Keskmise pdhjal véib vaita, et uuringus osalenud
inimesed on oma organisatsioonide kommunikatsiooniga keskmisest
rahulolevamad.

Tabel 1. Materiaalse téokeskkonnaga rahulolu erinevused tulenevalt soost

aritmeetiline
tunnus _viiite nr___valimigrupp N Kkeskmine

sugu 5. naine 28 4.68 0.6
mees 6 s 0

7 naine 28 4.64 0.5

mees 3 5 0

10. naine 28 4.81 0.4

mees 3 5 0
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Andmeanaliiiisi kiisimus

W tekst
W tekst KIRJELDAV [t
M tabel (esmane analluls) B diagramm
M diagramm 8!

VORDLEV
(erinevused gruppide vahel)
M keskvaartuste kaudu
KORRELATSIOON

M proportsioonide
kaudu

(seosed tunnuste vahel)
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Erinevuste uurimine

= Keskvaartuste arvutamise kaudu

sissetulek_eur | sugu || koolis haridus perekonnaseis leibkond | vanus || futsiine_vorm
54248 Mees 14 Kutseharidus + keskharidus  Uksik (pole olnud abielus) 3 24 Hea
2069.9 Mees 16 Ulikooliharidus, kraadiharidus Vabaabielus (elan koos p. 2 28 Rahuldav|
14437 Naine 12 Keskharidus  Uksik (pole olnud abielus) 2 3 Vaga hea
13836 Mees 16/ Rakenduslik kérgharidus Vabaabielus (elan koos p. 2 33 Hea
13836 Naine 17 Ulikooliharidus, kraadiharidus Uksik (pole olnud abielus) 1 kil Hea
11643 Mees 15 Kutseharidus + keskharidus Lahutatud / Elan lahus 1 35 Hea
11643 Mees 12 Kutseharidus + keskharidus Vabaabielus (elan koos p. 2 36 Vaga hea
11643 Mees 15 Ulikooliharidus, kraadiharidus Ametlikus abielus' 4 58 Hea

= Milline on vastajate keskmine sissetulek? Kas mehed v&i naised
teenivad keskmiselt ronkem?

= Kuidas s6ltub sissetuleku suurus omandatud haridustasemest?
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Sissetulek_eur | _sugu | koolis haridus
5424 8 Mees 14 Kutseharidus + keskharidus.
. .. 20699  Mees 16 Ulikooliharidus, kraadiharidus
Erinevuste uurimine 14437 Naine 12 Keskharidus
13836 Mess 16 Rakenduslik kérgharidus
13836 Naine 17 Ulikooliharidus, kraadiharidus
11643 Mees 15 Kutseharidus + keskharidus
- 11643 Mees 12 Kutseharidus + keskharidus
* Keskvaartuste kaudu 11643 Mees 15 Ulikooliharidus, kraadiharidus
Report
Keskmine sisselulek pereliikme koha vimase! kuul
WMillinG on Tolo pracgun.. N Mean | Median | Mnimum | Maximum | Sid. Devialion | Skewness
Algharidus 25 512360 3387,00 1200 14076 3835.789 979
Pohinaridus 128 | 499453 | 434850 200 | 14134 3391,010 944
Kutseharidus (Ima 5 | 568146 | 459200 200 | 14076 487,756 530
keskharidus 2ta)
Keskharidus: 243 €122,84 5773,00 400 22320 3731.763 853
Kutseharidus + 232 6£592,94 5650,50 440 83867 6319,241 8,124
keskharidus
Rak=nduslik kargharidus 131 6980,74 6500,00 250 21390 3842535 618
Ulikooliharidus. 163 | 852912 | 837000 1807 | 32000 4411045 1359
kraadiharidus
Total 957 | 6570,93 | 585500 200 | 83867 4885427 5277
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Erinevuste uurimine

* Kui keskvaartust arvutada ei saa

= Tunnused: nimitunnus, binaarne tunnus, jarjestustunnus

sissetulek_eur | sugu | koolis haridus perekonnaseis leibkond | vanus | fuasiline_vorm
54248  Mees 14 Kutseharidus + keskharidus Uksik (pole olnud abielus) 3 2 Hea
20699 Mees 16 Ulikooliharidus, kraadiharidus Vabaabielus (elan koos p. 2 2 Rahulday
14437 Naine 12 Keskharidus  Uksik (pole olnud abielus) 2 3 Vaga hea
13836 Mees 16 Rakenduslik kirgharidus Vabaabielus (elan koos p 2 kS Hea
13836 Naine 17 Ulikooliharidus, kraadinaridus ~ Uksik (pole olnud abielus) 1 Ell Hea
11643 Mees 15 Kutseharidus + keskharidus  Lahutatud / Elan lahus 1 3 Hea
11643 Mees 12 Kutseharidus + keskharidus Vabaabielus (elan koos p. 2 36 Vaga hea
11643 Mees 15 Ulikoolinaridus, kraadinaridus. Ametlikus abielus 4 58 Hea

= Millise haridustasemega vastajate seas on enam lahutatud isikuid?
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Andmeanaliiiisi kiisimus

M tekst
M tabel
M diagramm

W tekst KIRJELDAV
M tabel (esmane anallls)
M diagramm
VORDLEV
(erinevused gruppide vahel)

M keskvaartuste kaudu

M proportsioonide KORRELATSIOON
kaudu (seosed tunnuste vahel)
W tekst
W tabel
W diagramm
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Erinevuste uurimine

. . . b T
o Kui keskvaartust arvutada @i SA@ i wmis tiss o snct ot
= Millise haridustasemega vastajate ot g Vsl o oo .

Yo ki, o, O po ot s
seas on enam lahutatud isikuid? Katseharus + keokhandus, Lahuttud Elo ahus

Kutseharidus + keskhardus Vabaabielus (lan koos p.

= vordlev sagedustabel e RISTTABEL Otkootnanus, kssdhardus Amatis ek
T
e
sy | Cwe | e | BN | e | row
N e R 8 T T e =
handustsz? Piniharidus. 87 15 32 1 2 157
sanandis ina T 1 o Pl Y
sty
Keskhicus s o1 o w| 2| e
[ r— * 5 a [ B
= " o P T s
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Korrelatsioonanaliiiis

Seose visuaalne hindamine

Tugev positiivne korrelatsioon Korrelatsioon puudub Tugev negatiivne korrelatsioon

Seose analiiiitiline hindamine

-1 0 +1
“1..-0.9 09.-07 -07.-04 -04.02 -02.0 0.02 02.04  04.07 07.09  09.10
Vagatugev  Tugev  Keskmine Norkseos Olematu,  Olematu, ~ Norkseos Keskmine  Tugev  Végatugev
seos seos seos vagandrk  véga ndrk seos seos seos
seos seos

Negatiivsed seosed Positiivsed seosed
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Korrelatsioonikordajad

= Pearson’sr
= Standardiseeritud kahe tunnuse vahelise
seose kordaja
= Pearsoni kordaja puudused
— lineaarne seos: tunneb punktipilve, mis
on venitatud piki sirget.

— tundlik erandite suhtes: paar Uksikut
erandit vaikeses valimis véivad
kahekordistada kordaja vaartust.

Kirjeldav statistika
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KORRELATSIOONANALUUS

= Kuidas on seotud vanus ja majapidamistéddeks kuluv aeg?

Correlations

Tunde
majapidami

vanus Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

Tunde Pearson Correlation

majapidamistodeks Sig. (2-tailed)
(toopaeviti)

N

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Korrelatsioonikordajad

= Spearman’s p
= MPAR korrelatsioonikordaja
= Astakkorrelatsioonikordaja

— intervalltunnused ei vasta
normaaljaotusele
(ka erandlikud vaartused)

— Jarjestustunnus(ed)

— asendab vaartused jarjekorra-
numbritega ning kasutab Pearsoni
kordaja valemit =>
Spearmani kordaja < Pearsoni
kordaja (Uldjuhul)

@ TALLINNA ULIKOOL Kirjeldav statistika

korrelatsioonanaliilis

= Spearmani kordaja

Correlations
Tunde
majapidami
sissetulek stoddeks
vimasel kuul
Spearman's tho _ sissetulek vimasel kuul _ Correlation Coefficient 1,000
Sig. (2-tailed) s -
N 829 821
Tunde Correlation Coefficient -357" 1,000
majapidamistotdeks Sig. (2-tailed) 000
(tsopaevit) : .
N 821 873
**. Comelation is significant at the .01 level (2-tailed).
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Korrelatsioonikordajad

= Kendall’s
= MPAR korrelatsioonikordaja
= Astakkorrelatsioonikordaja
— kui on véhe andmeid ja palju
sarnaseid vaartuseid
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Korrelatsioonikordajad

= Cramer’s V

— Nimitunnuste seose
tugevuse uurimiseks.

— Kordaja ei naita
seose suunda,
ainult tugevust. V
—

N: Eriala ja todl kdimise
seos V=,45

= Phi
— 2x2 binaarsete tunnuste korral
— Ruutjuur hii-ruudu vaartuse jagatisest valimi suurusega
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Milline kordaja valida?

KORDAJA ANDMED LISATINGI

PEARSON I+1 Seose kuju — lineaarne
Erandlikud véartused puuduvad (ei domineeri)

SPEARMAN 1+, 1+J,)+) Seose kuju ei ole lineaarne ja jaotusel on
erandlikud vaartused (1 +1)

KENDALL J+) Véike valim ja palju sarnaseid vaartuseid
CRAMER I+N,1+B,N+B, Tdlgendatakse vaid seose tugevust, mitte
N+N,N+J,B+J suunda
PHI B+B Tolgendatakse vaid seose tugevust, mitte
suunda
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Tulemuste esitamine

= Tajutud stressi taseme ja enesetdhususe vahelise suhte analliusil
ilmnes oluline negatiivne korrelatsioon, mille kohaselt madalama
enesetdhususega Spetajad tajusid stressi kdrgemalt (r=-.37, p=.
010).
Laste valiskeskkonna mangu ja vanemate soovide vahel iimnes
tugev negatiivne seos (r=-0,713; p=0,05), mille pohjal voib vaita, et
vanemate soov oma lapsi néha teatud teaevustes ia olemuses

Tabel 4. Vanemate uskumuste ja soovide ning laste mingulise kiitumise vahelised

kor ioonikoefitsiendid (Pearsoni ioon)
Nimetaja Laste Laste Vanemate | Vanemate
viilismiing sisemiing uskumused soovid
Laste valisming 1 0.791° -0.192 0713
Laste sisemiing 1 -0.450 0391
| vanemate uskumused 1 0.043
Vanemate soovid !
‘ * Olulisustoentiosus p = 0.05 (kahepoolne hupotees). statistika
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