Oppeasutuste sisehindamise koolitus
Tallinn, 29. november 2013

Struktureeritud andmed ja
(statistiline) andmeanallls

Lektor: Katrin Niglas

teadusprorektor
andmeanaliusi professor

Tallinna Ulikool

@ TALLINNA ULIKOOL

Oppeasutuste sisehindamise koolitus
Tallinn, 29. november 2013

Péevakava on paindlik:
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Soojendusharjutus 1:

Artimeetiline keskmine

Mida naitab/iseloomustab?

Milleks on hea kasutada? (Naiteid)

Millised on ohud tdlgendamisel?

Millal (milliste andmete korral) tohib kasutada, millal mitte?

Mis on alternatiivsed meetodid/votted sarnasele andmete
kokku votmist eeldavale kiisimusele vastuse saamiseks
kui andmete tdubist lahtuvalt ei tohi aritm.keskmist
kasutada?

@ TALLINNA ULIKOOL

Soojendusharjutus 2:

Protsendid, sagedustabelid, risttabelid

Mida naitab/iseloomustab?

Milleks on hea kasutada? (Naiteid)

Millised on ohud arvutamisel/koostamisel ja tdlgendamisel?
Millal (milliste andmete korral) saab kasutada, millal mitte?

Mis on alternatiivsed ja/vdi sobivamad meetodid/votted
sarnasele andmete kokku votmist eeldavale kiisimusele
vastuse saamiseks ldhtuvalt erinevatest eesmarkidest ja
vOi andmetest?
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Soojendusharjutus 3:

Mida moeldakse, kui rddgitakse andmete hajuvusest/
variatiivsusest?

Standardhélve

Mida naitab/iseloomustab?

Milleks on hea kasutada? (Naiteid)

Millised on ohud tdlgendamisel?

Millal (milliste andmete korral) tohib kasutada, millal mitte?

Mis on alternatiivsed meetodid/votted hajuvuse
kirjeldamiseks?

@ TALLINNA ULIKOOL

Isehindamine. Oppe- ja kasvatustegevuse
analdusimine ning hindamine (2011)

“Meetodid sisehindamiseks valivad dppeasutused ise. Seniste
tagasisidearuannete pdhjal saab viita, et valdavaks on
rahulolukiisitluste korraldamine huvigruppide hulgas ...”

“Nounike viitel on dppe- ja kasvatustegevuse analiilisimisel
piirdutud tildjuhul hinnete analiiiisimisega, vihem podratakse
tdhelepanu lapse/Opilase isiksusliku arengu analiitisimisele ja
hindamisele. Opijoudluse analiiiisimise aluseks on eelkdige
tasemetodde/eksamite/aastahinnete jms tulemused, vihem on
analiilisitud kooliastmete iileminekute (sealhulgas lasteaiast
kooli litkkumine) mdju dpilaste tulemustele, uute dppeainete
lisandumise mdju jne. Uldjuhul on tihelepanuta jéinud poiste/
tiidrukute tulemuste vordlusanaliiiisid ja erisuse pdhjuslikkuse
analiilisid.




Isehindamine. Oppe- ja kasvatustegevuse
analtusimine ning hindamine (2011)

m Lapse, Opilase opijoudlust iseloomustavad andmed —
cksamite, tasemetodde, kontrolltddde voi muude soorituste
tulemused (hinded voi sonalised hinnangud).

m Mitmesugused kvantitatiivsed andmed (millegi esinemise
sagedus, osakaal koguarvus, keskmine jms):

o kogu dppeasutuse 1oikes,

o klassi voi rithma 10ikes,

o konkreetsest Opetajast ldhtuvalt,

O Opilaste vanusegruppe arvestavalt,

O poiste ja tiidrukute 1dikes,

O teiste Oppeasutuste ja vordlusgruppide tulemused.

m Andmed protsessis osalejate (lapsed, lapsevanemad,
kolleegid) rahulolu, motiveerituse, kaasatuse jms kohta.

Oppimiskohad!

« Hoiak - tahan teada voi teen kuna kastakse?!
+ Slsteemsus - pidev protsess - sisuline ldhenemine!;

« Eesmargid - eesmargid — andmed - jareldused ..(slisteemne
ldhenemine; vordlused, pohjuslikkus)

« Jareldused - Oppimiskohad - edasised sammud!?
« Kisimustike kohandamine/koostamine
« Kvant hinnang + avatud selgitav info

« Analltisi meetodite valik? - labiviimine? Kes? Kas oskab
ikka?
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Andmeanalilsi teemalised oppematerjalid:

Loenguslaidid: www.ilu.ee/~katrin/keelitus/

Oppematerijalid kodulehel: www.tlu.ee/~katrin/
Peatlikk sisehindamise kasiraamatus
f)ppematerjalid videoloengutena DVD’del:

saadaval TLU informaatika instituudis - tel 6 409 421,
ruum: Astra-431)

@ TALLINNA ULIKOOL

Kvantitatiivsed uurimismeetodid

= (Kdsitlus) / kaardistusuuring / labildikeuuring / valikuuring

= Eksperiment
sisene/internaalne valiidsus
valine/eksternaalne valiidsus
reliaablus

= Operatsionaliseerimine / op. definitsioonid
=  M&otmine
obﬂ'ektiivsus

valiidsus
reliaablus

= Statistilised meetodid
kirjeldav statistika
Uldistav statistika
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Andmete kogumine
ehk kuidas tekivad andmed ...

Tavapdrased andmekogumismeetodid:

- otsene loendamine ja mddtmine

- dokumenteerimine / koondandmete talletamine

KKK

- struktureeritud voi poolstruktureeritud intervjuud (kisitlused)

- struktureeritud vdi poolstruktureeritud ankeedid (kirjalikud

kldsimustikud)

- (standardiseeritud) vdimekus- ja sooritustestid

- pslhholoogilisi ja sotsiaalseid aspekte mddtvad testid

(nt vaartushinnangute skaalad)

Xk k

- struktureerimata andmete kodeerimine - kontentanallls

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas ja milliseid andmeid koguda?

@ TALLINNA ULIKOOL

VOTMEALA NAITAJA MOODIK

OPILASEGA HEV arvestamine Tugististeemide kaudu toetatud
SEOTUD Opilaste protsent toetust vajavate
TULEMUSED Opilaste koguarvust

Opijéudlus

Klassikursuse kordajate protsent
dpilaste koguarvust

Riigieksamite tulemused (aineti ja
valinute protsent [dpetajate arvust)

Pohikooli I16pueksamite tulemused
(aineti ja valinute protsent
|dpetajate Uldarvust)

Tasemetddde tulemused




Kuidas ja milliseid andmeid koguda?

R R

PERSONALIGA
SEOTUD
TULEMUSED
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Kvalifikatsioon

Néutava kvalifikatsiooniga
pedagoogide protsent
pedagoogide iildarvust

Taienduskoolitus

Taienduskoolituses osalenud
pedagoogide protsent
pedagoogide ildarvust

Pedagoogide aktiivsus

Rahvusvahelistes projektides
osalevate pedagoogide protsent
pedagoogide ildarvust

Pedagoogide vanuseline
struktuur

Pedagoogide arv
vanusegruppides protsentides
<30

30-39

40-49

>=50

Kuidas ja milliseid andmeid koguda?

TULEMUSED NAITAJAD
OPILASEGA SEOTUD TULEMUSED Opijéudlus
Tervisedendus
HEV 6pilastega arvestamine
Huvitegevus

Opilastega seotud statistika

Opilaste rahulolu

PERSONALIGA SEOTUD TULEMUSED

Personali saavutused

[Taienduskoolitus

Personali rahulolu

Personaliga seotud statistika
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Andmete kogumine II

Kasimuste/mdddikute kavandamine - o
operatsionaliseerimine:

e uuritav nahtus/fenomen vs indikaatorid/moddikud

e kas antud nahtust/fenomeni on eelnevates uuringutes mdddetud
ning kas vastav kirjandus on usaldusvaarne ja valiidne?

e kas saab juba olemasolevaid mdddikuid kohandada voi
tuleb valja té6tada uued mooddikud/kisimused?

- kultuurilised ja kontekstuaalsed erinevused!
- vorreldavus (vordlevad ja longituud uuringud)

e kas peaks kasutama konsultante?

e kas peaks kasutama piloteerimist ning jarelkontrolli?

@ TALLINNA ULIKOOL

Andmete kogmine III

Hea kiisimustik on

e selge sdnastusega,

e kergesti ja Gheselt moistetav,
e Kkiiresti vastatav,

e vormistuselt korrektne;

e koostatud nii, et oleks minimiseeritud vastajate ja
andmete tootlejate poolt potentsiaalselt tehtavate
vigade hulk.
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Andmete kogmine IV

Hoiduda tuleks sellistest kiisimustest nagu:

suunavad kisimused;

teaduslikult tadpse, kuid pika ja keeruka sdnastusega
klisimused;

halvasti voi mitmeti moistetavad klsimused;

arritavad kusimused (sh kisimusega mittesobivad
vastusevariandid);

kategoorilist laadi ja eitust sisaldavad klisimused (!?);

kirjalikes (eriti posti teel korraldatud) kisitlustes pole
soovitav esitada avatud kusimusi (1?)

@ TALLINNA ULIKOOL

Usaldusvaarse ja arusaadava
analulsitulemuse saamiseks tuleb ...

Koostada algandmetest korrektne andmetabel
- NB! See ei ole mdeldud teistele esitlemiseks
vaid andmete viimiseks anallisitavale kujule

Valida andmete tllbile ja sisule vastav andmete
analiiiisi ja/voi esitlusmeetod

Valida andmete sisu toetav ja esitluse kohale ning
sihtriihmale sobiv visuaalne kujundus

@ TALLINNA ULIKOOL




Andmetabel (korrektne, kuid mitteprofessionaalne)

Keskmine

Sugu Siinniaeg Pikkus | Kaal hinne Hobi Téahtkuju

N 3.04.1981 160 48 4,31 | sport Jaéar

N 14.11.1979 162 53 3,26 | Muusika Skorpion

M 18.02.1980 169 60 3,67 | Ujumine Veevalaja

M 24.01.1980 162 53 4,38 | Magamine Veevalaja

N 23.08.1980 165 55 5 | Muusika Neitsi

N 23.04.1980 169 54 4,31 | sport Sonn

N 19.08.1980 168 56 4,44 L&vi

N 21.05.1980 169 57 4,75 | Kassid Sénn

M 4.08.1980 179 76 3,38 | S66mine Lovi

@ TALLINNA ULIKOOL
Andmetabel (professionaalne)
ID AO5| C€O0100| C€0200| cC0400 C3200 | DO2 | EO3 | EO5

1 6 21 1 4 560 9 4 4
2 6 26 1 2 482 9 3 4
3 6 30 1 2 700 1 3 2
4 6 31 1 2 3000 3 3 3
5 6 33 1 2 2400 3 2 2
6 6 34 1 2 504 9 3 3
7 6 37 1 2 6000 3 2 2
8 6 46 1 2 1000 4 3 3
9 6 47 1 6 3800 1 3 3

@ TALLINNA ULIKOOL
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Andmetabel - kdige tahtsamad reeglid

Statistiline andmestik: objekt - tunnus - vaartus - skaala
ags ags ags
Tabel: rida - veerg - lahter

o QOige andmetabel on “askeetlik”

e Igal tunnusel unikaalne nimi (veeru pealkiri esimeses reas);
ei kasutata mitut veergu tihendavat pealkirja!

e Igas lahtris ainult tks Ghik infot!

e Uhes veerus ainult tht tiipi andmed
(arvude vahele muud ei sisestata;
puuduvad vaartused kodeeritakse voi jaetakse tihi lahter)

e Kui Ghe kisimuse puhul on lubatud valida mitu vastusevarianti,
siis iga variant annab andmetabelis eraldi tunnuse (veeru)

@ TALLINNA ULIKOOL

Millest soltub anallisi- ja esitlusmeetodi valik?

I. Kisimuse tuubist
e mis tldpi on kisimus, millele tahame anallitisiga vastust

saada - nt Kas kolm gruppi erinevad? Kas kaks nahtust on
seotud?

II. Andmete tlulbist

Kas nimi-, jarjestus, arv/intervall- voi binaarsed tunnused

III. Sihtrihmast

Kui suurt teadlikkust statistiliste meetodite osas voib eeldada?
Milline esitlusviis on selle riihma puhul kéitev ja sobilik?

@ TALLINNA ULIKOOL
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Tunnusetuubid (ka skaalatiitibid vdi andmete tiitibid)

Votmekusimused:
vaartuste jarjestatavus ja skaalavahemike vdrdsus!

e Nimitunnused (nt rahvus)
I Nimitunnusel ei ole vaartused Uiheselt jérjestatavad, jarjestustunnusel on!
e Jarjestustunnused (nt haridustase)
I Jarjestustunnusel ei ole vaartuste vahemikud vdrdsed, arvtunnusel on!
e Intervalltunnused s.h arvtunnused (nt laste arv)
- Intervalltunnused/Arvtunnused vaheste erinevate vaartustega
- Intervalltunnused/Arvtunnused paljude erinevate vaartustega

I Binaarsel tunnusel on ainult kaks vaartust ja seega jarjestamise ja vahede
vordsuse probleemi ei teki!

e Binaarsed tunnused (nt sugu)

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas oma andmeid kokku votta ja esitleda?

Struktureeritud andmete esmaseks kokkuvotuks ning
Ulevaatlikuks analltsiks saab kasutada kirjeldava
statistika meetodeid, mis voib jagada kolme suurde
rihma:

- Sagedustabelid (sh risttabelid)
- Arvnaitajad (esitatakse tihti tabelisse koondatult)

- Arvjoonised e diagrammid

@ TALLINNA ULIKOOL
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Sagedustabelid

Sagedustabelid aitavad vastust leida kahte titpi kisimustele:

- Kui palju on/oli? (arv, sagedus, absoluutne sagedus)

— Kui suur osa on/oli? (protsent, osakaal, suhteline sagedus)

@ TALLINNA ULIKOOL

Perekonnaseis Arv Osakaal
abielus 479 54,3%
vallaline 157 17,8%
lesk 92 10,4%
lahutatud 68 7.7%
vabaabielus 65 7,4%
elab lahus 21 2,4%
Vastanuid kokku 882 100,0%

Sagedustabelid

Vordlusteks sobivad mitmemdoddtmelised sagedustabelid voi

risttabelid:
mees naine
Kas suitsetate? Arv Osakaal Arv Osakaal
ei sutseta lldse 162 39,3% 343 74,4%
vahetevahel, kuid 25 6,1% 34 7,4%
mitte iga paev
iga paev 225 54,6% 84 18,2%
Kokku 412 100,0% 461 100,0%
Kas suitsetate?
vahetevahel,
ei suitseta kuid mitte iga
tildse iga pdev Kokku
sugu mees Arv 162 25 225 412
% 393% 6,1% 54,6% 100,0%
naine Arv 343 34 84 461
% 74,4% 7,4% 18,2% 100,0%
Kokku Arv 505 59 309 873
- % 57,8% 6,8% 35,4% 100,0%
TALLINNA ULIKOOL - . - -
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emakeel * tanulikkus kelleltki saadud toe vi ilmutatud huvi eest Crosstabulation

~ - .
Motle ja utle,
huvieest T .
korra olen palju kordi ml”lseS ta be“S
poletundnud | tundnud olen tundnud Total
emakedl eest  Count (3 % 178 01 on sisuliselt sobiv
% of Total 12,6% 20,5% 26,5% 59,7% —_—
vene  Count 58 129 84 271 | n fO 21
% of Total 8,6% 19,2% 12,5% 403% -
Total Count 143 267 262 672
% of Total 21,3% 39,7% 39,0% 100,0%
emakeel * tanulikkus kelleltki saadud toe v&i ilmutatud huvi eest Crosstabulation
tanulikkus kelleltki saadud toe vai ilmutatud
huvi eest
korra olen palju kordi
poletundnud | tundnud olen tundnud Total
emakeel  eesti  Count 85 138 178 201
9% within tanulikkus ... 594% 51,7% 67,9% 59,7%
vene  Count 58 129 84 271
9 within tanulikkus ... 406% 483% 321% 403%
Total Count 143 267 262 672
% within tanulikkus ... 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
emakeel * tanulikkus kelleltki saadud toe v3i iimutatud huvi eest Crosstabulation
tanulikkus kelleltki saadud toe vai iimutatud
huvi eest
korra olen palju kordi
poletundnud | tundnud olen tundnud Total
emakeel  eesti  Count 85 138 178 401
% within emakeel 21,2% 344% 44,4% 100,0%
vene  Count 58 129 84 271
9% within emakeel 214% 47,6% 31,0% 100,0%
. Total Count 143 267 262 672
TALLINNA ULIKOOL 9% within emakeel 21,3% 39,7% 39,0% 100,0%

Kuidas oma andmeid kokku votta?

Struktureeritud andmete esmaseks kokkuvotuks
ning ulevaatlikuks analtUsiks saab kasutada
kirjeldava statistika meetodeid, mis v0ib jagada
kolme suurde rihma:

- Sagedustabelid (sh risttabelid)

- Arvnaitajad

- Arvjoonised e diagrammid

TALLINNA ULIKOOL
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Arvnaitajad
Keskmisega on asi lihtne - seda Opetati koolis!

Sissetulek lihe leibkonnaliikme kohta

Vastanud leibkondade arv 758

Aritmeetiline keskmine 2300

on 2000 kr

sissetulekuga leibkondade poole hulka?

@ TALLINNA ULIKOOL

Kas perekond Usin kuulub madalama voi kdrgema

Perekond Usina sissetulek Uhe leibkonnaliikme kohta

Sissetulek iihe leibkonnaliikme kohta (EEK)

N Valid Mittepuuduvaid vaartusi 758
N Missing Puuduvaid vaartusi 252
Mean Aritmeetiline keskmine (keskvaartus) 2300,44
Median Mediaan 1851
Mode Mood 800 (a)
Std. Deviation Standardhalve 1636,56
Skewness Asiimmeetria 3,13
Range Ulatus 18000
Minimum Miinumum 0
Maximum Maksimum 18000
Protsentiilid

Percentiles 10 933,16
25 1382,38

33,3 1539,00

50 1851,00

64 2295,18

66,7 2403,71

75 2753,97

90 4152,42
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Leibkondade arv

OO0 OO0 O OO0 OO0 OO O O
O OO0 O OO0 OO0 OO O o
O OO0 0O 00 00 OO0 O O
T ANM T OO NWOOOO «— N

— ~ -

13000
14000
15000
16000
17000
18000

Sissetulek ihe leibkonnaliikme kohta (kr)

Riigieksami tulemused (2005, giimnaasium)

Matemaatika Inglise keel

N Valid Mittepuuduvaid vaartusi 6866 9375

N Missing Puuduvaid vaartusi 0 0

Mean Aritmeetiline keskmine (keskvaartus) 52,1 71,9

Median Mediaan 51 74

Mode Mood 54 84

Std. Deviation Standardhalve 23,3 16,0

Skewness Asilimmeetria 0,1 -0,7

Range Ulatus 100 99

Minimum Miinumum 0 1

Maximum Maksimum 100 100
Percentiles Protsentiilid

25 34 62

33,3 40 66

50 51 74

66,7 62 81

75 69 85

16



Eksamitulemuste arv

Matemaatika riigieksami tulemused
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eksami tulemus

Seoste anallus

I. POhjuslikkus
IT. Kuju
ITI. Suund

IV. Tugevus / kirjeldusvoime

k% %k

Statistiline olulisus

@ TALLINNA ULIKOOL
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Korrelatsioonivali seose kirjeldamiseks
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Nii sOltuv kui soltumatu(d) on arvtunnused
Seose kuju - lineaarne seos
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X (nt keskmine hinne) X (nt keskmine hinne)
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Seosekordajad

Lineaarse korrelatsioonikordaja r vaartuste tdlgendamine:

. r=+1  tdhendab maksimaalse tugevusega positiivset seost
. r=0 tdhendab seose puudumist

. r=-1 tdhendab maksimaalse tugevusega negatiivset seost
skesksk

. |r]<0.30 olematu, viga ndrk

. 0.30<|r|<0.70 keskmise tugevusega

. 0.70<|r| tugev

Determinatsioonikordaja r? - kirjeldusvéime osakaaluna
koguvariatiivsusest

PS! Samade pohimdtete jargi saab tdlgendada ka teisi seosekordajaid!

@ TALLINNA ULIKOOL

Arvnaitajad - kokkuvote

Arvnaitajate e arvkarakteristikute abil saame iseloomustada
tunnuse:

° jaotuse ‘keskmist tendentsi’
(mood, mediaan, aritmeetiline keskmine)

° jaotuse hajuvust
ehk seda, kuivord erinevad on vaartused/uksiktulemused omavahel
(miinimum, maksimum, ulatus, kvartiilid, kvartiilide vahe,
standardhalve, dispersioon)

° jaotuse kuju
(asimmeetriakordaja, teised arvnaitajad omavahel vérrelduna)

@ TALLINNA ULIKOOL
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Arvnaitajad - kokkuvote

Mitme tunnuse koos anallilisimisel saab arvnaitajate abil
anallisida:

. gruppide omavabhelisi erinevusi
. tunnuste omavahelisi erinevusi

° tunnuste omavahelisi seoseid

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas oma tulemusi esitleda?

Statistilisi andmeid ja statistilise andme-
analuusi arvulisi tulemusi saab esitada:

- tekstina
- tabelina

- arvjoonise e diagrammina

@ TALLINNA ULIKOOL
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Kuidas oma tulemusi esitleda?

Moned kaibe“toed":

Tekst on igav ja ei jaa meelde ...
... tabel on arvude surnuaed ...

... esita oma tulemused alati diagramminal!

mille (paikapidavuse) lle tasub enne tegutsemist pisut

pikemalt motiskleda!

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas oma tulemusi esitleda? - naide 1

? Kas alljargneva diagrammi kujundus aitab parimal voimalikul
viisil kaasa sisu mdistmisele?

Sisehindamine koolieelsetes lasteasutustes

o
RO ()

Vaga hea Hea Rehuldav Puuduiik
0200172002 E2002/2003

Joonis 1. Sisehindamine koolieelsetes lasteasutustes

@ TALLINNA ULIKOOL
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Kuidas oma tulemusi esitleda? - naide 1

Kommentaarid
o Secinaielociecets et + Valitud on vaatajale
Fon = = harjumuspé&rane ning sobiv
s diagrammi tttp (lahtuvalt
2% % e . . . .
jo— = anallilsi eesmargist ja
(e andmete tiiibist), mistdttu on
Vigaten et ey Ptk diagrammi Uldiselt lihtne
D201 A3 a2
Joonis 1. Jalglda'

Vaartuste jarjekord teljel vGiks olla vastupidine, sest harjumuspéaraselt
on teljel paremal pool kdrgemad vaartused, mis seotud parema
hinnanguga, mistGttu praegune visuaalne lahendus jatab esialgu
tagurpidise mulje vorreldes tegeliku tendentsiga

- Diagrammil toodud numbrid on halvasti loetavad, kuna nad Idikuvad
joonisele kantud abijoontega (Uhest tuleks loobuda!)

- Diagrammil kasutatud hall taustavarv on pisut segav ja esineb
dubleerimist (protsent telje pealkirjas ning ka arvu kdrval)

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas oma tulemusi esitleda? - naide 2

? Kas alljargneva diagrammi kujundus aitab parimal voimalikul
viisil kaasa sisu mdistmisele?

Sisehindamine

60
= %0 /7
Z 40 M —e—2002/2003
33 —m— 20002001
52 e 7 N
T 10 7

0 : : ;

vaga hea hea rahuldav puudulik

Joonis 2. Hinnangu muutumine vétmealale Sisehindamine.

Riikliku jarelevalve tulemustest selgub, et enamikes koolides tegeldakse sisehindamisega, kuid vajakajaamisi on
slisteemsuses (www.hm.ee> jarelevalve> jarelevalve tulemused).

&M

@ TALLINNA ULIKOOL
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Kuidas oma tulemusi esitleda? - naide 2

Kommentaarid

Sisehindamine

l

P~

—— 200212003
—m— 20002001

20 \/
%

Hinnangu osatahisus %

e

vaga hea hea rahulday puudulic

Joonis 2. Hinnangu muutumine vétmealale Sisehindamine.

Riikliku jarelevalve tulemustest selgub, et enamikes koolides tegeldakse sisehindamisega, b

slisteemsuses (yww.hm ee> jérelevalve> jarelevalve tulemused)

Joondiagramm ei ole parim vdimalik
diagrammi tildp antud olukorras, kuna
harjumusparaselt peaks sellisel puhul
olema ajaihikud alumisel teljel, ning joone
tdusmine v&i langemine nditama hinnangu
muutumist ajas

Olukorra teeb lugejale veelgi keerukamaks
asjaolu, et samas materjalis eelmisel lehel
oli tapselt sama loogikaga andmete
esitamiseks kasutatud tulpdiagrammi

(vt. ndide 1)

- Tousev joon tahendab harjumusparaselt muutust paremuse poole, mistottu tekib
antud jooniselt eelmise naitega vorreldes veelgi rohutatumalt vale visuaalne mulje
nagu oleks 2002/2003 aastal hinnangud vdrreldes eelmise aastaga halvemaks
ldinud (probleemiks vaartuste jarjekord teljel)

- Joonise peal- voi allkiri ei tohiks (jatkuna) sisaldada kommenteerivaid tekste

+ Vertikaalsel teljel on valditud dubleerimist (telje pealkiri viitab protsendile, millest
lahtuvalt arvude juures enam Uhikut toodud ei ole)

@ TALLINNA ULIKOOL

Enamkasutatavad diagrammid - tulpdiagramm

Naisoppurite osakaal haridusastmete jargi
(Oppeaasta alguse seisuga)

[

[ [ [

Rakenduskorgharidusépe

02004
W 2005

Bakalaureusedpe

Integreeritud bakalau-
reruse ja magistriope

Magistridpe

Daktorise | ——

o

10

40 50 60 70 %

@ TALLINNA ULIKOOL
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Enamkasutatavad diagrammid - histogramm

@ TALLINNA ULIKOOL

Rahvastiku vanuseline jaotus (1.jaan. 2005, tuhat)

85+
80-84
75-719

70-74 |
6569 |
60-64 |
55-59 |
50-54 |
4549 |
4044 |
3539 |
30-34 |
2529 |
2024 |

15-19

1114 |
510 |
04 |

Tuhat

0 20 40 60 80 100

120

Enamkasutatavad diagrammid - sektordiagramm

@ TALLINNA ULIKOOL

arendusprojektide
mahuline jagunemine
piirkondade Ioikes

Krundiostjad eelistavad “sissetdotanud” elukeskkonda

Krundi valiku kriteeriumid
B asukoht (nii geograafiline kui infrastruktuuriline)
® hinnatase

™ piil omapara, Umbrit i loodus (meri, korghaljastus)
. piil areng (it naabrid, i iooni
Uha enam p Ja alles siis

hinnatasemele

24



Enamkasutatavad diagrammid - joondiagramm

Oppijaid haridusastmete jargi, 1996-2004
(aasta alguses, tuhat)

tuhat
80
” ‘/’/‘
& /' == Korgharidus
% = Uldkeskharidus
40 / N N 4___‘ (glimnaasiumiklassid)
j & A o - == Kutseharidus
30 T
20
10
0 T T T T - . . .

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

@ TALLINNA ULIKOOL

Kihtdiagramm (summatulpdiagramm; vérdlev tulpdiagramm)

NB! vordleb eelkdige tervikuid ja muuseas selle alamosasid

Uliopilaste arv Tallinna Ulikooli teaduskondades (oktoober 2007)

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

T T T T T T T

Sotsiaalteaduskond | .
1 [ [ [ [
Filoloogiateaduskond | I
1 [ [ [ [
Kasvatusteaduste teaduskond | I I

Matemaatika-loodusteaduskond |

Eesti Humanitaarinstituut I

Teniseteaduste ja spordi teaduskond |

Kunstide teaduskond

Ajaloo Instituut I

0O Bakalaureusedpe

O Integreeritud bakalaureuse- ja magistriope
0O Magistridpe

m Doktoriope

@ TALLINNA ULIKOOL
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Kihtdiagramm (summatulpdiagramm; vérdlev tulpdiagramm)
NB! vordleb tervikute jagunemist alamosadeks (tervikuid ei vordle)

15-74-aastased elanikud majandusliku seisundi jargi

100%

O Toédturul

80% 1 — - 7 - ] ] u mitteaktiivsed

[ m Tostud
eo% .

0O Tédturul
héivatud
elanikud

awsrH = —H H H H H H

00 H HH H H H H H H

0%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

@ TALLINNA ULIKOOL

Opime teiste vigadest!

Toepoolest, diagrammist on materjalist arusaamisel tihti
abi, aga kas alati ja kas igasugusest?

Jargmised naited on vaid vaike kollektsioon tegelikest
esitlustest parit diagrammidest, kus miskit on mitte paris nii
nagu peaks.

Motle ja otsusta, mida tuleks teha teisiti, et esitletava sisu
toepoolest voimalikult hasti vaatajani jouaks!

(PS! Vaata ka kommentaare slaididel, millest Glemises
servas toodu viitab esitleja headele(!?) kavatsustele, kuid
alumine vaataja murele.)

@ TALLINNA ULIKOOL
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© Nagu te koik korvalolevalt jooniselt ndha voite ...

MATEMAATIKA-LOODUSTEADUSKONNA KULUD 2004
(20 283,2 tuh kr)

12000

[ i i i

| T

® Kas ma peaksin prille kandma?

@ TALLINNA ULIKOOL

© Anallisi pohjal selgusid mitmed huvitavad erinevused ...

@ kokku
B ministeerium
Oamet

0O pohiseaduslik
| |mmaavalitsus
minspektsioon

123456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22

Joonis 48: IS strateegia protsessi etappide keskmised hi: d kondade kaupa

® Mida rohkem seda ... Kas rohkem ikka on alati parem!?

@ TALLINNA ULIKOOL
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© Nagu juba enne mainitud, on meil stipendiumifondis 284 tuh krooni

ULIKOOLI STIPENDIUMIFOND (248,2 tuh kr)
300

2

150 -

100 1

50 1

® Kordamine on ... Huvitav - nii palju raha!? ... kas tulp oleks vaiksem
tulnud, kui stipendiumiteks oleks (veel) vahem raha olnud!?

@ TALLINNA ULIKOOL

© Kaasaegse tarkvara piiramatuid voimalusi kasutades saab
mdjuvaid esitlusi teha ...

Opetajate rahulolu oma esinemisega viimase poolaasta
jooksul

Korra olen
tundud

® Seda kill, aga kas selline vorm ei ,ahista" sisu!?

@ TALLINNA ULIKOOL
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© Kaasaegse tarkvara abil saab kiiresti ja vaevata mojuvaid

esitlusi teha ...

nnpy

ssasjond

apwisede
auunoo

asnwi3n
durum

TRy
shatS!
eIfa2eIs | 1/S]

,_‘»._ﬂ_

E] Uy
¢ _“J 7&.& .,,,n I
v1foMeIs [I/S]

aqumaupuy
ANTULIEIAUI

prijos i hasrlitoy

fooens [/
u:::.ui_m__u

eIfaaeIs 1S
aenpuiek VST

eifaaels LiS]

Joonis 13: IS strateegia protsessi etapid avalikus halduses

tarkvara peale loota!?

opuni

® Seda kull, aga kas maksab ikka |

@ TALLINNA ULIKOOL

© Andmetest parema ililevaate saamiseks ...

+

ootp-ogvz| ]

|l

o

oope-gosz[ ]

[00€g-00S L
0042004

0002-0p0L
i-00S2

[0008-00ss

001

0002-0001
-00ve

. |0008-000S

0510002
9-0DSE '

: [Juus @B sisevimi Illamorti
remonti vajav

000 21-0008

0St70002
0€

000 21-0008

| 12000

10000

8000|

(=] °
S
S
«

ZW/1uoony

Tartu Parnu

Kalamaja,
Kopli

Merivédlia,  Noémme,

Kesklinn,

Laagri,

Kakumée Lillekla Saue

vanalinn,

Kadriorg

® Kas see ikka on kdige lihtsam ja selgem viis esitluseks!?

@ TALLINNA ULIKOOL
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© Andmetest parema ililevaate saamiseks ...

m T spetsialistid
| IT juhid
W IT juhi rolli téitvad juhid

® Oot, nende protsentidega on alati Uiks jama, aga 50% on
ikka Usna kindlasti pool, mitte veerand!?

@ TALLINNA ULIKOOL

© “Jooniselt on ndha pusitihendusega omavalitsuste arv ...”

100%
75% 1
® Kokku
® Aasta I6puks
M Hetkel

B Aasta alguses

25%

h

0%

Rapla |
Polva
Viljandi
lda-Viru  §
Saare
Jarva
Tartu ‘,‘

Pérnu

2 2 2 ¢
$ £ 5 §
> B

* -~

Valga
Jégeva
Lagne-Viru |

® Arvu oleks téesti vGinud kuskil ara tuua ... aga kuidas “kokku”
saab olla suvaline osa tervikust!?

@ TALLINNA ULIKOOL
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Ehk on Opikust abi?!

Kahjuks ei ole ka seal, kus diagrammide tegemist
Opetatakse, alati asjad paris korras ...

Artikleid lehtedes

9%

@ TALLINNA ULIKOOL

Histogramm

20 30 40 50 60 70 More

Nii soovitati Opikus:
Kirjutiste arv

40
30,

20

L P O, N O, K
Kirjutise liik

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuid kas nii pole pisut selgem?

Eri liiki kirjutiste arv opilasajakirjas "Meie ise"

Proosa
Luule
Nupula
Opilasnali
Kroonika

Opetaja séna

0 10 20 30 40 50
Kirjutiste arv
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Kas nii vOi naa ... ?!

Nii oli originaalis!

1.1. Kuritegevuse diinaamika

1993.a 1994.a 1995.a 1996.a 1997.a.
maa- ja 6192 6199 5835 6301 6413
linnakohtud krim.-asja krim.-asja | krim.-asja | krim.-asja | krim.-asja
muut %-des +0,1% -5,9% +7,9% +1,8%
1998.a 1999. a 2000.a
maa- ja 6290 7279 9224
linnakohtud krim.-asja krim.-asja | krim.-asja
muut %-des -1,9% +15,7% +26,7%

@ TALLINNA ULIKOOL

Kas pole pisut selgem?

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuritegevuse diinaamika (maa- ja
linnakohtud)

Kriminaal- | Muut vorreldes

asjade arv | eelmise aastaga
2000.a 9224 26,7 %
1999.a 7279 15,7 %
1998.a 6290 -1,9 %
1997.a 6413 1,8 %
1996.a 6301 7,9 %
1995.a 5835 -5,9 %
1994.a 6199 0,1 %
1993.a 6192

32



Nii oli originaalis!

3547
2
©
[}]
T
©
w
©
E 1224
5 5583687 806 839
3 253 254 261 341 347 383 469 —’:
g '_|I,_|',_|',_||,_|I,_|II—III—II|_|I T T T T T T
{‘fb&r @1: fo&r ng §l~ S“,{,& §l~ o@ ,b\:l;@ &Q{;@{;}@l_ %\‘J’
C RPN OO - &
o o 0 & Nd & QOB(OQQ,A ;\\’bf AT Q.,%{?\ 8 &Q}&Q}\\Q
SO
P
v

Kohtu nimetus

@ TALLINNA ULIKOOL

Kas pole pisut selgem?

Kriminaalasjade arv kohtuniku kohta

Tallinna LK ] 3547
Tartu MK [E—— 1224
Harju MK [ 839

Ida-Viru MK [T 806
Pamu MK [ 667
Nana LK |mmmm 683

Ladne-Viru MK [ 469

Viljandi KM [z 383

Jogeva MK [T 347
Voru MK [ 341
Polva MK ] 261

Lasne MK |mm 254
Jirva MK | 253
Valga MK 4[:| 242
Rapla MK [z 230
Saare MK 11106

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Saabunud asjade arv

@ TALLINNA ULIKOOL




Nii oli originaalis!

60

50

40

30

20

Opetajate keskmine vanus erinevatel klassiastmetel

O alg- ja keskaste

O algklassid

Okeskaste
O keskaste ja keskkool

m keskkool

Keskmine vanus vanuseastmes

@ TALLINNA ULIKOOL

Kas pole pisut selgem?

Opetajate keskmine vanus kooliastmete 16ikes

keskkool |

ja |
keskkool ‘ ‘ ‘ ‘

alg- ja keskaste |

algklassid |

20 25 30 35 40 45 50
aastat

@ TALLINNA ULIKOOL
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Nii oli originaalis!

Tallinna RK

1%
8%

3%

20%

@ Lahend muutmata L]

0O uue lahendi tegemine o
m Kaebus jéetud |abi vaatamata @

23%

@ Lahend muutmata
O asja I6petamine

Tartu RK

46%

Viru RK

TALLINNA ULIKOOL

6%

50%
13%
@ Lahend muutmata B Tagasi uueks arutamiseks
O uue lahendi tegemine O Kaebus jéetud Iabi vaatamata

| Lahend muudetud

Kas pole pisut selgem?

TALLINNA ULIKOOL

100%

Lahendite liigid vaarteoasjades

0%

90% +—

80% +—

70% +—

60% +——

50% +—

40% +—

30% +——

20% +—

10% +—

O Lahend muudetud

O Asja I6petamine

—1 —— | O Tagasiuueks

arutamiseks

———1 | OUue lahendi
— tegemine

O Kaebus jaetud labi
vaatamata

O Lahend muutmata

Tallinna RK Tartu RK Viru RK
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Esitlused ...

Kas kujundus aitab sisu esile tuua voi ... ?!

@ TALLINNA ULIKOOL

Kas kujundus aitab sisu esile tuua voi ... ?!
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@ TALLINNA ULIKOOL
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Ka /sfléidi pohja valides peaks m6tlema>!\

Andmetabel (korrektne, kuid mitteprofessionaalne) \

\
Keskmine ,
Siinniaeg Pikkus Kaal hinne Hobi Tahtkuju /
3.04.1981 160 48 4,31 | sport Jaar /
14.11.1979 162 53 3,26 | Muusika Skorpion /
M 18.02.1980 169 60 3,67 | Ujumine Veevalaja//
M 24.01.1980 162 53 4,38 | Magamine | Veevalaja
23.08.1980 165 55 5 | Muusika i Neitsi
23.04.1980 169 54 4,31 | sport
19.08.1980 168 56 4,44'
21.05.1980 169 7 57 4,75 sid
4081980 178 | 76| Sésmine

Ka/&‘(aidi pohja valides peaks m6tlema\

Lihtsalt tiks diagramm néidiseks
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Nailiselt lintne, aga ...

Esimene rida
Teine rida
Kolmas rida
Neljas rida
Viies rida

@ TALLINNA ULIKOOL

Nailiselt lintne, aga ...

» Kuues rida

. . 0
» Seitsmes rida 1stQtr  2nd Qtr

@ TALLINNA ULIKOOL

3rd Qtr

4th Qtr

38



Moned lihtsad reeglid!

Uldjuhul:

- Vali esitluseks diagramm, kui soovid eelkdige
anda kiiret Ulevaadet Uldtendentsi(de)st ja
suundumus(te)st

- Vali esitluseks tabel, kui on vajalik anda edasi
tapset arvulist infot voi kui vOrreldavate
arvnaitajate suurusjdrgud on vaga erinevad

- Vali arvulise info edastusviisiks tekst, kui korraga
on vaja esitada vaid uks-kaks arvulist naitajat

@ TALLINNA ULIKOOL

Moned lihtsad reeglid!

Enne arvutilt “abi palumist” motle tapselt valja, millist tlitpi tabel voi
diagramm aitab parimal viisil edasi anda sinu andmetes peituvat
sisulist motet ning sobib kdige enam silmas pidades valitud
sihtrihma.

Kui oled arvutilt tulemi tellinud, siis esimesena veendu, et tabeli voi
diagrammi sisu oleks Gige ja alles siis asu kujundusliku kilje kallale.

Jata meelde, et tabel ja diagramm peavad olema sisuliselt mdistetavad
ka ilma toetava tekstita (sisu mdistmiseks vajalikku infot saab anda
peal- voi allkirjas, legendis, allmarkustes, jne)

Enne “suurele avalikkusele” esitamist kontrolli, kas sinu

asjassepihendamatud sdbrad suudavad sinu koostatud tabelist voi
diagrammilt kiiresti ja muretult dige info valja lugeda.

@ TALLINNA ULIKOOL
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Kujundamise juures pea meeles:

Kogu kujundus peab teenima ainult Uht eesmarki -
aratama huvi ja usaldust esitatava info vastu ning aitama
kaasa selle sisulisele mdistmisele!

Kdik info, mis on tabelis vdi joonisel, peab olema ilma pingutuseta loetav
normaalse nagemisega vaatajale (PS! vajalik tekstide suurus sdltub
suuresti esitluse viisist: ldhedalt loetaval paberil, plakatil voi stendil,
avalik esitlus konverentsil vdi loengus, jne).

Tekstid ja toodud arvuline info ei tohi Idikuda diagrammil olevate
kujutiste ja joontega. Diagonaalis ja vertikaalis esitatud tekste tuleks
vOimalusel véltida, sest need on raskesti loetavad.

Kui diagrammil vodi tabelis vorreldavad alamgrupid ei ole sisulises mottes
Uiheselt jarjestatavad (st tegemist on nimiskaalaga), siis on maistlik
alamgruppe esitavad read/tulbad/sektorid esitada kasvavasse voi
kahanevasse jarjekorda sorteeritult.

@ TALLINNA ULIKOOL

Kujundamise juures pea meeles:

Diagrammil ei ole mdistlik esitada korraga liiga palju detailset infot
(st liiga kirjud diagrammid ei ole sisuliselt loetavad) - olukorra
lahendamiseks koonda infot v&i vali esitlusviisiks tabel.

Mida rohkem ja keerulisem on tabelis/diagrammil toodud sisuline info,
seda tagasihoidlikum ja rahulikum peab olema kujundus.

Efektide ja varvide valikul arvesta ka sihtrihma ja avaldamise
konteksti: akadeemiline, populaarteaduslik, avalik meedia, jne

Uhe materjali/esitluse piires plitia kasutada vdimalikult Gihtset
kujundusstiili (st ara kasuta igal jargmisel joonisel uusi varve ja uusi
efekte!). Samas diagrammi tllp tuleb valida igal konkreetsel juhul
|ahtuvalt andmete iseloomust!

@ TALLINNA ULIKOOL
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Motle ja utle,

mis tuleks teisiti teha?!

@ TALLINNA ULIKOOL

Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!

7

1072. Joonisel 4.19 on kujutatud kahe ]
naabri — Nisupea ja Kaerakdrre
talu odrasaagid tonnides hektari
kohta (é) neljal jarjestikusel aas-
tal. Kirjelda seda diagrammi ja tee
voimalikke arvutusi.

A MMM

1994 1995 1996 1997

[INisupea
VA Kaerakérre

JOON. 4.19

@ TALLINNA ULIKOOL




Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!

JOON. 6.11

@ TALLINNA ULIKOOL

Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!
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Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!

@ TALLINNA ULIKOOL

GPPEOSAKONNA ULEULIKOOLILISED KULUD 2004
(10 762,8 tuh kr)
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Riklikud ppetoctused Projektid
|!nm & 107159 4639
26 04

Motle ja

utle, mis tuleks teisiti teha?!

@ TALLINNA ULIKOOL

TUGISTRUKTUURIOSAKONDADE ULEULIKOOLILISED KULUD 2004
(64 901,8 tuh kr)

Info ja . X ‘
kommunikatsiconitehnol L Ulikooli esindus-ja
oogia kulud Soidukite kulud —  vastuvitukulud
14% 1.2% 10%

Oppelaenud Koolituskulud
Projektid 15% 07%
1,9%
Erasmuse stipendiumid Uus-Sadama 5
PonivaE* 24.5%
24%
Muud
29%
Laénude tagasimaksed
Remont
43%
e o Investeeringud
Riiklikud Sppetoetused 173%

16,5%

majandamiskulud
16,8%
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Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!

@AJ31 mE31 0EV31 oF31 mIS31 mJK31 mK31 oKK31 mL41 mM31 opPR31 @SI31 mTT31

Joonis 23. Respondentide erialaline jaotuvus

@ TALLINNA ULIKOOL
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2 s — 11%
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osakonna/biiroo/infosiis

muu osakonna‘talituse

29 — " ___—— jubataja/direktor

Registrite osakonna -
jubataja =
9% osakonna \“\\\,\_. )
spetsialist/informaatik ——__IT juht
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Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!

IKT rahade kasutamine Tallinna viie kooli naitel.

Printerid .
Arvuti komponendid 4% Arvutid

20% 29%
7 / 3

26% o 12%
Vorgu ehitus 4% 5 /°_ Projektorid
Tarkvara ~ Kuvarid

@ TALLINNA ULIKOOL
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