GUMNAASIUMI KEEMIA AINEKAVA

Paldiski Uhisgiimnaasium

Oppe-eesmargid

Gumnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1.

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tahtsust ihiskonna
arengus, tanapédeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks
Oppeks;

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast Kkirjaoskust, loovust ja susteemset
mdotlemist ning lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analutsib saadud teavet ning
hindab seda kriitiliselt;

kujundab keemias ja teistes loodusainetes Gpitu pdhjal tervikliku loodusteadusliku
maailmapildi, on omandanud slsteemse Ulevaate keemia pohimdistetest ja keemiliste
protsesside seadusparasustest ning kasutab korrektselt keemiasdnavara;

rakendab omandatud eksperimentaaltod oskusi ning kasutab saastlikult ja ohutult
keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka igapaevaelus;

langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse voimalikke
tagajargi;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning vaartustab tervislikku ja sé&stvat
eluviisi;

on omandanud Ulevaate keemiaga seotud erialadest, elukutsetest ja
edasidppimisvdimalustest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjaari

plaanides.

Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse

kujunemises. Gumnaasiumi keemia tugineb pdhikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja

hoiakutele ning seostub glmnaasiumi fudsikas, bioloogias, matemaatikas jt Gppeainetes

Opitavaga, toetades samaaegu teiste dppeainete dpet. Selle kaudu kujunevad dpilastel olulised

padevused ning omandatakse positilvne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes,



mdistetakse loodusteaduste tahtsust inimiihiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus.
Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonnasse ning GOpitakse védrtustama
tervislikku ja saastvat eluviisi. Keemias ning teistes loodusainetes omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale &ppimisele. Opilastel
kujuneb gumnaasiumitasemele vastav loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus ning
terviklik loodusteaduslik maailmapilt, nad saavad Ulevaate keemiliste protsesside pohilistest
seadusparasustest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis aitab

neil valida elukutset.

Keemiateadmised omandatakse suurel maéral uurimisulesannete kaudu, mille véltel saavad
Opilased probleemide esitamise, hipoteeside sdnastamise ja katsete vdi vaatluste plaanimise
ning nende tegemise, tulemuste analusi ja tlgendamise oskused. Keemia arvutusulesandeid
lahendades poOoratakse gumnaasiumis téhelepanu eelkdige késitletavate probleemide
mdistmisele, tulemuste analttsile ning jarelduste tegemisele, mitte rutiinsele tldpilesannete
matemaatiliste algoritmide Oppimisele ja treenimisele. Tahtsal kohal on teabeallikate, sh
interneti kasutamise ja neis leiduva teabe analliisi ning Kkriitilise hindamise oskuse
kujundamine, samuti uurimistulemuste suuline ja Kirjalik esitamine, kaasates otstarbekaid

esitusvorme. Kdigis dpietappides rakendatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Keemiat dpetades rohutatakse keemia seoseid teiste loodusteadustega ja looduses (sh inimeses
endas) toimuvate protsessidega ning inimese suhteid Umbritsevate loodus- ja
tehismaterjalidega. Opitakse omandatud teadmisi ja oskusi rakendama igapaevaelu probleeme
lahendades, kompetentseid ja eetilisi otsuseid tehes ning oma tegevuse vdimalikke tagajargi
hinnates. Materjal esitatakse voimalikult probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapéevaeluga
seostatult. Oppes lahtutakse 6pilaste individuaalsetest isedrasustest ning véimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tahelepanu pdodratakse Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujundamisele.
Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivdppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet,
projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, dppekéike jne. Aktiivoppe pdhimdtteid jargiva Oppega
kaasneb Opilaste kdrgemate motlemistasandite areng.

Keemiadpetus giimnaasiumis stivendab pdhikoolis omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi.
Vorreldes pohikooliga kasitletakse keemilisi objekte ja né&htusi sligavamalt, tapsemalt ning
ststeemsemalt, poorates suuremat téhelepanu seoste loomisele erinevate néhtuste ja
seaduspérasuste vahel. Oppes lisandub induktiivsele kasitlusele deduktiivne kasitlus. Opitakse
tegema jareldusi Opitu pdhjal, seostama erinevaid nadhtusi ning rakendama Opitud

seadusparasusi uudsetes olukordades. Ope on suunatud &pilaste matlemisvdime arendamisele.



Suurt tahelepanu p6oratakse Opilaste iseseisva t60 oskuste arendamisele, oskusele kasutada
erinevaid teabeallikaid ning eristada olulist ebaolulisest. Keemia nagu teistegi loodusteaduste
Oppimisel on tahtis Opilase isiksuse véljakujunemine: iseseisvuse, mdtlemisvéime ja

koostodoskuse areng ning vastutustunde ja té6harjumuste kujunemine.

Gumnaasiumi dpitulemused

Gumnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tahtsust ihiskonna
majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise
motlemise vdimet, analusi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;

3) hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analudsib ja hindab
saadud teavet kriitiliselt;

4) madistab stisteemselt keemia pdhimdisteid ja keemiliste protsesside seaduspérasusi
ning kasutab korrektselt keemiasdnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaaltod oskusi keerukamaid Glesandeid lahendades
ning kasutab saastlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka
argielus;

6) langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma
tegevuse voimalikke tagajérgi;

7) mdistab looduse, tehnoloogia ja Ghiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende

mdjust
elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule arengule; suhtub vastutustundlikult
elukeskkonnasse ning vaartustab tervislikku ja s&astvat eluviisi;

8) on omandanud llevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias

omandatud teadmisi ja oskusi karjaari plaanides.

Kursuste dpitulemused ja 6ppesisu

| KURSUS ,,KEEMIA ALUSED*

Sissejuhatus keemiasse
Opitulemused

Kursuse 16pus dpilane:



1) valdab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;
2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analutsi ning fuusikalisi ja keemilisi

uurimismeetodeid.

Oppesisu
Keemia kui teaduse kujunemine. Fudsikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias.

Keemiaga seotud karjaarivalikud.

Pdhimdisted: keemiline analtits, kvalitatiivne analilils, kvantitatiivne analiits, keemiline

suntees.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: dppekaik keemiaga seotud ettevdttesse, dppeasutusse

vms.

Aine ehitus
Opitulemused
Kursuse 18pus dpilane:

1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi vélises elektronkihis (Uksikud elektronid,
elektronipaarid) s6ltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-rihmade
elementide korral);

2) selgitab A-riihmade elementide metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist
perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse muutumisega;

3) madrab A-rihmade keemiliste elementide maksimaalseid ja minimaalseid
okslidatsiooniastmeid elemendi asukoha jérgi perioodilisustabelis ning koostab
elementide tulpuhendite valemeid:;

4) selgitab thupiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme

olemust;

5) hindab kovalentse sideme polaarsust, l&htudes sidet moodustavate elementide
asukohast perioodilisustabelis;

6) Kirjeldab ning hindab keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime (ka
vesiniksideme) mdju ainete omadustele.

Oppesisu

Tanapédevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle



tdlgendamine. Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete

fuusikaliste omaduste sdltuvus aine ehitusest.

Pdhimdisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side, polaarne kovalentne side,

osalaeng, vesinikside.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: lihtsamate molekulide struktuuri uurimine ja

vordlemine molekulimudelite v8i arvutiprogrammidega.

Miks ja kuidas toimuvad keemilised reaktsioonid
Opitulemused
Kursuse 16pus dpilane:
1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste tileminekuga plsivamasse olekusse;
2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, lahtudes keemiliste sidemete
tekkimisel ja lagunemisel esinevatest energiamuutustest;
3) anallusib keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toimet ning selgitab
keemiliste protsesside kiiruse muutmist argielus;
4) madistab, et podrduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate protsesside
vahel tasakaal, ning toob sellekohaseid néiteid argielust ja tehnoloogiast.
Oppesisu
Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed pdrked. Ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Keemilise reaktsiooni kiirus, seda mdjutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle

nihkumine (Le Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).

Pohimadisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt, reaktsiooni Kiirus,

katallisaator, katalis, poorduv reaktsioon, pédrdumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) keemilise reaktsiooni Kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine;
2) keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine;
3) auto heitgaaside katalusaatori t60pohimdtte selgitamine internetimaterjalide pohjal;

4) keemilise tasakaalu nihkumise uurimine, sh arvutimudeli abil.



Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes
Opitulemused
Kursuse 16pus dpilane:
1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete ainete korral);
2) eristab elektrolite ja mitteelektroliiite ning tugevaid ja ndrku elektrolldte;
3) selgitab happe ja aluse mdistet protoltutilise teoora pohjal;
4) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni;
5) koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vdrrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);

6) hindab ning p&hjendab ainete vees lahustumise korral lahuses tekkivat keskkonda.

Oppesisu

Ainete lahustumisprotsess. Elektrolulidid ja mitteelektrolliidid; tugevad ja ndérgad
elektroliitidid. Hapete ja aluste protoltutiline teooria. Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt).
loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. pH. Keskkond

hidrolitsuva soola lahuses.

PBhimadisted: hidraatumine, elektrolliut, mitteelektrolult, tugev elektroliit, ndrk elektrollt,

hape, alus, molaarne kontsentratsioon, soola hudrolts.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) lahustumise soojusefektide uurimine;

2) erinevate lahuste elektrijuhtivuse vordlemine (pirni heleduse v&i Vernier! anduriga);
ndrkade ja tugevate hapete ning aluste pH ja elektrijuhtivuse vordlemine;

3) ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine;

4) erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH) uurimine;

5) lahuse kontsentratsiooni maaramine tiitrimisel (nt vee mooduva kareduse méaramine,
leelise kontsentratsiooni méaaramine puhastusvahendis vGi happe kontsentratsiooni

maaramine akuhappes vms).

Il KURSUS ,,ANORGAANILISED AINED*

Metallid

Opitulemused



Kursuse 16pus Opilane:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

seostab Opitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis ja pingereas ning koostab sellekohaseid reaktsioonivdrrandeid
(metalli reageerimine mittemetalliga, veega, lahjendatud happe ja soolalahusega);
kirjeldab dpitud metallide ja nende sulamite rakendamise vGimalusi praktikas;

teab levinumaid metallide looduslikke tihendeid ja nende rakendusi;

selgitab metallide saamise pohimdtet metallilihendite redutseerimisel ning korrosiooni
metallide okstdeerumisel;

pbhjendab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti,
analtiusib korrosioonitdrje vdimalusi;

analliisib metallidega seotud redoksprotsesside toimumise wldisi pohimdtteid (nt
elektroltisi, korrosiooni ja keemilise vooluallika korral);

lahendab arvutusulesandeid reaktsioonivdrrandite jargi, arvestades saagist ja

lisandeid.

Oppesisu

Ulevaade metallide iseloomulikest fltsikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide

keemilise aktiivsuse vordlus; metallide pingerida. Metallid ja nende ihendid igapdevaelus ning

looduses. Metallidega seotud redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliiis,

korrosioon, keemilised vooluallikad (reaktsioonivorrandeid néudmata). Saagise ja lisandite

arvestamine moolarvutustes reaktsioonivdrrandi jargi.

Pohimdisted: sulam, maak, elektroluds, korrosioon, keemiline vooluallikas, saagis.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1)
2)

3)
4)

metallide futsikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vordlemine;

metallide korrosiooni mdjutavate tegurite ning korrosioonitorje vbimaluste uurimine
ja

vordlemine;

metallide tootmise, elektroliisi ja keemilise vooluallika uurimine animatsioonidega;
ulevaate (referaadi) koostamine Uhe metalli tootmisest ning selle sulamite

valmistamisest/kasutamisest.



Mittemetallid
Opitulemused
Kursuse 16pus dpilane:
1) seostab tuntumate mittemetallide ning nende tulpuhendite keemilisi omadusi vastava
elemendi asukohaga perioodilisustabelis;
2) koostab dpitud mittemetallide ja nende tGhendite iseloomulike reaktsioonide vorrandeid;
3) kirjeldab dpitud mittemetallide ja nende ihendite tahtsust looduses ja/v6i rakendamise
vBimalusi praktikas.
Oppesisu
Ulevaade mittemetallide fuiisikalistest ja keemilistest omadustest olenevalt elemendi asukohast
perioodilisustabelis. Mittemetallide keemilise aktiivsuse vordlus. Mdne mittemetalli ja tema

Uhendite kasitlus (vabal valikul, looduses ja/vdi todstuses kulgevate protsesside naitel).

PBhimdisted: allotroopia

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: mittemetallide ja/vGi nende iseloomulike hendite

saamine, omaduste uurimine ning vordlemine.

11 KURSUS ,,ORGAANILISED AINED*

Susivesinikud ja nende derivaadid
Opitulemused
Kursuse 16pus dpilane:

1) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

2) kasutab sustemaatilise nomenklatuuri pdhimotteid alkaanide nditel; seostab
stistemaatiliste nimetuste ees- voi I6ppliiteid dpitud aineklassidega, maarab molekuli
struktuuri vOi nimetuse pohjal aineklassi;

3) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustamise v8ime) pdhjal aine flusikalisi
omadusi (lahustuvust erinevates lahustites ja keemistemperatuuri);

4) vordleb killastunud, killastumata ja aromaatsete sisivesinike keemilisi omadusi,
koostab lihtsamaid reaktsioonivdrrandeid alkaanide, alkeenide ja areenide

halogeenimise ning alkeenide hidrogeenimise ja Kkatalultilise hidraatimise



5)

6)

reaktsioonide kohta (ilma reaktsiooni mehhanismideta);
kirjeldab olulisemate sisivesinike ja nende derivaatide omadusi, rakendusi argielus
ning kasutamisega kaasnevaid ohtusid;

kujutab alkeenist tekkivat polimeeri I6iku.

Oppesisu

Susinikulihendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Alkaanid, nomenklatuuri p&himdtted,

isomeeria. Asendatud alkaanide (halogeenitihendite, alkoholide, primaarsete amiinide)

fldsikaliste omaduste sOltuvus struktuurist. Killastumata ja aromaatsete susivesinike ning

alkaanide keemiliste omaduste vordlus. Liitumispoliimerisatsioon. Sisivesinikud ja nende

derivaadid looduses ning todstuses (tutvustavalt).

Pdhimaoisted:

isomeeria, asendatud susivesinik, alkaan ehk killastunud susivesinik,

killastumata siisivesinik, aromaatne ihend, liitumispolumerisatsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1)

2)
3)

sisivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri uurimine ning vérdlemine
molekulimudelite ja/v0i arvutiprogrammiga;
molekulidevaheliste jdudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise teel,

hidrofiilsete ja hidrofoobsete ainete vastastiktoime veega.

Orgaanilised ained meie Umber

Opitulemused

Kursuse 16pus dpilane:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

maarab molekuli struktuuri péhjal aine kuuluvuse aineklassi;

kirjeldab olulisemate karboksullhapete omadusi ja tahtsust argielus ning looduses;
selgitab seost alkoholide, aldehiiudide ja karboksttlhapete vahel,

vOrdleb karboksitlhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi omadusi ning koostab
vastavaid reaktsioonivdrrandeid;

selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis ning sellest
pbhjustatud sotsiaalseid probleeme;

vordleb estrite tekke- ja hudroliiusireaktsioone ning koostab vastavaid vorrandeid;
kujutab lahtetihenditest tekkiva kondensatsioonipolimeeri 16iku;

selgitab pdhimatteliselt biomolekulide (polisahhariidide, valkude ja rasvade) ehitust.



Oppesisu

Aldehiidid  kui  alkoholide  okstdeerumissaadused. Asendatud  karbokstulhapped
(aminohapped, hidroksiihapped) ja karboksuilhapete funktsionaalderivaadid (estrid, amiidid).
Polukondensatsioon. Orgaanilised hendid elusorganismides: rasvad, sahhariidid, valgud.

Pdhimadisted: asendatud karbokstulhape, karboksutlhappe funktsionaalderivaat, hidrolus,

polikondensatsioon.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1) alkoholi ja aldehutdi oksiideeruvuse uurimine ning vordlemine;
2) karboksuulhapete tugevuse uurimine ja vordlemine teiste hapetega;
3) estrite saamine ja hidroliis;
4) sahhariidide (nt tarklise) hudroliusi ja selle saaduste uurimine;
5) valkude (nt munavalge vesilahuse) kditumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste ja
kuumutamise suhtes;
6) seebi ning stinteetiliste pesemisvahendite kaitumise uurimine ja vérdlemine erineva

happelisusega vees ning soolade lisandite korral.

OPPETEGEVUS

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvéartustest, tldpédevustest, dppeaine eesmarkidest, dppesisust ja

eeldatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta

ulatuses uhtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vBimaldatakse nii individuaal- kui ka Ghis6pet (iseseisvad, paaris- ja rihmatodd, Gppekéigud,
praktilised t66d, t60 arvutipohiste Opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja  teiste
teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opillesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad

individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;



5) rakendatakse IKT-I p&hinevaid dpikeskkondi, 6ppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Gpikeskkonda: arvutiklass, kooliimbrus, looduskeskkond, laborid, muuseumid,

néitused, ettevotted jne;

7) toetab aktiivopet avar Oppemetoodiline valik: rollimangud, arutelud, vaitlused, projektdpe,
Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt igapaevaelu, tootmise,
keskkonnaprobleemide vms seotud keemiliste protsesside uurimine ning analliis, protsesse ja

objekte mojutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral Gppe riilhmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kilm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega td6lauad ning vajalikud IKT vahendid.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to0de tegemiseks vajalikud katsevahendid

ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste t60de ja demonstratsioonide

korraldamiseks vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.

5. Kool vdimaldab kooli 6ppekava jargi vahemalt kaks korda 6ppeaastas Opet valjaspool kooli

territooriumi (looduskeskkonnas, keemialaboris vm).

6. Kool v6imaldab ainekava jéargi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud toid.

HINDAMINE

Hindamisel l&htutakse vastavatest guimnaasiumi riikliku dppekava tldosa sétetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste t66de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Kirjalikke Glesandeid hinnates arvestatakse eelkbige t00 sisu, kuid parandatakse ka

digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on



mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse,

mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Gumnaasiumi keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) méotlemistasandite
arendamine keemia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende
suhe hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ning kdrgemat jarku
motlemistasandite arengu vahekord opitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%.
Probleemide lahendamisel hinnatavad tldised etapid on probleemi kindlaksmééramine ja selle

sisu avamine, lahendusstrateegia leidmine ja rakendamine ning tulemuste hindamine.
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