MITTEMETALLID

1. Üldiseloomustus ja mittemetallide mitmekesisus

· Mittemetallid – kuuluvad kõik p-elemendid, mis ei ole metallid ega poolmetallid. Kokku 22. Välisel elektronkihil tavaliselt 4-8 elektroni.

· Mittemetallid on väga mitmekesised. Nende omavahelised erinevused on palju suuremad kui metallidel.

· On nii gaasilisi (N2, O2, Ar), tahkeid (C, P, Si) kui ka üks tavatingimustes vedel aine (broom).

· On madala sulamistemperatuuriga pehmeid aineid, aga ka väga kõrge sulamis-temperatuuriga ülimalt tugevaid ja vastupidavaid aineid (teemant).

· Mittemetallide värvused võivad olla väga erinevad (S-kollane, C-must).
· Mittemetallid võivad looduses esineda mitmete allotroopidena.

· Allotroopia – keemilise elemendi esinemine mitme lihtainena. Näiteks: süsinik – teemant, grafiit. Allotroobid võivad üksteisest erineda: 1) aatomite arvu poolest (O, O2, O3), 2) molekulide paigutuse poolest kristallis (väävli erinevad allotroobid), 3) struktuuri poolest (süsiniku allotroobid grafiit ja teemant). 
· Enamik mittemetalle on väga halvad elektri- ja soojusjuhid.

· Mittemetallide aatomid on metalli aatomitega võrreldes suhteliselt väikesed => aatom hoiab elektrone tugevalt kinni (suurem elektronegatiivsus võrreldes metallidega)=> elektrone on lihtsam juurde võtta kui loovutada.
· Lihtainetes on aatomite vahel kovalentsed sidemed (O2, H2, H2O).   
· Metallidega reageerimisel käituvad mittemetallid oksüdeerijana.

· Kõige aktiivsemad mittemetallid on VIIA rühmas (võtavad kergesti juurde ühe elektroni). Kõige vähemaktiivsemad (keemiliselt inertsed) on VIIIA rühma mittemetallid (väärisgaasid) kuna nende väliskihil on 8 elektroni => pole põhjust ei juurde võtta ega ära anda.
VESINIK

1. Üldiseloomustus

· On perioodilisustabeli esimene element.
· Tema ainsas elektronkihis on üks elektron.
· Ta on aatomi ehituselt kõige lihtsam element.
· Teda paigutatakse nii IA kui ka VIIA rühma. Kõige õigem on ta paigutada mõlemasse rühma.
· Vesinik võib esineda mitme isotoobina (isotoop – sama tuumalaeng, aga erinev massiarv): 11H – tavaline vesinik (prootium), 21H – raske vesinik (deuteerium), 31H – üliraske vesinik (triitium).
· Maakoores on teda alla ühe massiprotsendi. Mahuprotsendi järgi on ta aga väga levinud.
· Vesinik on nii kerge, et Maa gravitatsioon ei suuda teda kinni hoida ja teda hajub pidevalt maailmaruumi.
· Maailmaruumis (universumis) vesinik kõige levinum element (tähed koos-nevad enamasti ainult vesinikust).
2. Füüsikalised ja keemilised omadused

· Lõhnata, maitseta, värvusetu gaas. 
· Keemistemistemperatuur -253 oC.
· Väga tuleohtlik. Eriti vesiniku ja hapniku segu (2H2+O2) – paukgaas.
· Molekulaarne vesinik (H2) väheaktiivne, kuumutamisel käitub redutseerijana. Atomaarne vesinik (H) on ka tavatingimustes väga tugev redutseerija. 
· Vees väga vähe lahustuv. 
· Laboris saadakse metalli reageerimisel happega. Enamasti: Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2↑. Saamiseks kasutatakse enamasti Kipp’i aparaati. Väga puhast vesiniku saadakse vee elektrolüüsil.
3. Kasutamine

· Raketikütus, metallurgias (metallide redutseerimine), keemiatööstuses (paljude ainete saamiseks).
4. Ühendid

· Vesi – hapniku ja vesiniku tähtsam ühend. Vees on vesiniksidemed. Tavatingimustes vedel. Kõige raskem +4 oC juures => jää on veest kergem (väga oluline omadus). 

· Hüdriidid (vesinik + metall). NaH (naatriumhüdriid).
· Vesinikperoksiid (H2O2). Tugev oksüdeerija. Kasutatakse pleegitamisel.
HAPNIK

1. Üldiseloomustus

· Asub 2. perioodi VIA rühmas. Selle rühma elemente nimetatakse üldnimetusega kalkogeenid.

· Väliskihil on 6 elektroni (vaja kaks juurde, et kaheksa täis saaks).
· Reaktsioonides käitub hapnik oksüdeerijana.
· Kõige levinum element maakoores (umb. 45% massist).
· Esineb oksiididena ja paljude lihtainetena.
· On tekkinud maale enamasti fotosünteesi tulemusena ja on meie keskkonnas väga tähtis oksüdeerija.
· Esineb looduses mitme allotroopse teisendina: O – atomaarne hapnik, O2 – dihapnik (kõige levinum), O3 – trihapnik (osoon). 
2. Füüsikalised ja keemilised omadused

· O2 nõrk oksüdeerija. Kõrgemal to tugev oksüdeerija. Soodustab põlemist.
· O tugev oksüdeerija juba tavatingimustes.
· Osoon – O3 (O2 + O → O3). Iseloomuliku lõhnaga, sinaka värvusega mürgine gaas. Ebapüsiv. Kasutatakse joogivee puhastamiseks (hävitab baktereid), ei lase läbi lühilainelist UV kiirgust (osoonikiht).
· Saadakse: 1) mõningate hapniku sisaldavate ainete kuumutamisel (KMnO4), 2) vesinikperoksiidi lagunemisel katalüsaatori (MnO2) juuresolekul, 3) vee elektrolüüsil.
3. Ühendid ja hapniku kasutamine
· Kõige tähtsamad on oksiidid. Jagunevad happelised (SO2, NO2), aluselised (Na2O2, Li2O) ja amfoteersed (Al2O3).

· Vesi vt. eespoolt.

· Puhast hapniku kasutatakse: keevitustöödel, keemiatööstuses, hingamissegudes, terasesulatuses jpt...
· Väga suur tähtsus on eluslooduses (hingamine).
