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1. ULDINE JA ANORGAANILINE KEEMIA

1.1. MOISTED JA VAITED

1. Tditke liingad jargmistes lausetes. 2000
) LY (0 70) o} o KPP PPRRPPPPRPRPPPRRY
b) Lihtaine On QiNE, IS ......ccccevvvreeieeeeeiiiiiiiireeeeeeeeeiiirrreeeeeeeeeeeitrrereeeseeeeeseisrsreeeseseesensines
C) LiIItaine ON QINE, NS .coovovvrrriieiieiieiiiiireeeeeeeeeieitrreeeeeeeeeesssarareeeseeseessanrrereeeeeeseesnsrnneees
d) Hiidrogeenimine on reaktSI00M, ........eevueeiriieiniiieniie ettt
€) Hape ON QINE, TNIS ....eeiiiiiieiiieeiieeeiiee ettt e e seae e e e e e esaaeeeaaeesnseeessneeesnneees
T) AJUS ON QINE, INIIS .uvvvvvrreiiererieieeeeerreseseeseeseseeesaeeeeeereeeeeeraee——————————————————————————————————————————.

2. Lopetage lause. 2001
A. Tugev elektroliilit On AINE, MIS .....c.eeeriieeeriieeiiieeiteeeireeeieeesteeesbeeesaeeesareeeareesseeenns
Kirjutage kahe erinevasse aineklassi kuuluva tugeva elektroliiiidi valemid.
B. NOIk €leKtroltilit ON AINE, TNIS .eevueeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeennnaeeeeeesereenenaaaaeeeeeeees
Kirjutage kahe erinevasse aineklassi kuuluva norga elektroliiiidi valemid.
C. Redutseerumine on protsess, MIlIeS .........cccceccieeiiiiriiiiiriiieriee et
Tooge kaks nididet ainetest, millega reageerimisel viivel (lihtaine) redutseerub.
D. Oksiideerumine on protsess, MIlIES .........ccceeeviieiiiieriiiieiieeree e
Tooge kaks nididet ainetest, mis vidvliga (lihtainega) reageerimisel oksiideeruvad.
3. Kirjutage liinka sobiva aineklassi nimetus. 2002
AL VALGUA ON ettt ettt eas
B. RASVAA ON .ottt
C. SAhhariidid ON ....eeiiiiiiiiee ettt ettt e e eas

Aineklassid: 1) poliinukleotiidid, 2) poliihiidroksiikarboniiiiliihendid, 3) poliipeptiidid
4) trigliitseriidid, 5) poliikarboksiiiilhapped, 6) poliieteenid.

4. Valige 0ige vastus. 2002
IMOOL ON e
Vastused: massiiihik, viikseim aine osake, ruumalaiihik, ainehulga iihik.

5. Valige sulgudes olevast loetelust vilja dige variant ja tdmmake sellele joon alla. 2003
A. Keemiliste sidemete tekkel energia (eraldub, neeldub, kasvab).
B. Poorduva reaktsiooni tasakaal nihkub ldhteainete lisamisel (ldhteainete tekke, saaduste
tekke, soojuse eraldumise) suunas.
C. Reaktsiooni kiirus ldhteainete kontsentratsiooni suurendamisel (kahaneb, ei muutu,
kasvab).
D. Tahke joodi (I;) aurustumisel katkeb (kovalentne side, iooniline side,
molekulidevaheline side).
E. Aluseliste oksiidide iihiseks omaduseks on reageerimine (veega, hapetega, leelistega).

6. Kirjutage liinka dige vastus. 2004

Vastused: a) sahhariidide segu, b) rasvhappe sool, ¢) siisivesinike segu, d) rasvhape,
e) ester, f) eeter.



7. Valige sulgudes olevast loetelust vilja dige sOna ja tdommake sellele joon alla. 2005

A. Reaktsioon 2H, + O, — 2H,O on (eksotermiline, endotermiline). Jarelikult on
sidemete H—H ja O=0 16hkumisel (eralduv, neelduv) energiahulk (suurem, vdiksem)
kui sidemete H—O tekkel (eralduv, neelduv) energiahulk.

B. Metalliaatomite elektronegatiivsus on suhteliselt (korge, madal) ja keemilistes
reaktsioonides on neile iseloomulik elektronide (liitmine, loovutamine, nii liitmine kui
ka loovutamine).

C. Reageerimisel klooriga (Cly) (liidab, loovutab) eteen (C,H4) elektrone, s.t. ta
(oksiideerub, redutseerub).

D. Ioonvorega ained on (korge, madala) sulamistemperatuuriga, mistdottu nad on
tavatingimustes (gaasilises, vedelas, tahkes) olekus. Tooge kaks ndidet ioonvOrega
ainete kohta. (Kirjutage liinka kahe ioonilise aine valem.) ......................ccovuenne.

8. Valige alltoodud modistete hulgast sobiv ja kirjutage punktiirile. 2006
A on lihtaine teisendid, mis erinevad iiksteisest
struktuuri voi aatomite arvu poolest molekulis.
B on elemendi teisendid, mis erinevad tiksteisest
neutronite arvu poolest aatomituumas.
G, on liitaine teisendid, mis erinevad struktuuri ja

seetottu ka omaduste poolest.

D, on ained, mis vesilahuses esinevad ainult ioonidena.
Eo o on laenguga aatomid voi aatomite rithmitused.
Fooo on paardumata elektroni sisaldavad osakesed.
Maisted: ioonid isomeerid liitained
allotroobid tugevad elektroliitidid lihtained
radikaalid ndrgad elektroliiiidid puhtad ained
isotoobid

9. Leidke alltoodud lausete 16petamiseks sulgudest sobiv variant (t6mmake oige(te)le
sona(de)le joon alla). 2006
A. Vorreldes lammastiku aatomitega liidavad fosfori aatomid elektrone (norgemini,
tugevamini, sama tugevusega).
B. Reageerimisel kaltsiumiga kéitub viivel (oksiideerijana, redutseerijana,
kataliisaatorina).
C. Kui elektroliiiidi lahuses on elektrilises kontaktis on raud ja tsink, siis (korrodeerub
raud, korrodeerub tsink, ei korrodeeru kumbki, korrodeeruvad mélemad).
D. Naatriumkloriidi vesilahuse elektroliiiisil eraldub katoodil (naatrium, kloor, vesinik,
hapnik) ja anoodil (naatrium, kloor, vesinik, hapnik).



1.2. KEEMIA LABORIS JA ARGIELUS

1. Leidke jargmistele ainetele sobiv kasutusala. (Kirjutage aine valemi jirele kastikesse sobiva

kasutusala jdrjekorranumber. ) 2000
1. CH;COOH L] 1) pakkematerjal
2) pesuvahend
2. KNO;3 |:| 3) vietis
3. NaHCO; |:| 4) sz'a'lht'usame
5) viérvipigment
4. C;7H;5COONa || 6) ehitusmaterjal
7) taimekaitsevahend
3. CaCO; D 8) kergitusaine kiipsetamisel
6. ((CH>CH»),  [] 9) kiitus

2. Opilane koostas keemia katseteks juhendi. Juhendis olid jirgmised laused. Millised nendest on
sisuliselt diged, millised valed? (Mdrkige kastikesse vastavalt ,.+” voi ,,—.) Parandage tehtud vead.
(Parandusena ei arvestata lause tileviimist eitavasse vormi.) 2001

A.Happe sattumisel nahale voib kahjustatud kohta neutraliseerida sodgisooda lahusega. |:|

B. Kontsentreeritud happe lahjendamiseks tuleb vett valada peene joana happesse. |:|
C. Lahustunud vask(II)sulfaati saab lahusest eraldada filtrimise teel. |:| ...........................
3. Millistel jargmiste ainete fiitisikalistel voi keemilistel omadustel pohineb nende ainete kasutamine
argielus? Valige loetelust dige omadus. (Kirjutage punktiirile 6ige vastus.) 2002

a) vase ja alumiiniumi kasutamine elektrijuhtmete materjalina ...........ccccccoeveveerieeennnen.

b) kloori kasutamine joogi— vdi basseinivee desinfitseerimisel ...........ccccccceeeveerciveennnenn.

¢) metaani (loodusliku gaasi pohikoostisaine) kasutamine kiitusena ............cceceeeveeennnenne

d) argooni kasutamine elektripirnide taitegaasina ...........ccceeevveeerreeerieeniieeniieeeieeeeneees

e) naatriumvesinikkarbonaadi (s66gisooda) kasutamine kiipsetuspulbri koostisainena taigna
kergitamiseks KUPSEtAMISE] .......eeevviiiiiieiiiieeiieeeiee et eeiee et e ve e aee e e e s e e seaee e

Omadused:
1) labipaistvus, 6) suur kdvadus,
2) hea lahustuvus vees, 7) tugevad oksiideerivad omadused,
3) hea peegeldamisvdime, 8) suur kiittevaartus,
4) korge sulamistemperatuur, 9) hea elektrijuhtivus,
5) keemiline inertsus, 10) reageerimisel happega eraldub gaasiline CO,

4. Millised jargmistest véidetest on tdesed, millised véaarad?
(Kirjutage kastikesse vastavalt ,,+” voi ,,—.) 2004
A. Polevat naatriumi saab kustutada veega. [ |
B. Katlakivi ei ole midagi muud kui kaltsium. | |
C. Korrodeerumisel raud redutseerub. | |
D. Vees lahustunud kaltsiumisoolad pohjustavad vee karedust. |:|
E. Nahale sattunud sipelghapet saab neutraliseerida sodgisooda lahusega. |:|



5. Leidke alltoodud loetelust igale reaktsioonivorrandile vastava protsessi nimetus ning
kirjutage see liinka. 2005
A.Fer03 + 3CO — 2Fe + 3CO0 .iuiiiiiiiiiiiii
B. CaO + HyO — Ca(OH)p .ovinininiiitiiii e

C. Ca(HCO3)2 r—o) CaC03 + C02 + HQO ................................................
D.SO; 4+ HoO 5 HoS O3 it
E. CaCO; + 2 CH3;COOH — (CH3CO0),Ca + HyO + CO; vovvvvvvviiiiiiieeeee
G. CaCO3 — Ca0 4 €Oy ooviiii e
Protsesside nimetused:

raua roostetamine lubja kustutamine

vee mooduva kareduse korvaldamine happesademete teke

raua tootmine seebi keetmine

katlakivi kérvaldamine rauamaagi sirdamine

vee piisiva kareduse korvaldamine viidveldioksiidi oksiideerimine

lubjakivi lagundamine

1.3. AATOMI EHITUS JA KEEMILISTE ELEMENTIDE
PERIOODILISUSSUSTEEM

1. Millises jargmistest ithenditest on molemal 10oonil samasugune elektronkatte ehitus (sama-sugune
elektronvalem) kui argooni aatomil? (Kirjutage kastikesse oige aine number.) 2000
1) CaS 2) MgO 3) CaBr, 4) Na,S 5) Mghk |:|
POhjendage oma VaStUSL. .......iviiiiiit e

2. Varrelge jirgmiste aatomite ja ioonide elektronkatte ehitust: K*, Pb, Mg**, S*, Al, Li* 2001
Millistel nendest on:

a) ithesugune elektronkihtide arv .........ccoccoiiiiiiiiiiiiiiieee e
b) iihesugune véliskihi eleKtronide arv .........cccceeevieeeiiiieniieeeiieeeee e

(Kirjutage liinkadesse vastavate aatomite ja ioonide tdhised.)

3. IA riihma keemilise elemendi aatomist M moodustus ioon M*. Millised viited selle protsessi
kohta on oiged (mdrkige kastikesse ,,.+) ja millised védrad (mdrkige ,.—)? 2003
Selles protsessis

a) elektronide arv aatomis vihenes iihe vorra |:|

b) (elektrone sisaldavate) elektronkihtide arv aatomis jdi samaks |:|
¢) aatomi tuumalaeng jdi muutumatuks |:|

d) elemendi aatomi oksiidatsiooniaste jii samaks [ |

e) elemendi aatom oksiideerus |:|

4. Vaatleme keemilisi elemente Li, As, Be, K, S, Mg ja P. Milliste loetletud elementide korral kehtivad
jargmised viited? (Kirjutage liinka nende elementide siimbolid.) 2004

A. Elemendi aatomi vilimises elektronkihis on 5 eleKtroni. .......cc.cccceevveeviieeniiennieennnne.
B. Elektronid asuvad ainult kahes elektronkihis. ..........c.cccoovieviiieniiiieniiieeieeere e
C. Aatom saab moodustada 100ni 1aenguga 2+. ........cceviiiriiiiiiiiiniiienieeee e
D. Aatomis (pdhiolekus) on kolm paardumata eleKtroni. ...........ccecceeevverecveeniieencneeenne.



5. A. Kahe keemilise elemendi aatomite viliskihi elektronvalemid on jargmised: 2006

element X: .......ovnnnnLL. 4s1; element Y: ................ 3s23p5.

Kirjutage elemendi siimbol vastava elektronvalemi ees olevasse liinka.

B. Nende elementide aatomid saavad kumbki moodustada iihe lihtaine ja teineteisega — iithe
liitaine. Kirjutage punktiirile vastavate ainete valemid ja nendes ainetes esineva kristallivore
tiitip (molekulvore, aatomvore, ioonvore voi metallivore).

Taine valem:  .............o.oeel. , kristallivOre tltip: ......ccovivviiiiiiann..
IT aine valem: ..................... , kristallivOre tllip: ......ccovveviiiiiiinn.n
IIT aine valem: ..................... , kristallivore thiip:  .....ocovveviviiiiiinieninne,
C. Millisel nendest ainetest on sulamistemperatuur koige korgem .................. ja
millisel kdige madalam ..................... ? (Kirjutage liinka vastava aine valem.)
1.4. KEEMILINE SIDE

1. A. Mairake keemilise sideme tiiiip jairgmistes ainetes. (Mdrkige iga aine korral digesse lahtrisse
ristike.) 2000
Kovalentne side
mittepolaarne | polaarne

Aine Iooniline side | Metalliline side

K,0O
SiCly
Sg

Li
H,0O
Can

B. Benseen on mittepolaarne lahusti. Milline jargmistest ainetest lahustub benseenis kodige
paremini? (Kirjutage kastikesse oige aine number).
1)BaCl, 2)CsCl 3)AICl; 4)PCls 5) NaCl |:|
PShjendage oma valikut. ........ oo

2. Millist tiitipi keemilised sidemed (vesinikside, metalliline side, polaarne kovalentne side,
mittepolaarne kovalentne side, iooniline side, peptiidside) katkevad? (Kirjutage liinkadesse oige
sideme tiiiip.) 2001

A) JAA SULAMISEL ..eouiiiiiiiieiiie ettt sttt et s
b) LitiumkIoriidi SULAMISE] .......evvviiiiiiiiiiiiieiiee e eeanas
C) Vee CleKIrOITTSIL .....cooeiiiiiieee e et e e
d) kaaliumitliKi I0TKAMISEL .....eeeviiiiiiiiiiieiiii et e e

3. Valige alltoodud ainete hulgast (kirjutage liinkadesse ainete valemid): 2003
a) 3 ainet, milles esineb polaarne kovalentne side; ..............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiinn...
b) 3 ainet, milles (tahkes vOi vedelas olekus) on osakeste vahel molekulidevahelised joud.

Ained: e KBr eSg eFe e C (teemant) e CCly
e Ca e CpH»,O;; e BaCl, e SiO, (kvarts)



4. Miérake keemilise sideme liik ja aine ehituse tiiiip (molekulaarne vdi mittemolekulaarne) jirgmistes

ainetes. (Mdrkige oigetesse lahtritesse ristike.) 2004
Aine Keemilise sideme liik Aine ehituse tiilip
Kovalentne Iooniline | Metalliline | Molekulaarne Mitte-
mitte- | polaarne molekulaarne
polaarne
Cleemanl
Ca
SO,
KBr
CBry
L

5. A. Millistes jargmistes ainetes esinevad vesiniksidemed (mdrkige kastikesse ,,+”) ja millistes

mitte (mdrkige kastikesse ,,—*)? 2005

a) NH; b) CH;CH; o) H, d) PH e) CH H; f)CH[ PH

B. Alltoodud struktuurides on vesiniksidemed kujutatud punktireana. Millised kujutatud
vesiniksidemed on mérgitud digesti (mdrkige kastikesse ,,+ ) ja millised mitte (mdrkige

kastikesse ,,—").
H H H
c|> b) H—Q-H o/
a) H—O _____ P o Y —_ C) H_H ..... o
\  OH Y “H
Hec M H\ H
d) H—N--- H—O\ e) H—/C—C\—H T fy  H—F-H—F
H H H H ..... O\

1.5. KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUS JA TASAKAAL

1. Gaasiliste ainete vaheline reaktsioon 2000

CH, + 4 H,0O 2 2C0O;, + 5H2, AH <0
toimub umbes 500 °C juures. Kuidas mdjutavad selle keemilise reaktsiooni tasakaalu
jargmised tegurid? (Kirjutage iga teguri jirele oigesse lahtrisse ristike.)
Tasakaal nihkub Bi méi
1 mojuta

Tegur paremale, s.o. vasakule, s.0.
.. ] tasakaalu
saaduste suunas | ldhteainete suunas

Temperatuuri tostmine
Segamine

Rohu vihendamine
COj lisamine




2. Kuidas mojutavad reaktsiooni 2001
Mg + H,SO4 > MgSO4 + Hp, AH<O
kiirust jargmised tegurid? (Kirjutage iga teguri jirele digesse lahtrisse ristike.)
Tegur Reaktsiooni kiirus .
kasvab viheneb ei muutu
Temperatuuri tdstmine
Rohu tdstmine
Happe kontsentratsiooni suurendamine
Vee lisamine
Metalli peenestamine
3. Vaatleme tasakaalus olevat siisteemi N, + 3H, & 2NH; AH<O. 2002

Milline(sed) jargmistest viidetest on dige(d), milline(sed) vale(d)? (Oige vdite korral méirkige
punktiirile ,,0ige”. Vale vdiite korral parandage viga. Parandusena ei arvestata vale vidite
lileviimist eitavasse vormi.)

A. Rohu tostmisel nihkub tasakaal saaduste tekke suunas. .............ccocooiiiiiiiiiii
B. Temperatuuri alandamisel reaktsiooni tasakaal ei nihku. ..................
C. Ammoniaagi kontsentratsiooni vihendamisel nihkub tasakaal ldhteainete tekke suunas.

4. Kuidas muutuvad reaktsiooni C + CO, = 2 CO (AH > 0) tasakaal ja périsuunalise

reaktsiooni kiirus jargmiste tegurite toimel? (Mdrkige digetesse lahtritesse ristike.) 2005
Tasakaal Kiirus
Tegur nihkub nihkub ei muutu | et muutu | kahaneb | kasvab
vasakule | paremale

Temperatuuri

alandamine

Rohu tdstmine

COj lisamine

Siisiniku

peenestamine
5. Esitatud on jargmised poorduvad reaktsioonid gaasilises olekus ainete vahel: 2006

1) CHy + H,O = 3H, + CO, AH>0

2) 2SO0, + O, = 2S0;, AH<O0

3) H, + Br, = 2HBr, AH<0

Millise reaktsiooni korral kehtivad jiargmised viited (Mdrkige kastikesse oige

reaktsioonivorrandi number.)

a) Temperatuuri tdstmine nihutab reaktsiooni tasakaalu saaduste tekke suunas;

b) Rohu alandamine nihutab reaktsiooni tasakaalu saaduste tekke suunas;

¢) Rohu tdstmine ei mdjuta reaktsiooni tasakaalu;

d) H, lisamine nihutab reaktsiooni tasakaalu saaduste tekke suunas?




1.6. LAHUSED, ELEKTROLUUDID JA IOONIDEVAHELISED REAKTSIOONID

1. Kirjutage 10puni (ning tasakaalustage) jargmised liihendatud ioonvorrandid. Jirgmisele reale
kirjutage ioonvorrandile vastav molekulaarne vorrand, valides sobivad ldhteained. 2000

Q) NHL 4+ OH > o

2. Indikaatorite viarvused erineva keskkonnaga lahustes on jargmised. 2001

Indikaator pH>7 pH="7 pH<7

fenoolftaleiin | roosakaspunane | vérvusetu | virvusetu

metiiiiloranz | kollane kollane punane

Milline on indikaatorite vérvus lahustes, mis on saadud jargmiste ainete lahustumisel vees?
(Kirjutage tabelisse indikaatorite virvused.)

Indikaatori virvus

Lahustatav aine — ~ —
metuiloranz fenoolftaleiin

P40
CaO
Na,SOq4
C;H;0OH
AlCl;
K,CO;

3. Lopetage (ja tasakaalustage) jirgmine lithendatud ioonvorrand. Fe* +OH — .......... 2001
Milline allpool esitatud ainepaar reageerib selle ioonvorrandi jargi? (Mdrkige kastikesse oige
ainepaari number.)

1) naatriumhiidroksiid + raud 2) kaaliumhiidroksiid + raud(IIl)kloriid
3) raud(Ill)nitraat + naatriumsulfaat ~ 4) raud(Ill)hiidroksiid + vesinikkloriidhape

Kirjutage ja tasakaalustage vastav molekulaarne vorrand. ....................oo

10



4. Elektrijuhtivuse modteseadme abil uuriti anumas A jargmiste lahuste elektrijuhtivust. 2002
1. lahus: Ba(OH), lahus, mis sisaldas 0,1 mol Ba(OH),.
2. lahus: Lahus, mis saadi esimesele lahusele 0,1 mol H,SO, sisaldava lahuse lisamisel.

3. lahus: Lahus, mis saadi pirast teistkordset HySO4 lahuse lisamist, kui lisatud oli kokku
0,2 mol HZSO4.

Kirjutage lahuste kokkuvalamisel toimunud reaktsiooni vorrand nii molekulaarselt kui ka
ioonselt.

Tiitke tabel elektrijuhtivuse uurimise tulemuste kohta. (Mdrkige digetesse lahtritesse ristike.)
Kui lahus juhib hasti elektrit, kirjutage elektrijuhtivust pohjustanud osakeste valemid.

Uuritav Lambike B katseseadmes Osakesed, mis pohjustavad
lahus | poleb heledalt | on peaaegu kustunud | lahuse elektrijuhtivust

1. lahus

2. lahus

3. lahus

5. Uhe tinapieval palju kasutatava hapete—aluste kisitluse jirgi on happed ained, mis loovutavad
vesinikiooni (ehk prootoni), alused aga ained, mis seovad vesinikiooni (ehk prootoni). 2003

Millised ldhteained jargmistes reaktsioonides kdituvad selle kisitluse jdrgi happena, millised
alusena? (Kirjutage vastava aine valemi alla ,,hape” voi ,,alus”.)

a) COs> + H,0 HCO;~ + OH
b) HPO,> + H:0" 2 H,PO, + H,0
¢) HF + H,0 =2 F + H;0"

1

6. A. Valige alltoodud loetelust katioon ja anioon, mille kontsentratsioon on fosforhappe
lahjendatud vesilahuses kdige suurem: Ca**, HPO4*, H;0", PO,>, H,PO,~, P*? 2004
Suurima kontsentratsiooniga katioon on ................... .
Suurima kontsentratsiooniga anioon on ...................
B. Valati kokku kaks lahust, millest iiks sisaldas 1 mol fosforhapet ja teine 1 mol kaalium-
hiidroksiidi. Kirjutage reaktsioonivorrand (arvestades, et kumbagi ainet ei jddinud iile).

7. A. Lopetage (ja tasakaalustage) reaktsioonivorrandid. 2005
a) KOH + HzSO4 —
b) Na,CO; + HCl —
C) KoSO4 4+ BaS — oo
B. Otsustage, kas eeltoodud reaktsioonides jaab iihte ldhteainet iile (kirjutage liinka aine valem)

vOi mitte (tommake liinka kriips), kui vesilahuses on kokku segatud alltoodud reageerivate
ainete hulgad.

a) 3 mol KOH ja 1 mol H,SOy; iile jddb ................. ; keskkond
b) 2 mol Na,COs ja 5 mol HCI; iile jééb ................. : keskkond
¢) 1 mol K;SO4 ja 1 mol BaS; iile jddb ................. skeskkond ...l

C. Milline on reaktsiooni tulemusena saadud vesilahuse keskkond, kas happeline, aluseline voi
neutraalne? (Kirjutage liinka ,, happeline®,,, aluseline“ voi , neutraalne*.)
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8. Samasse keeduklaasi valati iiksteise jirel vordse ruumala ja vordse molaarse kontsentratsiooniga
jargmiste ainete lahused: Mg(NOs),, Ba(OH); ja K;SOs. 2006
A. Kirjutage toimuvate reaktsioonide molekulaarsed vorrandid ja lithendatud ioonvorrandid.

B. Missugused 1oonid jéid tdielikult lahusesse pérast kokkuvalamist, kas
1)K'jaNOs~, 2)Ba’*jaNOs, 3)Mg* jaS0,~ vdi 4)K'jaOH ?
(Kirjutage kastikesse oiget ioonide paari tihistav number.)

1.7. REDOKSREAKTSIOONID JA OKSUDATSIOONIASTMETE MAARAMINE

1. Maéérake siisiniku keskmine oksiidatsiooniaste jargmistes reaktsioonides osalevates
siisinikuiihendites. (Kirjutage oksiidatsiooniaste iihendi valemi kohal olevasse kastikesse.) Kui

on tegemist redoksreaktsiooniga, madrake, kas siisinik oksiideerub voi redutseerub. 2000
L] L]
a) C2H4 + C12 - C2H4C12
L] L]
b) C2H4 + HzO e d C2H5OH
L] L]

c) C;Hy + Hy —» CHe

2. Hinnake tabelis esitatud ioonide voimet redoksreaktsioonides liita voi loovutada elektrone

(redutseeruda voi oksiideeruda). (Mdrkige oigetesse lahtritesse ristike.) 2002
Ioon saab kiituda
Ioon ainult ainult nii oksiideerijana
redutseerijana oksiideerijana kui ka redutseerijana
P
S n2+
SO;™

Valige loetelust kaks iihendit, milles sisalduv siisinik ei saa keemilistes reaktsioonides
oksiideeruda. (Tommake digete ainete valemitele joon alla.)

HCHO, CF4, C6H1206, CH3COOH, CaCO3, CO

POhjendage valiKut. .........ooiniiiii e
3. Millistes jargmistes reaktsioonides kéituvad hapniku aatomid oksiideerijana (mdrkige kastikesse
»+), millistes mitte (mdrkige kastikesse ,,—)? 2003
A. 2CHsOH + 30, — 2CO; + 4H,0
B. CO, + C - 2CO
C. O, + 2F, — 20F,
D. 2KNO3; — 2KNO; + O
E. P4sO¢ + 20, — P4Oyo
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4. Valige alltoodute hulgast need iileminekud, milles element védvel redutseerub (mdrkige
kastikesse R) ja milles oksiideerub (mdrkige kastikesse O). Kui ei ole tegemist redoks-

reaktsiooniga, siis tdommake kastikesse kriips. 2004
1) SO — SO, 3) SO, — SO;
2) HbS — S 4) S —» S*

Valige eeltoodud iileminekutest iiks selline, milles toimub viivli redutseerumine, ja kirjutage
sellele vastav tdielik reaktsioonivOrrand. ..............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian.

5. Gliikoos (C¢H,0¢) on monosahhariid, mis sisaldab ahelvormis 5 hiidroksiiiilrithma ja 1
aldehiitidrithma: CH,OH(CHOH),CHO. Kirjutage liinka, kas alltoodud protsessides
gliikoos a) oksiideerub, b) redutseerub voi ¢) nii oksiideerub kui ka redutseerub? 2005
CHzOH(CHOH)4CHO — 2C,H50H +2C0, oo
CH,0OH(CHOH),CHO + 2CuO — CH,OH(CHOH),COOH + Cu;0 ...................
CH,0OH(CHOH),CHO + H, —“—» CH,OH(CHOH);CH,OH ..................ocen.
CH,OH(CHOH),CHO + 60; — 6CO;+6H0 .....oooiiiiiiii i,

onwy»

1.8. ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID JA ELEMENTIDE KEEMIA

1. Jargmistele ainetele lisatakse leelise lahust. Millised nendest ainetest reageerivad leelisega?

(Kirjutage aine nimetuse ees olevasse kastikesse vastavalt ,,+” voi ,,—.) 2000
a) naatriumnitraat d) tetrafosfordekaoksiid g) magneesiumhiidroksiid

b) rénihape e) raud(Il)sulfaat h) kloroetaan

¢) vask f) raud(II)oksiid

Kirjutage toimuvate reaktsioonide vorrandid (vabalt valitud leelisega).

2. Laboris on jirgmised ained: ammooniumsulfaat, vesi, fosforhape, baarium, viddvelhape (konts.),
naatriumkloriid (tahke) ja alumiinium. Milliseid nendest ainetest on vaja kasutada ja millised
reaktsioonid tuleb 1dbi viia, et saada ammooniumkloriidi? Kirjutage ja tasakaalustage vastavate
reaktsioonide vorrandid. ... 2000

3. Valige sobivad aineklasside esindajad, mis omavahel reageerivad. Kirjutage (ja tasa-kaalustage)
nendevaheliste reaktsioonide vorrandid. 2001
a) aluseline oksiid + hape — .........c.coooiiiiiiiiiiiiii,
b) hape + SO0l —> ..oviiii
c) sool+metall = ..o
d) vesi+metall = ...,
€) ester +1eeliS —> i
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4. Vorrelge liitiumi teiste leelismetallidega. Millised liitiumi (lihtaine) ja tema tihendite omadused
on tiilipilised leelismetallidele ja nende iihenditele, millised ei esine teiste leelismetallide ja
nende iihendite korral? (Kui on tiiiipiline omadus, siis mdrkige kastikesse ,,+”, kui ei ole
tiiiipiline, siis ,,—".) 2002
1. Liitium kiitub reaktsioonides redutseerijana. | |
2. Liitiumiooni viliskihis on 2 elektroni. [ |
3. Liitiumi ei ole vdimalik toota tema soola vesilahuse elektroliiisil. | |
4. Liitium reageerib aktiivselt veega. | |
5. Liitiumsilikaat on vees praktiliselt lahustumatu. [ |

5. Kirjutage jargmistesse reaktsioonivorranditesse sobivate ldhteainete valemid ja lisage vajalikud

kordajad (tasakaalustage reaktsioonivorrandid). 2002
a) ............................................................. —> Ml’lClz + H,

o) N — MgSOs + Mn

€) ettt et — LiOH

A) e —  Mn(OH), + NaNO;

C) ............................................................. —> Sl’l(NO3)2 + NO + HZO

6. Millised jargmised ained voivad omavahel (kahekaupa) vesilahuses reageerida? Kirjutage (ja
tasakaalustage) kolme vdimaliku nendevahelise reaktsiooni vorrand. 2002

1) naatriumkarbonaat, 2) plii(Il)nitraat, 3) kaaliumnitraat, 4) vesinikjodiidhape

7. Hermeetiliselt suletud, kraaniga varustatud balloonides olid rohu all jargmised gaasid: NO, NHj3,
O,. Tegemaks kindlaks, millises balloonis on milline gaas, tehti jargmised katsed. 2002
A. Gaase juhiti ilkshaaval kuivadesse katseklaasidesse, kus nad puutusid kokku ohu-

hapnikuga. Millist gaasi ja millise muutuse jargi on sel teel voimalik kindlaks méérata?
Kirjutage toimunud reaktsiooni VOIrand. ........c..ccceevveeriiiiniiieiniieeiee e

B. Gaase juhiti iikshaaval vette, millele oli eelnevalt lisatud fenoolftaleiini. (Fenoolftaleiin on
happelises ja neutraalses lahuses virvitu, aluselises lahuses roosakas-punane.) Millist gaasi
ja millise muutuse pohjal on sel teel voimalik kindlaks médrata? PGhjendage toimunud

INUUEUST. ettt et et et e e ettt e e b e ea s ta s tastaean e eanseansenesaneeansesnsenns
C. Millise katsega oleks voimalik kindlaks médrata kolmandat gaasi? .........cccceeevveerveennee.
8. Tiitke tabeli tithjad lahtrid 2003
Aine valem Aine nimetus
Ni(OH);3
kroom(VI)oksiid
dildammastikoksiid
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9. Kirjutage iga ainetiiiibi kohta iihe esindaja valem 2003

Aine tiiiip Aine valem

vesiniksool

mitmeprootoniline hapnikhape

ammooniumisool

10. Milliste ainepaaride korral toimub reaktsioon (mdrkige kastikesse ,,+), milliste korral mitte

11.

12.

13.

14.

15.

(mdrkige kastikesse ,,—")? LOpetage toimuvate reaktsioonide vOrrandid ja tasakaalustage. 2003

a) Al+  1ahj. HoSOu — oot
b) NazSOs 4+ PB(NO3)2 = oottt
c) AZ+ HoO o e
d) CH3COONa + HCI = it
e) SO0+ KOH 5 ot
f) NaBr+ Ca(INO3)2 = oot e e e e eeanes

Laboris olid jargmised ained: raualaastud, vesi, vesinikkloriidhape, vidvlipulber ja
naatriumkloriid. Milliseid nendest ainetest on vaja kasutada, et saada divesiniksulfiidi?
Kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad reaktsioonivorrandid.

Esitatud on reaktsioonitiiiibid. Valige sobivad ained ning kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad
reaktsioonivorrandid. 2003

a) aktiivse metalli reageerimine veega

b) vees praktiliselt lahustumatu hiidroksiidi saamine

Lopetage (ja tasakaalustage) toimuvate reaktsioonide vorrandid. Kui ained omavahel ei

reageeri, tdmmake noole jdrele kriips. 2004
1) Al+ NiSO4(lahus)—
2) Al+ HBr(lahus) —
3) Al+ KCl(lahus) —
4) Al+ L,—
5) Al+ Ne—

Laboris on jirgmised ained: tahke nikkel(Il)karbonaat, vaavelhape, vesi, vask, tsink ja
naatriumhiidroksiid. Milliseid nendest ainetest on vaja kasutada, et saada metallilist niklit?
Kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad reaktsioonivorrandid. (Katsetingimusi voib vabalt

VaAlIAA. ) oo 2004

A. Valige alltoodud aineklassidele sellised esindajad, mis omavahel vesilahuses

reageerivad. Kirjutage (ja tasakaalustage) nendevaheliste reaktsioonide vorrandid. 2005
a) aluseline oksiid + hape
b) metall + sool
¢) vesi + metall
d) hape + sool
e) sool + leelis
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B. Kirjutage (ja tasakaalustage) lilesande A osas olevate reaktsioonide d) ja e) tdielikud

100NVOITANAIA. ..o e
16. Lopetage (ja tasakaalustage) esitatud reaktsioonile analoogilise reaktsiooni vorrand. 2005
Esitatud reaktsioon Analoogiline reaktsioon
NaZO + COz — Na2C03 KZS + CSZ —
AlLS; + 6 H,O — 2 AI(OH); + 3 H,S | Mg:N, + H,O —

17. Esitatud on reaktsioonitiiiibid. Valige sobivad ained ning kirjutage (ja tasakaalustage) neile
reaktsioonitiiiipidele vastavad reaktsioonivorrandid. 2006
a) Mitmeprootonilise hapnikhappe neutraliseerimine: ...............cccovvviiiiiiiiiinninn.
b) Lahustunud soola reageerimine metalliga: .............c.ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,
¢) Happelise oksiidi reageerimine leelisega: ............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieannnn,
d) Halogeniidi reageerimine teise halogeeniga (lihtainega): ................ccoooeiiiiia..
¢) Lahustunud soolade omavaheline reaktSioon: ...........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenenns

1.9. GRAAFIKUTEL JA JOONISTEL POHINEVAD ULESANDED

1. Energia muutust mingis keemilises reaktsioonis kirjeldab kdrvalolev graafik. 2000

Energia (H)
A

saaduste
energia

lahteainete
energia

\ 4

Reaktsiooni suund

Vastake graafiku pohjal jargmistele kiisimustele.
Kas see reaktsioon on ekso— vOi endotermiline? ............cccoeevveeriiieeniiieenieeeieeeee e
Kas selle reaktsiooni soojusefekt AH > 0 vOi AH < 07 ...coovviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee

2. Kahes veega anumas on kontaktis jirgmised metallid. 2000

Fe Zn Fe Cu
D 2)

Milline viide on tdene? (Kirjutage kastikesse oige vdite number.) |:|
1. Raud korrodeerub mélemas anumas.
2. Raud ei korrodeeru kummaski anumas.
3. Raud korrodeerub ainult esimeses anumas.
4. Raud korrodeerub ainult teises anumas.
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3. Keemilises reaktsioonis saadud etaan sisaldas lisandina siisinikdioksiidi, kloori ja veeauru.
Etaani puhastamiseks juhiti gaasisegu lédbi alltoodud reaktiive sisaldavate anumate. Milline

lisand millises anumas seotakse? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid. 2001
gaaside etaan
segu

naatriumjodiidi kaaliumhudroksiidi
lahus lahus tokid

4. Graafikul on esitatud vesinikhalogeniidide keemistemperatuurid (normaalrohul). Vastake

graafiku pohjal jargmistele kiisimustele. 2002
40
20 +

-20 1

.40

-60 1

-80 1

Vesinikhalogeniidide keemistemperatuurid, °C

-100

A. Kuidas muutuvad vesinikhalogeniidide keemistemperatuurid reas HCI — HBr — HI?
B. Kas HF on temperatuuril O °C gaas vOi vedelik? ...

C. Pohjendage, miks HF keemistemperatuur erineb oluliselt teiste vesinikhalogeniidide
keemiStempPeratuuridest. ........o.uitiint it e

5. Opilane asetas ujukile viikese kiiiinla ja pani selle klaaskaussi ujuma. Pirast kiiiinla siiiitamist
kattis ta kiilinla silindriga (joonis A). 2003

—_—— —

A =l == ——l-———-[—4 B

A. Mbone aja mooddudes kiitinal kustus (joonis B). Miks? ............coooiiiiiiiiiiin
B. Miks tungis vesi osaliselt silindrisse (joonis B)? .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiii.
C. Milliseid gaasilisi aineid sisaldas silinder pérast katset? (Kirjutage ainete valemid.)
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6. Graafikul on esitatud keemilisest reaktsioonist osavétv§t§ ainete kontsentratsioonide muutus

reaktsiooni kdigus. 2003
A. Miirake, mis aine(d) oli(d) reaktsiooni LEXE N c(s05) |
lahteaine(te)ks. [Kirjutage liinka aine(te) g
valem(id).] g 06
Lihteaine(d): ...cccoevevveerveeerieeeieeeieens 8 o | ~ < ¢(S0,)
B. Selgitage, miks tegite sellise otsuse. ..... E >
o . . Q
C. Klrjutgge gaNtasakaalustage) .g 02 o
reaktsioonivorrand. X
............................................................. 0,0 : :
0 2 4 6 8 10
Leidke graafikult SO; kontsentratsioon, kui Reaktsiooni aeg t (minutit)

reaktsiooni algusest on mOddunud 7 MINULIL. ......oovvvveeriiieiiiiiieniieeee e

7. Lahustuvust viljendatakse enamasti aine maksimaalse kogusega grammides, mis voib lahustuda
100 g lahustis (antud temperatuuril). 2004
Kuidas soltub erinevate ainete lahustuvus temperatuurist? (7ditke liingad.)

Enamiku soolade lahustuvus vees temperatuuri tOUSLES .........cceeervueeerveeerveeerveeninreeninneenns
Gaaside lahustuvus vees temperatuuri tOUSLES .......eevvueeeriiieeriiieeriieenreeeriieeeiteesieeeeiee e
Alltoodud graafikutel on nédidatud ainete lahustuvuse sdltuvust temperatuurist.

Kaaliumnitraadi lahustuvuse soltuvust temperatuurist véljendab graafik

Siisinikdioksiidi lahustuvuse sdltuvust temperatuurist viljendab graafik

(Mdrkige kastikesse oige graafiku number.)

1 2) 3)

.
>
>
>
>
>

Lahustuvus a/100a
Lahustuvus g/100g
Lahustuvus g/100g

» > >
> > >

t t, L,

8. Kolm katseklaasi tdideti gaasidega: iihte juhiti ammoniaaki, teise vesinikku ja
kolmandasse siisinikdioksiidi. Pealt suletud katseklaasid asetati kummuliasendis
(pohjad iilespoole) suuremasse anumasse, mis oli eelnevalt tdidetud
destilleeritud veega. Seejirel eemaldati katseklaasidelt kate. Vesi tungis
erineval médral katseklaasidesse (vaadake joonist).

A. Millises katseklaasis oli milline gaas? (Kirjutage liinka gaasilise aine valem.)
| ) IS 52) e G ) IO

B. Valige alltoodud ainepaaridest need, mille omavahelisel reaktsioonil on iilesande A osas
toodud gaase vdimalik saada? Lopetage (ja tasakaalustage) ainult nende gaaside saamise
reaktsioonivorrandid.

a) NaCl(tahke) + KONt HaSOu ——2 > oo e

D) NHACL + NAOH —5 oo s
c) Ca + 1ahjend.CH3COOH — ..ottt
d) MgCO;3; + lahjend.HNO3 — oo
f) NaxSO3; + KONtS.HoSO4 — e
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9. lonisatsioonienergia on energiahulk, mida on vaja kulutada, et neutraalselt aatomilt dra votta
elektron s.t. muuta aatom katiooniks: niiteks Li— le” — Li". 2005
Graafikul on esitatud IA riithma elementide aatomite ionisatsioonienergia viirtused.

A. Selgitage, miks IA riihma elementide aatomite ionisatsioonienergia rithmas iilevalt alla
VARENED. ...

B. Leidke perioodilisustabelist kaks elementi, millel on kdrgem ionisatsioonienergia véirtus kui
liitiumil. (Mdrkige liinka nende tdhised.) ................ccooviiiiiiiiiiinininn.

lonisatsioonienergia, kd/mol
w
o
o
L
T
|

10. Laboratoorselt saadud viiveldioksiid sisaldas mirgataval hulgal veeauru.
A. Millistest alltoodud katseseadmetest ldbijuhtimisel saab SO, kuivatada? (Kirjutage liinka

vastavate kuivatavate ainete valemid.) ...............coiiiiiiiiiii 2005
SO, S0,

konts. NaOH lahus oktaan CgH,q konts. H,SO,

R o A
Cao POy

B. Millistel juhtudel v&ib kuivatamist takistada keemiline reaktsioon? Kirjutage (ja tasa-
kaalustage) vastavad reaktsioonivorrandid.
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11. Allpool on esitatud vesilahuste pH-skaala ja ndidatud sellel mone lahuse asukoht. 2006

pPH pPH
————————————————————————————————————————————=—=———=—=—=—==-3}
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

d 4 J Vo J J J
5% A sidruni- B piim | 1 1% D E
HCI mahl 1 veri NaHCO3

lahus C lahus

Miirake, millises kohas sellel skaalal asuvad alltoodud lahused. Lahuste asukoht skaalal on
niidatud tdhtedega A, B, C, D ja E. (Kirjutage alltoodud lahuse nimetuse jdirel olevale
punktiirile vastav tiht — A, B, C, D voi E.)

1) ~5% NaOH lahus ............ 4) gaseeritud vesi (CO; kiillastunud lahus) .........
2) ~0,5% HCI lahus ............ 5) KNOjlahus ..........
3) ~1% Na,COs; lahus............

12. A. Milliste reaktsioonide abil on alltoodud aineid kasutades vdimalik saada jargmisi gaase
a) vesinikkloriid, b) vesinik, ¢) ammoniaak? Kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad
reaktsioonivorrandid. 2006

NaCl, Na,SO;, Zn, NH4Cl, Cu, BaO, konts. H,SO4, NaOH, CH;COOH

() S
B. Millistel alltoodud viisidel on vdimalik laboris koguda jargmisi gaase: H,, NH3, SO,, HCI?

(Arvestage, et dhu keskmine molaarmass on 29 g/mol.) Kirjutage vastavate gaaside valemid
punktiirile lause 18pus.

1. Pohjaga iilespoole katseklaasi saab koguda ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiii i, .

2. Pdohjaga allapoole katseklaasi saab koguda ... .

3. Labi vee saab koguda ........cooiiiiiiiiiii i .

1. 2. i 3.
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2. ORGAANILINE KEEMIA

2.1. NOMENKLATUUR

1. Taitke tabel.

Aine nimetus Struktuurivalem Aineklass
metiitilamiin

CH3—(FH—CH3

CH;3;—C=CH-CH3;

karboksiitilhape
0=C=0
CH;CH,CH,CH,OH
aldehiiiid
metiiiiletanaat
CH;OCH,CHj3
3—metiitil-1-butiitin

2. Nimetage kolm aineklassi, millesse kuuluvate ainete molekulid sisaldavad karboniiiil-riihma.
Tooge iga aineklassi kohta iiks konkreetne nédide tasapinnalise struktuurivalemina ja kirjutage

vastava aine nimetus rahvusvahelise nomenklatuuri kohaselt.

Aineklassi nimetus

Aine nimetus

Aine struktuurivalem

3. Tditke tabeli tithjad lahtrid.

Aine nimetus

Aine valem

CH3—CH2—CH2—CH—CH3
|
CHs

propanaal

CH3— CH—CH2—CH3

|
OH

2000

2002

2003
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4. Kirjutage iga ainetiiiibi kohta iihe esindaja lihtsustatud struktuurivalem. 2003

Aine tiitip Aine valem

alkadieen

aminohape

ketoon

alkoholaat

5. A. Miirake esitatud iihendite aineklass ning kirjutage nimetused siistemaatilise

nomenklatuuri jargi. 2005
Valem Aineklass Nimetus
i
a) O=C—CH,—CHj
@)
b) CH3—O—g—CH3
OH

|
C) CH3_CH_CH3

d) CH3_ CH2_ O_ CH3

i
e) CH3_C_CH3

1
f) CHy=CH,—C-OH

B. Millise tabelis esitatud iihendi oksiideerumisel moodustub iihend f) ? (Kirjutage liinka aine
valem.)

C. Milline tabelis esitatud ithend moodustub iihendi c) oksiideerumisel? (Kirjutage liinka aine
valem.)

2.2. FUUSIKALISED OMADUSED

1. Vaorrelge jargmisi ldhedaste molekulmassidega aineid: 1) 1-butanool, 2) dietiiiileeter,
3) dietiiiilamiin. 2001

A. Millisel nendest ainetest on kdige madalam keemistemperatuur? (Kirjutage kastikesse vastava
aine number.) [ | PGhjendage. .............ccccciiiiiiiiiiiiiiiiee e,

B. Miks on 1-butanoolil kdrgem keemistemperatuur kui dietiiiilamiinil? PGhjendage.
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2. Antud on kolm ainet: 2003
1) CH3;-CH,—CH,-NH,
2) CH3;—O-CH,-CH;
3) CH3;—CH,—-CH,-OH

A. Milline jargmine viide on dige? (Markige kastikesse dige viite number.)
Kodige korgem on keemistemperatuur:
1) propiiiilamiinil, sest side N ja C vahel on iisna piisiv;
2) etiililpropiiiileetril, sest tema molekulide vahel ei ole vesiniksidemeid;
3) propanoolil, sest molekulide vahel on tugevad vesiniksidemed.

B. Millisel neist ainetest on lahustuvus vees koige viaiksem? (Mérkige kastikesse dige aine
number.) |:| MIKS? oo

3. A. Kujutage 2-metiiiilpropaan-1-ooli struktuurivalem. 2004

B. Kujutage 2-metiiiilpropaan-1-ooli kahe isomeeri struktuurivalemid: iiks, millel oleks sellest
ainest korgem keemistemperatuur ja teine, millel oleks sellest madalam keemis-temperatuur.
Nimetage need, miidrake aineklass ja pohjendage valitud aine korgemat voi madalamat
keemistemperatuuri.

Korgema keemis- Madalama keemis-
temperatuuriga isomeer temperatuuriga isomeer
Struktuurivalem
Nimetus
Aineklass
Pohjendus
4. Tabelis on toodud 1-kloroalkaanide ja vastavate alkoholide keemistemperatuurid. 2006
keemis- keemis-
1-kloroalkaanalkaan o alkohol o
temperatuur, "C temperatuur, C
kloroetaan 12 etanool 78
kloropropaan 47 propanool 97
klorobutaan 78 butanool 118
kloropentaan 108 pentanool 138
kloroheksaan 132 heksanool 157

A. Miks kasvavad molekulmassi kasvades nende ainete keemistemperatuurid?

B. Miks on alkoholide keemistemperatuurid kdrgemad vastavate halogeeniihendite
keemistemperatuuridest?
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2.3. KEEMILISED OMADUSED

1. Kirjutage vorrandid viahemalt kolme erineva reaktsiooni kohta, mida on selle ainega
voimalik I&bi viia. 2000
CH;0

Maitseaine vanilliin: HO

2. Ketimiinid on ained, mis moodustuvad ketoonide reageerimisel amiinidega. N-metiiiil-ketimiin
moodustub jargmiselt: 2000

(l? 1|\|I—CH3
CH;CH,~C-CH; + CH;NH, ——> CH3;CH,~C-CH; + H,0
Kirjutage vorrand analoogilise reaktsiooni kohta, kui Idhteaineteks on atsetoon (propanoon) ja

aniliin (feniiiilamiin ehk aminobenseen).

3. Adrenaliin on neerupealiste hormoon, mis tekib organismi pingeseisundis. 2001
OH
HO NH
~
HO

A. Millistesse erinevatesse aineklassidesse voib adrenaliini liigitada? (Kirjutage vastavate
aineklasside NIMEtUSEd.) ...

B. Kirjutage neli reaktsioonivorrandit adrenaliini erinevate keemiliste omaduste
iseloomustamiseks (iga aineklassi kohta iiks).
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4. A. Uurige jirgmist reaktsiooni: 2001
H,C—NH— C—

metldlisotstianaat —naftool
Millised reaktsioonitsentrid metiiiilisotsiianaadi molekulis osalesid selles reaktsioonis? Téhistage
need osalaengutega o— ja o+.

B. Kirjutage jargmise liitumisreaktsiooni saaduse struktuurivalem.
V4
C\ + CH3_OH _—
H

5. Kirjutage reaktsioonivorrandid, mis vastavad skeemil noolega mérgitud iileminekutele. 2002

naatriumpropanolaat —— dipropiiiileeter

1.
5. 3.
propanaal =—— I—propanool——=— propiiiiletanaat

4.

propeen

6. Nukleofiilne liitumisreaktsioon vdib kulgeda a,(B-kiillastumata karboniiiilithendiga jirgmise niite
kohaselt: 2002

|
H3C_C_CH:CH2 + H_T_CHQ_CH(; I H3C‘C_CH2_CH2_NH_CH2_CHC

H
a) ndidake osalaengute jaotus reaktsioonis osalenud amiini aminorithmas,
b) valige analoogia pdhjal sobivad ldhteained jargmise iihendi saamiseks:
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7. Missuguseid aineid peab piimhappele lisama, et valmistada jirgmisi saadusi? Téitke liingad

reaktsioonivdrrandites sobivate ainete valemitega. 2003

CH;—CH—COOH + — = CH;—CH—COONa +

O e Oy e
CH;—CH—COOH + — = CH;—CH—COONa +

O e ONa e

H+

CH;—CH—COOH + — = CH3—CH—COOCH,CH;s + ...

O e L

8. Milline reaktsioonitiilip on iihine nii kiillastunud rasvale [nditeks C3Hs(C;7H35COO)s],
sahharoosile (Ci,H»,011) kui ka tselluloosile [(C¢H;0Os)n]: 1) hiidroliitis  voi

2) hiidrogeenimine? (Kirjutage kastikesse diget reaktsioonitiiiipi tihistav number.) 2003

Kirjutage vastav reaktsioonivorrand rasva korral.

i
CH,~0—C~Cy7Has
o)
CH—0-C—C 1 Hgs + —
O e

I
CHQ_O_C_C-I 7H35

9. Esitatud on reaktsioonitiiiibid. Valige sobivad ained ning kirjutage (ja tasakaalustage) vastavad
reaktsioonivorrandid. 2003
a) kiillastumata siisinikuithendi hiidrogeenimine .............cccceeeveeeriiieeniiieeniie e

b) nukleofiilne asenduSIEAKESIOON .......cocviiiieiiiiiiiiieieeeeieee et e e e e eearrrreeeeeeeens

10. Alkeeni metateesi (iimbergrupeerumise) reaktsiooniskeem on jargmine. 2003
A\_/B kat A B A B
r == J++ J+(
. — 5 C D D C

Kirjutage esitatud skeemi pohjal olehappe estri [CH3(CH,);CH=CH(CH,);COOCHj3] ja but-2-
eeni (CH;—CH=CH-CH3;) metateesil tekkinud saaduste valemid.
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11. Alkaanide halogeenderivaatide kohta tehtud kontrollt6os oli Jukul 4 viga. Leidke need vead,
kriipsutage ldbi vale sona ja kirjutage selle kohale sobiv sona. 2004

Alkaanide halogeenderivaadid on hiidrofiilsed ained. Nende molekulis saame eristada
elektrofiilset tsentrit halogeeni aatomil ja nukleofiilset tsentrit halogeeniga seotud siisiniku
aatomil. Nukleofiilid riindavad halogeeniiihendi elektrofiilset tsentrit. Kui riindav nukleofiil on
tugevam kui viljatorjutav halogeniidioon, toimub elektrofiilne asendusreaktsioon.

12. Nagu alljargnevatest 1opetamata reaktsioonivorranditest on nédha, saab leelise lahust kasutada
paljude orgaaniliste ainete saamisel. Kirjutage jargmistesse reaktsiooni-vorranditesse puuduva

ldhteaine valem ja mirkige sellele vastav aineklass. 2004
) R + NaOH — CH;CH,OH + NaCl
b) .................. + NaOH — HzNCHzCHzCOONa + HZO .......................
C) .................. + NaOH — NaOOCCHzCH2CH3 + CH3OH .......................
d) + NaOH —» C¢HsONa + H,O

13. Lopetage reaktsioonivorrandid. Valige alltoodud loetelust dige reaktsioonitiiiip ja kirjutage see
liinka. 2005

a) CHS_CH:CHZ + HBr —

Reaktsioonitiiiibid:

nukleofiilne asendus radikaaliline asendus
elektrofiilne asendus poliikondensatsioon
nukleofiilne liitumine poliimerisatsioon
elektrofiilne liitumine neutralisatsioon
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14. Osooni reageerimisel alkeeniga tekib vahesaadusena osoniid, mille edasisel hiidroliiiisil

vOib saada erinevaid karboniiiilihendeid: 2005
R R R R
N/ Og . HO \ 3
/C—C\ ———> osoniid —=—» /C:O + O:C\ +  H,0,
R, H R, H

Millised karboniiiiliihendid tekivad, kui ldhteaineks on 3-etiiiilhept-3-een? Kirjutage
lahtealkeeni struktuurivalem ja tekkinud karboniiiiliihendite —struktuurivalemid ning nimetused.

15. Leidke alltoodud loetelust igale reaktsioonivorrandile vastava protsessi nimetus ja kirjutage see
punktiirile vorrandi jérel. 2006

1) CH;CH=CH; + H;O — CH3CH(OH)CH3 ..........cccooiiiiii
2) CH3CH20H +30; = 2CO2 4+ 3HoO coiiiii e
3) HoSO4 + 2CH3CH,OH — (CoHs50),SO0 +2Ho0 o
4) CH3CHO + Hy — CH3CHLOH ..o
5) CeH1206 —2C0;, + 2CHsOH ..o
6) C,H50Na + HyO — CoHsOH + NaOH ..ot

Protsesside nimetused:

redutseerimine kddrimine seebistamine
esterdamine hiidraatimine oksiideerumine
dehiidrogeenimine poliikondensatsioon hiidroliiiis

16. Umberesterdamine on kataliiiitiline protsess, mille kiiigus ester reageerib alkoholiga, tekivad
uus ester ja uus alkohol. Niiteks: 2006
CH;COOCH,CH,CH,CHj3 + CH;0H — CH3COOCH; + CH3; CH,CH, CH,OH
Biodiisel on taimsetest voi loomsetest olidest toodetud ester, mida kasutatakse diisli-kiitusena.
Ligikaudu 80% maailma biodiislist toodetakse rapsiolist. Oli iimberesterdamisel metanooli v&i
etanooliga saadakse ester, mida nimetataksegi biodiisliks. Rapsidli koosneb mitmesugustest

trigliitseriididest (estritest), milles levinuimaks rasvhappeks on olehape C,_H, COOH.

Kirjutage ja tasakaalustage iimberesterdamise vorrand olehappe trigliitseriidi ja metanooli
vahel. Kuidas nimetatakse tekkinud alkoholi? (Kirjutage alkoholi nimetus punktiirile.)

CH;(CH,)¢CH=CH(CH,);COO - CH,
|
CH3(CH2)6CH:CH(CH2)7COO - CH + CH3OH EE—
|

CH;(CH,)sCH=CH(CH,);COO - CH,
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17. Tirgi pipra toimeaineks on alkaloid kapsaitsiin, mis annab talle iseloomuliku kdrvetava maitse.
Kirjutage alltoodud tabelisse, millistele aineklassidele iseloomulikke omadusi kannavad
kapsaitsiini struktuurivalemil punktiiriga iimbritsetud molekuli osad. Kirjutage iga aineklassi
vabalt valitud esindajaga iiks ndidisreaktsioon kas saamisviisi voi mdne iseloomuliku omaduse
kohta (iga reaktsioonitiiiipi voib kasutada vaid iihel korral). 2006

Aineklass Niidisreaktsioon

2.4. POLUMEERID

1. Milline jargmistest ahelaldikudest kujutab poliiestrit? (Kirjutage kastikesse dige aine number.)
2000

1) — CHf?Hf CHzf‘CH* CH,— ?Hf CHsz‘H*CHf (‘IH* CH,—
OH OH OH OH OH

i v i

2) *NH*CHZ*CHZ* C*NH* CHZ*CHZ* C*NH*CHZ*CHZ* Cf

v v v i

I
3) - 07C7CH27CH27C70*CH27CH27 O*C*CH2*CH2*C*O*CH2*CH2*

Millistest monomeeridest on see poliiester valmistatud? (Kirjutage monomeeride
struktuurivalemid.)
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2. Uhe loodusliku oligopeptiidi valem on jirgmine: 2001

0 o} o}
Il I Il | /Y
H2N—?H—C—NH—CllH—C—NH—Cle—C—NH—(,DH—C—NH—(‘)H—C\
CH HC CH,  OH
_CH_ e (2 ho” o |
H3C CH3 CH2 C|3H2 3 c|3H2
C|)OOH CHy COOH
o
NH,

A. Mitmest erinevast aminohappest on see molekul tekkinud? .......................
(Kirjutage liinka aminohapete arv.)

B. Mitu vee molekuli eraldus selle aine iihe molekuli tekkimisel? .................
(Kirjutage liinka vee molekulide arv.)

C. Uks selle oligopeptiidi molekuli tekkel osalenud aminohape sisaldab 6 siisiniku aatomit.
Kirjutage selle aminohappe valem ja siistemaatiline nimetus.

3. Kirjutage liinka, kas vastav poliimeer on tekkinud poliimerisatsioonil voi poliikondensatsioonil.
Kirjutage poliimeeri lahtemonomeeri(de) valem(id). 2002

i 1
I
a) —O——CH——CH,—C—0——CH—CHy—C——0——CH—CHy,—C——

CH3 CH3 CH3

PolUMEET ON LEKKINUA ....eiiiiiieeeeeeee e e et e e e e e e e eeaaeeeeeeeeeeaenans

b) ——CH2—(,3H—CH2—CH—CH2—(|)‘H—CH2 CH——CH, (l‘,
CHg © CHy é CHg ©

Poliimeer on teKKINUA .......oovvvmeiieeiiiiiiiiieeeee ettt e e e e e ertaaaeseeeeeeeesanas
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4. Poliietenool (poliiviniiiilalkohol) on vees lahustuv poliimeer. Uheks poliiviniiiilalkoholi

valmistamise ldhteaineks on eteniiiiletanaat (viniiiilatsetaat). 2004
| I
H O-C-CHg H O—C—CHj H OH
n C—C —_— ——C—(l_‘,— I ———Cl)—(|3—
Y S P A
vinlllatsetaat polivintllatsetaat polGvintulalkohol

A. Valige alltoodute hulgast reaktsioonitiiiip, mille abil on véimalik saada viniiiilatsetaadist
poliiviniitilatsetaati? (Kirjutage liinka oige reaktsioonitiiiip.)

Reaktsioonitiiiibid: a) poliikkondensatsioon, c¢) dehiidrogeenimine, e) hiidroliiiis,

b) neutralisatsioon, d) poliimerisatsioon, f) dehiidraatimine.
B. Kirjutage poliiviniiiilatsetaadist poliiviniiiilalkoholi saamise reaktsioonivorrand.

I
H O—C—CH, H OH

|
- , — | | -
l T e R S B B
H H n H H N
poliviniillatsetaat polivinadlalkohol

Millist tiitipi reaktsioon see on? (Kirjutage liinka dige reaktsioonitiiiip.)

5. Poliimeer teriileen sai oma nime sellest, et teda saadakse tereftaalhappest
(benseen-1,4-dikarboksiiiilhape) ja etaan-1,2-dioolist. 2004
A. Kirjutage nende monomeeride struktuurivalemid.

B. Kirjutage teriileeni elementaarliili struktuurivalem. ...............c.ooooiii
C. Nimetage teriileeni tootmiseks kasutatava reaktsiooni tHlip. ............ooeevvvieiniennnn.
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6. Kevlar on suure tdmbetugevusega siinteetiline poliimeer, mida kasutatakse nditeks kuulivestide

tegemiseks.

2005

A. Valige jargmiste ainete hulgast kevlari tootmiseks sobiv(ad) ldhteaine(d) ja koostage vastav

reaktsioonivorrand.
Lihteained:

o}
N Va %
a) /c Cl b) HN Cl c) HoN NH,
HO OH OH
o}

//o H-N—CH C//
0w Nd o raon—E a
\H H
Reaktsioonivorrand:

(@] (@]
- —g@g—g@g— :
n

kevlar

B. Valige sulgudes olevast loetelust vilja dige sona ja tommake sellele joon alla.
Aineklassilt on kevlar (amiin, ester, amiid). Kevlari tootmise aluseks on (poliimerisatsioon,
poliikondensatsioon, hiidroliiiis). Kevlar ei ole vastupidav hapete ja aluste toimele, sest
nende mdjul toimub kevlari (oksiideerumine, hiidraatimine, hiidroliiiis) ning kiud katkevad.

Pesemisvahendid sisaldavad pindaktiivseid aineid ehk detergente. Kdigil neil on iihe-sugune

pohistruktuur: nad on orgaanilised iihendid, mille molekulides on pikk hiidro-foobne rasvas

lahustuv osa ja sellega seotud vees lahustuv hiidrofiilne riihm.

2006

\/\/\/\/\/\/\/\/Q

N

V#

>

hidrofoobne osa

hidrofiilne osa

Millised jargmised ained sobivad, millised ei sobi detergentideks? (Mdirkige kastikesse

\O' Na+

[]

vastavalt ,.+” voi ,,—" )
i
_CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _C
a) CHy “CH, CHy TCH, CHy <CH, CHy <‘CHp cCH,
i
_S CH, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH,
b) Nab/g\o/ ®CH, CH, “CH, TCHp <CHy <CHg
_CH, _GH, _CHy, _CH, _CH, _CH, _CH, _CH,
€) CHy CH, CH, CH, GH, <CH, CHy, TCHy -CHy
?Ha CHj
CH
o _CH,
_CH, _CH, _CH, _CH, CH, _CH, _CH, N _.
d) CH; "CH, "CH, "CH, CH, "CH, "CH, ‘cH,\ Cl
CH,
H G~
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3. ARVUTUSULESANDED

3.1. AINE PROTSENDILINE KOOSTIS JA LAHUSTE KOOSTIS

1. Firma vajab suuremas koguses vask(Il)sulfaati sisaldavat taimekaitsevahendit seenhaiguste torjeks.
Ostmiseks on valida veevaba vask(II)sulfaat, hind 129 krooni/kg, ja vaskvitriol (CuSOy - SH,0),
hind 89 krooni/kg. Kummast soolast (veevabast voi kristallveega soolast) on odavam valmistada
0,5 tonni 10%-list vask(IT)sulfaadi lahust? P6hjendage arvutustega. 2000

2. On vaja valmistada 0,25 dm’ 20%-list kaltsiumkloriidi lahust (p = 1,18 g/cm®). 2000
A. Mitu grammi tahket kaltsiumkloriidi, mis sisaldab 12% niiskust, tuleb votta selle lahuse
valmistamiseks ning mitu cm’ on vaja juurde lisada vett?
B. Mitu mooli kaltsiumkloriidi sisaldab 1 dm” sellist lahust (s.t arvutage 20%-lise kaltsium-
kloriidi lahuse molaarne kontsentratsioon)?

3. Graafikul on esitatud kahe soola lahustuvuse sdltuvus temperatuurist. 2001
Vastake graafiku pohjal jargmistele kiisimustele.

Lahustuvus
(g /100 g vees) KNO3

240 |
220 |
200 |
180 |
160 |
140 |
120 |
100 |
80 |
60 |
40 |
20

0 20 40 60 80 t (<C)

A. Kumma soola lahustuvus temperatuuril 10 °C on suurem? ...........cccoovviiiiiiniinnnn.

B. 50 g veele lisati temperatuuril 40 °C 20 g KNOs. Kas saadi (sellel temperatuuril) kiillastunud
vOI1 kiillastumata lahus? ....... ..o

C. 100 g veest ja vastavast kogusest KNOs—st valmistati temperatuuril 80 °C kiillastunud lahus.
Mitu grammi KNOj3 sadestub, kui see lahus jahutada 20 °C-ni? ................
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4. Kaugvedude auto jahutussiisteemis oli 10 liitrit antifriisi (jahutusvedelik, etaandiooli vesilahus).
Selle antifriisi killmumistemperatuur oli —20 °C. Kuna ees oli talvine sdit Venemaale, otsustas
autojuht viia antifriisi kiilmumistemperatuuri—35 °C juurde. Mitu liitrit etaandiooli peab autojuht
selleks olemasolevale antifriisile lisama? Eeldage, et vedelike tihedused on p=1g/cm3 ja
vedelike kokkuvalamisel kontraktsiooni ei toimu (s.t 10pplahuse ruumala on vordne
kokkuvalatavate vedelike ruumalade summaga). Lahendamisel kasutage juuresolevat graafikut.2002

Etaandiooli sisaldus antifriisis

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
—_ 0 f f f f f f f f f f f
] | | | | | | | | | | |
g | | | | | | | | | | |
5 | | | | | | | | | | |
3 | | | | | | | | | | | |
AR LI S S N S S A
[ | | | | | | | | | | |
g' | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
% | | | | | | | | | | | |
= 20 F-——H4 -4 ——m = — = — = o= = = D~ — — B et B
£ | | | | | | | | | | | |
E | | | | | | | | | | | |
e Bt i St At M B D [t Bl e
:E I I I I I I I I I I I I
| | | | | | | | | | | |
‘0 -30 O s N Y A |
= | | | | | | | | | | | |
= e N U A S ____1
€ | | | | | | | | | | | |
< | | | | | | | | | | | |
_40 L - -4 - - - 41 __ L4 ___L___d__2X - _ _ 4

5. Vanaisal on 12 Ounapuud. Iga Ounapuu pritsimiseks kulub pangetdis (10 liitrit)
taimekaitsevahendi metafossi 0,25%-list vesilahust (p~ 1,0 g/cm’). Poes miiiiakse seda
toimeainet pudelites, milles on 200 g 30%-list metafossilahust. Mitu sellist pudelit on vanaisal
vaja, et ta saaks koik dunapuud pritsitud? 2003

6. Analoogiliselt pikkusiihikutega m, dm, cm, mm kasutatakse ka ruumalaiihikuid 1, dI, cl, ml.
Kokaraamatutes kasutatakse sageli moodtiithikuna detsiliitrit (dI). 2005

A. Vanaema on harjunud toiduaineid modtma teeklaasiga, mille maht on 200 ml. Mitu klaasi
suhkrut peab vanaema taignasse panema, kui retseptis on kirjas 4 dl suhkrut? .......

B. Suhkru lahustuvuskdverat kasutades leidke, milline on minimaalne vee kogus, mis on vajalik
4 dI suhkru lahustamiseks temperatuuril 25 °C. Arvestage, et keskmise peenestusega suhkru
tihedus on ~0,85 g/cm3. ...............

Suhkru lahustuvus vees
500
/7
7/
/
450
/
/
//
400 7/
/
g /
T 350
V4
Iy 7
/
: ~
§ 300 o
] 7~
rd
250 -
A
/
200 —
150 . ; ; — ; — —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatuur °C
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7. Graafikul on kujutatud KNO; ja CuSO4 lahustuvuse soltuvus temperatuurist. 2006

Vastake graafiku pohjal jargmistele
kiisimustele.

1) Millisel temperatuuril on KNOj3 ja CuSOy4
lahustuvused vordsed?

2) Kas 120 g KNOs lisamisel 200 g veele 40°C
juures tekib

a) kiillastumata lahus,
b) kiillastunud lahus,

c) kiillastunud lahus koos sademega?

Lahustuvus g/100g H,O

3) Mitu grammi CuSO;, tuleb minimaalselt
votta, et selle lisamisel 50 g veele 50°C
juures tekiks kiillastunud lahus?

...................................................... 0 20 40 60 80 100
Temperatuur,°C

3.2. AINE MASSI, HULGA JA GAASI RUUMALA SEOSED

1. Arvutage hapniku aatomite hulk (moolides) jargmises gaasisegus: 2000
3,5 mol N>O + 0,5 mol N,Os + 1,0 mol O,

2. Mitu mooli naatriumioone sisaldub 48,3 g glaubrisoolas (Na;SO4 - 10H,0)? 2001

3. Keeduklaasis oli 4 mol vett. Arvutage selle veehulga mass (g), ruumala (dm”), selle veekoguse

aurustumisel tekkiva veeauru ruumala normaaltingimustel (dm®) ning selles sisalduvate aatomite
iildhulk (moolides). 2002

4. On antud tahkete soolade CaCl, ja Ca3(POy), segu. Selles segus on kokku 10 mol Ca**-ioone ja

4 mol PO,* -ioone. Niidake arvutustega, mitu mooli on segus a) Caz(PO4),, b) CaCl, ja
¢) Cl -ioone. 2003

5. Kadrioru lossi ja paljude mdisahoonete lae- ja seinaornamendid on valmistatud stukist. Selle
peamiseks ldhtematerjaliks on pdletatud kips CaSO, - 0,5H,0, mille koostist vdib viljendada ka
valemiga (2CaSQy) - H,O. Poletatud kipsile vee lisamisel moodustub kips CaSO, - 2H,0, mis

seismisel tahkestub. Mitu kuupdetsimeetrit vett tuleb lisada 1 kg pdletatud kipsile, selleks et
tekiks kips? 2004

35



6.

Tehke reaktsioonivorrandi pohjal arvutused ja tiditke tabel, ldhtudes tabelis antud vesiniku
kogusest. 2006

2H2 O elektroliiiis 2H2 + 02

H,O (vedel) H, 0,
.......... cm’ 10 g ceeeeeenn dm?
.......... mol veveeee... Mol vevenen... mol

3.3. ARVUTUSED REAKTSIOONIVORRANDITE JARGI

1.

Inimene hingab 6dpidevas vilja umbes 470 dm’ siisinikdioksiidi. Mitu grammi gliikoosi
(C6H1,0g¢) tekib sellise koguse siisinikdioksiidi tdielikul sidumisel taimede poolt (fotosiinteesil)?2000

. 0,080 mol gaasilist vesinikkloriidi juhiti naatriumsulfiidi lahusesse. Arvutage, mitu mooli ja mitu

kuupdetsimeetrit gaasilist divesiniksulfiidi eraldus (normaaltingimustel), kui reaktsiooni saagis
oli 75%. 2000

. 0,6 mol magneesiumhiidroksiidile lisati 1,5 mol vesinikkloriidhapet. Mitu mooli soola tekkis?

Millist 1dhteainet ja mitu mooli jéi reageerimata? 2001

. 3,1 tonnist puidust saadud tselluloosi hiidroliiiisil tekkis 0,81 tonni gliikoosi. Saadud gliikoos

kéaritati taielikult etanooliks. 2001
CeH1,06 — 2C,HsOH + 2CO,

Etanooli dehiidraatimise teel on vdimalik saada viairtuslikku toorainet eteeni. Mitu kuupmeetrit
(normaaltingimustel) eteeni voib saada tekkinud etanoolist, kui kadu sellel protsessil on 40%?

. Niilidisaegne elektroonikatddstus vajab suurtes kogustes ridni. Rédni toodetakse rianidioksiidi

redutseerimisel soega elektriahjudes. Mitu kg liiva, mis sisaldab 85% SiO,, tuleb vétta 5,6 kg
rani saamiseks? 2003

Reaktiivlennuk Boeing 737-500 kulutab kiirusel 800 km/h ~2,2 tonni kiitust tunnis.

Sellise kiiruse juures lendab lennuk iile Eesti ~ 30 minutiga. 2004

A. Arvutage, mitu kuupmeetrit siisinikdioksiidi eraldub selle aja jooksul, kui kiitusena kasutatav
undekaan (C;1Hy4) poleb tdielikult. ......................

B. 1 hektar metsa seob keskmiselt 25 m” siisinikdioksiidi 6opievas. Mitme dopievaga suudab 1
hektar metsa siduda sellise siisinikdioksiidi koguse, mis tekib lennuki iilelennul Eestist?

1. jaanuarist 2006 tohib Eestis miiiia vaid vddvlivaba autokiitust. Vadvlivabaks nimetatakse
kiitust, mille véaévlisisaldus on kdige rohkem 10 mg/kg. Autobensiini keskmine koostis vastab
isooktaanile CgH;g (tihedus 0,75 kg/dm3). Arvutage viidveldioksiidi kogus kuup-detsimeetrites,
mis paisatakse keskkonda sdiduauto iihe paagitédie (70 liitrit) bensiini tdielikul pdlemisel
(maksimaalse lubatud viivlisisalduse korral). 2006
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3.4.SSEGAULESANDED

1. Tsingi ja vase segu sisaldas 67,5% vaske, iilejisinud osa oli tsink. Mitu cm’ 20%-list
vesinikkloriidhappe lahust (p = 1,10 g/cm’) kulub reageerimiseks 80 g sellise seguga? 2001

2. 300 cm’ viivelhappe lahust (p = 1,12 g/cm’) sisaldas 0,6 mol viivelhapet. 2002
A. Arvutage vidvelhappe protsendiline sisaldus (massiprotsentides) selles lahuses. ..............
B. Mitu mooli naatriumhiidroksiidi kulub iilesande lihteandmetes toodud 300 cm’ viivelhappe
lahuse tdielikuks neutraliseerimiseks? Mitu grammi Na,SOy - 10H,0 on vdimalik saada ldhtudes
reaktsioonil tekkinud naatriumsulfaadist? ..........................

3. Koolilaborisse toodi analiitisimiseks tiikk raua ja siisiniku sulamist. Sulamitiikk pandi reageerima
soolhappega (iilehulgas), seejuures eraldus 5,60 dm’ vesinikku (normaaltingimustel) ning
reageerimata jii 0,5 g siisinikku. Kas uuritav rauasulam oli teras (alla 2% siisinikku) voi malm
(2% ... 5% stisinikku)? Pohjendage arvutustega. 2002

4. Viaavelhapet on voimalik toota piiriidist (FeS,). Kdigepealt FeS, pdletatakse (sdrratakse), mille
tulemusena tekib SO,. Tekkinud viidveldioksiid oksiideeritakse viidveltrioksiidiks, mille
reageerimisel veega saadaksegi viddvelhape. 2003

FeS, —23 SO, —25 SO; —22 5 H,S0O,

Mitu tonni piiriiti tuleb vatta 3,5 m® 60%-lise (p = 1,50 g/cm”) viivelhappe lahuse tootmiseks, kui
protsessil esinev kadu on 20%?

5.200 cm’ 1,46%-lisele HCl lahusele (p ~ 1,00 g/cm”) lisati 8,55 g Ba(OH),. Milliseid lahustunud aineid
sisaldas saadud lahus pérast reaktsiooni? Mitu mooli iga ainet oli? Kas lahus oli pérast reaktsiooni
aluseline, happeline v4i neutraalne? 2004

6. Toidudddika pudelil niitab silt, et tegemist peaks olema 30%-lise dddikhappe (etaanhappe)
lahusega. Sellest pudelist voetud 10 cm’ etaanhappe lahuse (tihedus 1,035 g/cm”)
neutraliseerimiseks kulus 23,3 cm® 2-molaarset NaOH lahust (2-molaarne lahus tdhendab, et 1
dm” lahuses sisaldub 2 mol leelist). Arvutage didikhappe tegelik protsendiline sisaldus lahuses. 2005

7. Lammastikhape kuulub kiimne kdige enam toodetava aine hulka maailmas.
Teda toodetakse jargmise skeemi kohaselt: 2005
N, —“— NH; —%— NO —%— NO, —2#22 5 HNO;
Arvutage, mitu kilogrammi 60%-list HNO3 lahust on voimalik valmistada ldhtudes
limmastikust, mis sisaldub 1120 dm® Shus (normaaltingimustel), kui kogu protsessi saagis on
20%. Arvestage, et dhus on mahuliselt 78,0% limmastikku.

8. 200 g veele lisati 40 g vaskvitrioli (CuSOy - SH,0). 2006
A. Arvutage 40 g vaskvitriolis sisalduva vask(Il)sulfaadi hulk (moolides). ..................
B. Arvutage vask(II)sulfaadi protsendiline sisaldus saadud lahuses. ...........................
C. Saadud lahusele lisati 9,6 g tahket naatriumsulfiidi. Mitu grammi sadet tekkis? ..........
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VASTUSED

1. ULDINE JA ANORGAANILINE KEEMIA

1.1. MOISTED JA VAITED

1. Téitke lingad jargmistes lausetes.

a) ainehulga iihik, milles on 6,02-107 osakest

b) koosneb sama elemendi aatomitest

c) koosneb erinevate elementide aatomitest

d) kus toimub vesiniku liitumine

e) annab lahusesse vesinikioone

J) annab lahusesse hiidroksiidioone (seob prootoneid)

2. Lopetage lause:
A. ... esineb vesilahuses ainult ioonidena.
Kahe erinevasse aineklassi kuuluva tugeva elektroliiiidi valemid: NaCl, HNO;
B. ... esineb vesilahuses nii molekulide kui ka ioonidena.
Kahe erinevasse aineklassi kuuluva norga elektroliiiidi valemid: Ca(OH),, CH;COOH
C. ... liidetakse elektrone.
Kaks néidet ainetest, millega reageerimisel védavel (lihtaine) redutseerub: Na, H,
D. ... loovutatakse elektrone.
Kaks néidet ainetest, mis vaavliga (lihtainega) reageerimisel oksiideeruvad: Na, H,

3. Kirjutage liinka sobiva aineklassi nimetus:
E. ... poliipeptiidid
F. ... trigliitseriidid
G. ... poliihiidroksiikarboniiiiliihendid

4. Leidke dige vastus:
Mool on ainehulga iihik

5. Valige sulgudes olevast loetelust vilja dige variant.
A. eraldub
B. saaduste tekke
C. kasvab
D. molekulidevaheline side
E. hapetega

6. Kirjutage liinka dige vastus.

A. ... rasvhappe sool
B. ... ester
C. ... siisivesinike segu
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7. Valige sulgudes olevast loetelust vilja dige sOna.
A. eksotermiline, neelduv, viiksem, eralduy
B. madal, loovutamine
C. loovutab, oksiideerub
D. korge, tahkes; kaks ndidet ioonvorega ainete kohta: NaCl, CaO

8. Valige alltoodud mdistete hulgast sobiv ja kirjutage punktiirile.
A. allotroobid
B. isotoobid
H. isomeerid
L. tugevad elektroliiiidid
J. ioonid
K. radikaalid

9. Leidke alltoodud lausete 10petamiseks sulgudest sobiv variant.
A. norgemini
E. oksiideerijana
F. korrodeerub tsink
G. ... katoodil vesinik
H. ja anoodil kloor

1.2. KEEMIA LABORIS JA ARGIELUS
|

1.
1. CH;COOH 4 4. C;7H35COONa
2. KNO3 3 5. CaCO3
3. NaHCO; 8 6. (~CH,~CH,-),
2. 2001
A. +
B. | = ... tuleb hapet valada peene joana vette
C. — ... saab lahusest eraldada destilleerimise teel
3.

a) hea elektrijuhtivus

b) tugevad oksiideerivad omadused

c) suur kiittevidrtus

d) keemiline inertsus

e) reageerimisel happega eraldub gaasiline CO,
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m o 0w

A. raua tootmine

B. lubja kustutamine

C. vee mooduva kareduse korvaldamine
D. happesademete teke

E. katlakivi korvaldamine

L. lubjakivi lagundamine

1.3. AATOMI EHITUS JA KEEMILISTE ELEMENTIDE
PERIOODILISUSSUSTEEM

I Pohjendus: Ca’* on loovutanud viiliskihi elektronid, S*~ on sidunud viiliskihti 2
elektroni, elektronvalem 1s*2s*2p°®3s*3p°

2.a) K, S, Al; b) K', Mg™, §*

3.
a) . d) _
b) [~ SN
c)
+
4.
A. As, P C. Be, Mg
B. Li, Be D. As,
P

5. A. Element X: K; element Y: Cl
B. T aine valem: K, kristallivore tiitip: metallivore
IT aine valem: Cl,, kristallivore tiitip: molekulvore
III aine valem: KClI, kristallivOre tiiiip: ioonvore

C. Koige korgem sulamistemperatuur on KCI, kdige madalam sulamistemperatuur on Cl,
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1.4. KEEMILINE SIDE

1. A.
Aine - Kovalentne side Iooniline side | Metalliline side
mittepolaarne | polaarne
Kzo X
SiCly X
Sg X
Li X
Hzo X
CaF, X
4

B. Pohjendus: Mittepolaarses lahustis (nagu benseen) lahustuvad paremini vihepolaarsed
ained (PCls on vihempolaarne, sest P ja Cl elektronegatiivsused erinevad koige vihem)

2.
e) vesiniksidemed
f) iooniline side
g) polaarne kovalentne side
h) metalliline side

3. a) CCly C;2H3:014, SiO; b) Ss CCly, C12H3,01;



Aine Keemilise sideme liik Aine ehituse tiilip
Kovalentne Iooniline | Metalliline | Molekulaarne Mitte-
mitte- polaarne molekulaarne
polaarne

Cieemant X X

Ca X X
SO, X X

KBr X X
CBry X X
I, X X

5. A. Millistes jargmistes ainetes esinevad vesiniksidemed ja millistes mitte?

a[L] b ¢) H,] o B[,

B. Millised kujutatud vesiniksidemed on mirgitud digesti ja millised mitte?

H H H
<|3 —| b H—Q- H—O/ + —
a) H—O\ \H \ C) H_H ..... O\H
H
H,c M H H
+ \ H | — +
d) H—N----- H—O\ e) H_/C_C\_H | f) H—F -+ H—F
H H H ..... O\H

1.5. KEEMILISE REAKTSIOONI KIIRUS JA TASAKAAL

4.
Tasakaal nihkub ..
Ei mojuta
Tegur paremale, s.o. vasakule, s.o.
.. . tasakaalu
saaduste suunas | ldhteainete suunas
Temperatuuri tdstmine X
Segamine X
R&hu vidhendamine X
CO; lisamine X
5.
Reaktsiooni kiirus
Tegur — -
kasvab viheneb el muutu
Temperatuuri tostmine X
*Rohu tGstmine X
Happe kontsentratsiooni suurendamine X
Vee lisamine X
Metalli peenestamine X




oige

... tasakaal nihkub saaduste tekke suunas

A.
B.
C. ... nihkub tasakaal saaduste tekke suunas
D.

... kditub lammastik oksiideerijana, sest tema oksiidatsiooniaste kahaneb

Tasakaal Kiirus
Tegur nihkub nihkub ei muutu | ei muutu | kahaneb | kasvab
vasakule | paremale
Temperatuuri
) X X
alandamine
Rohu tdstmine
X X
CO; lisamine
X X
Siisiniku
. X X
peenestamine
5. a) |7 b) |7 o) | 3 d) | 3

1.6. LAHUSED, ELEKTROLUUDID JA IOONIDEVAHELISED
REAKTSIOONID
1.a) NH,;"+ OH — H,0 + NH3?}
2NH4CI + Ba(OH)z — BaClz + 2NH3T + 2H20
b) COs* + H'—> H,0 + CO,}
Na2C03 +H2S04 - Na2S04 + COzT + H20
c) Ca”™+ PO - Ca3(POy))
3C¢1Clg + 2K3P04 —> Ca3(PO4)2l + 6 KCl

2.
Lahustatay aine Indikaatori vérvus
metiiiiloranz fenoolftaleiin

P40y punane varvusetu
CaO kollane roosakaspunane
Na,SO, kollane vdrvusetu
C;H,0H kollane vdrvusetu
AlCl; punane vdrvusetu
K,COs3 kollane roosakaspunane

3. Fe’* +30H — Fe(OH);|.
Milline ainepaar reageerib selle ioonvOrrandi jargi? | 2
Molekulaarne vorrand: 3 KOH + FeCl; —» Fe(OH)3| + 3 KCI




4. Ba(OH); + H,SO; — BaSOy4| +2 H,0
Ba’* + S0/ — BaSO,|

Uuritav Lambike B katseseadmes Osakesed, mis pohjustavad
lahus | poleb heledalt | on peaaegu kustunud | lahuse elektrijuhtivust
1. lahus X Ba’*; OH
2. lahus X
3. lahus X H'; SO/ ; (HSOy)
5.
d) COs™  + H,0O & HCO; + OH
alus hape
e) HPO,/ + H;0" &  H,PO, + H0
alus hape
f) HF + HZO « F + H30+
hape alus

6. A. Suurima kontsentratsiooniga katioon on H3;0"
Suurima kontsentratsiooniga anioon on H>,PO4

B. H3P04 + KOH — KH2P04 + HzO

7. A. a) 2KOH + H,SO4 — K»SO4 + 2 H,O
b) Na,CO; + 2HCl — 2 NaCl + H;0 + CO;t
c) K,SO4 + BaS — BaSOy4| + K>S

B. a) iile jadb KOH; keskkond aluseline
b) iile jadb HCI; keskkond happeline
c) iile jadb —; keskkond aluseline (hiidroliiiisi tottu)

C. a) keskkond aluseline
b) keskkond happeline
c) keskkond aluseline

8. A. Mg(N03)2 + Ba(OH)z - Mg(OH)zl + Ba(N03)2
Mg** + 20H — Mg(OH),|
Ba(N03)2 + K2S04 — BaS04¢ + 2KN03
Ba’* + SO/~ — BaS04|

B. | 7
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1.7.  REDOKSREAKTSIOONID JA OKSUDATSIOONIASTMETE
MAARAMINE

[ [-1]
4 a) CHs + Cl, —» C,H4Cl,
: oksiideerub
] |
b) CH, + H, O —» C,Hs0H _
HI ]
) GHs + Hy > GHs redutseerub
> Ioon saab kiituda
Ioon ainult ainult nii oksiideerijana
redutseerijana oksiideerijana kui ka redutseerijana
p* X
Sn™ X
SO;~ X

Kaks iihendit, milles sisalduv siisinik ei saa oksiideeruda: CF4 ja CaCOj3
Pohjendus: nendes ainetes on siisinikul maksimaalne oksiidatsiooniaste (IV).

6. A [+ B. [ = C.L- D| - E. |+

7. D | g 2) | _ 3) | o 4| R

Fe + S — FeS

A. nii oksiideerub kui ka redutseerub
B. oksiideerub
C. redutseerub
D. oksiideerub

1.8. ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID JA ELEMENTIDE
KEEMIA

1. ay |- b)|+| -] d + e) | + f) | - 2| - h)| +

b) H,SiO; +2 KOH — K>Si0; + 2 H,O

d) P4010 + 12 NaOH — 4Na3P04 + 6H20
e) FeSO4 +2 NaOH — Na,SO4 + Fe(OH);|
h) C,HsCl + NaOH — C,Hs0H + NaCl

2. ammooniumsulfaat, vesi, baarium, naatriumkloriid, vidvelhape (konts.)
2 NaCl + HzSO4 L) Na2S04 + ZHCIT
Ba + 2 HCI (+ HgO) — BaCl, + HzT (+ HzO)
(NH4)2504 + BaClz — 2NH4CI + BdS04l
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10.

11.

10.

a)
b)

c)
d)

e)
1)

a)
b)

c)
d)

e)

1y
2)
3)

A.
B.

C.

CaO + H,SO, — CaS0O4 + H,0

2HCl + CaCO3; — CaCl; + CO2t + H>0

CuS0O4 + Fe — FeSO4 + Cu)|

2H20 + 2Na — 2 NaOH + HzT

CH;CH,;COOCH; + NaOH — CH;CH,COONa + CH;0H

ual I W B 0 IR I 5) L=

Mn + 2HCI — MnCl, + H,

Mg + MnSO4; — MgSO; + Mn

Li;,O + H;O — 2 LiOH

2 NaOH + Mn(NOj3), — Mn(OH), + 2 NaNOs;
3Sn + 8HN03 — 3SI1(NO3)2 + 2NO + 4H20

2HI + Na2C03 — 2 Nal + COzT + Hzo
Pb(N03)2 + Na2C03 — PbC03l + 2NaN03
2 HI + Pb(N03)2 — Pblzl, + 2HN03

2NO +0; — 2 NO,, tekkiv NO, on punakaspruun
NH; + H,O 2 NH3yH,0 2 NH, + OH; tekib aluseline keskkond, sest

NH3-H>0 on nork alus (fenoolftaleiin virvub roosakas-punaseks)
0; soodustab ainete polemist (hooguy pird siittib)

Aine valem Aine nimetus

nikkel(IIl)hiidroksiid Ni(OH);

kroom(VI)oksiid CrO;

dilammastikoksiid N>O

Aine tiiiip Aine valem

vesiniksool Ca(HCOs3);

mitmeprootoniline hapnikhape H,50,

ammooniumisool NH I

g)
h)
i)
J)
k)
)

2 Al + 3lahj. H,SOy — Al(SOy4); + 3 H|
Na,SOs + Pb(NO3), — PbSO4] + 2 NaNO;
Ag + H,O —

+| CH3COONa + HClI — CH3;COOH + NaCl
+| SO2 + 2KOH — K>S0; + H>0

- NaBr + Ca(NO3), —

raualaastud, vesinikkloriidhape, vidvlipulber
Fe + S — FeS
FeS + 2HCl — FeCl; + H»S?




13.

13.

14.

15.

16.

17.

a) 2Na + 2H,0 — 2 NaOH + H|
b) AICl; + 3 NaOH — Al(OH)3;| + 3 NaCl

1) 2 Al + 3 NiSOy(lahus) — 3 Ni| + Al(SO.);
2) 2 Al + 6 HBr(lahus) — 2 AlBr; + 3 H,?

3) Al + KCl(lahus) —» —

4) 2Al + 31, — 2AllL

5) Al+ Ne —» -

nikkel(Il)karbonaat, vidvelhape, tsink
NlC03 + H2S04 — NlSO4 + COzT + HzO
NiSO4 + Zn — Ni| + ZnSOy

A. a) CaO + H2S04 — CaSO4 + HzO
b) Fe + CuSO4 — FeSO4 + Cu|
¢) 2Na + 2H;0O — 2NaOH + H)|

d) 2HCI + NaCO3 — 2 NaCl + CO>? + H;0

e) CuSO4 + 2 NaOH — Cu(OH);| + Na;SOy
B.d 2H" +2Cr + 2Na" + CO#* — 2Na* +

2Cr + COxt + H,0

e) Cu** + SO/ + 2Na* + 20H — Cu(OH);| + 2Na* + SO/

Esitatud reaktsioon

Analoogiline reaktsioon

NaZO + COz — N32CO3 KzS + CS

» — K>CS;

AlLS; + 6 H, O — 2 AI(OH); + 3 H,S | MgsN, + 6 H,O — 3 Mg(OH), + 2 NH;

a) H,SO; + 2 NaOH — Na,SO,; + 2 H;O

b) CuSO4 + Zn — ZnSO4 + Cu)

¢c) SO; + 2 NaOH — Na;S0; + H,0

d) 2NaBr + Cl;, — 2 NaCl + Br,

¢) Ba(NO;3), + K;SO4; — BaS04| + 2 KNO;
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1.9. GRAAFIKUTEL JA JOONISTEL POHINEVAD ULESANDED

10.

1.

12.

13.

11.

1.

12.

... reaktsioon on endotermiline, reaktsiooni soojusefekt AH > 0

4

1) 2Nal + Cl; — 2 NaCl + I,
a. 2KOH + CO; — K,CO; + HO
b. CaO + H,O0 — Ca(OH);

Kasvavad

Vedelik

HF molekulide vahel esinevad tugevad vesiniksidemed (kuna F on korge
elektronegatiivsusega element)

0w >

Hapnik silindris oli dra reageerinud
Tekkinud CO; lahustus osaliselt vees (seetottu rohk vihenes)
COz, Nz, H20 (aur)

SOZ) 02
Ldhteainete kontsentratsioon viheneb ajas
280; + 0, — 280;; 0,6 mol/dm’

Aw> Nw»

... soolade lahustuvus ... kasvab

... gaaside lahustuvus ... kahaneb
Kaaliumnitraadi lahustuvuse sdltuvust temperatuurist viljendab graafik | 2
Siisinikdioksiidi lahustuvuse sdltuvust temperatuurist véljendab graafik

A. 1) H 2) CO; 3) NH;
H; lahustuvus on oluliselt viiksem, sest H, molekulid on mittepolaarsed ega reageeri
veega
B. b) NH(Cl + NaOH —~>  NaCl + NH;! + H,0
¢) Ca + 2lahjend.CH;COOH — (CH3;C00);Ca + H>!
d) MgCO; + 2lahjend. HNO3; — Mg(NO3); + CO>1 + H,0

Aatomiraadius kasvab, mistottu elektroni loovutamine muutub kergemaks
Be; C

H3;S04 P4Oq

S02 + 2 NaOH — Na2S03 +H20
Ca0O + SO, — CaSO;

R > W

HDE 2)A 3D 4B 5 C

A. a) 2NaCl + konts. H,SO; —"— Na;SO; + 2HCI}
b) Zn + 2 CH;COOH — (CH;C00):Zn + H?

¢) NH.l + NaOH —"—5 NaCl + H,0 + NH;3!
B. 1) Hy NH;

2) SO, HCI

3) H,
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2.1.

2. ORGAANILINE KEEMIA

NOMENKLATUUR
Aine nimetus Struktuurivalem Aineklass
metuilamiin CH;NH, amiin
3,4-dimetiiiil, CHy-Gh-CH; Ik
,4-dimetiiiilpenteen CH,—C=CH-CHj; alkeen
O
//
etaanhape CH3—C\ karboksiitilhape
OH
stisinikdioksiid 0=C=0 oksiid
1-butanool CH;CH,CH,CH,OH | alkohol
0O
//
etanaal CH3—C\ aldehiiiid
H
9
metiiiiletanaat CHy—O—G—GCH, ester
metiiiiletiiiileeter CH;OCH,CHj; eeter
CH=C—CH—CH,
3—metiiiil—1-butiiiin | alkiiiin
CHj

Aineklassi nimetus

Aine nimetus

Aine struktuurivalem

aldehiiiid

etanaal

0
/
CH;—C
\
H

ketoon

dimetiiiilketoon

O
CH3_C_CH3

karboksiiiilhape

etaanhape
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Aine nimetus

Aine valem

2-metiiiilpentaan

CH3—CH2—CH2—(|3H—CH3
CHg

propanaal

H
|
O=C—CH,—CHj

2-butanool (butaan-2-ool)

CHz— CH—CH2—CHj
|

OH
Aine tiilip Aine valem
alkadieen CH,=CH-CH=CH,
O
//
aminohape CHs_CﬁH_C\
NH, OH
i
ketoon CHa—C—CH,
alkoholaat CH;-CH,—CH,-ONa
Valem Aineklass Nimetus
H
I aldehiiiid propanaal
a) O=C—CH,—CHj
I ester metiiiiletanaat
OH
| alkohol propaan-2-00l
¢) CHs—CH—CHj
d) CH;—CH,—0—CH, eeter metiiiiletiiiileeter
(metoksiietaan)
ﬁ ketoon dimetiiiilketoon
e) CHs—C—CH;, (propanoon)
O
karboksiiiilhape propaanhape

|
f) CH;—CH,—C—0OH

i
O=—C—CH,—CHj

n
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2.2. FUUSIKALISED OMADUSED
1. A.| 2| Pohjendus: eetris ei esine vesiniksidemeid
B. Pohjendus: hapnikuga moodustatud vesinikside on tugevam kui
limmastikuga
C. Pohjendus: I-butanoolil on kiillaltki pikk hiidrofoobne ahel
2. A
C. L2 Pohjendus: eeter ei moodusta vesiniksidemeid
CHj
3 A CHs—CH—CH,—OH
B.
Kodrgema keemis-temperatuuriga Madalama keemis-
isomeer temperatuuriga isomeer
Struktuurivalem | CH;—CH,—CH,—-CH,-OH CH;—CH,-0-CH,—CH;
Nimetus butaan-1-ool dietiiiileeter
Aineklass alkohol eeter
oy ahel on pikem, mistottu molekulide el moodusta
PShjendus g o .
vastastiktoime on tugevam vesiniksidemeid
4. A. Suuremate molekulide vaheline vastastiktoime on tugevam

C. Alkoholides esinevad molekulidevahelised vesiniksidemed

2.3. KEEMILISED OMADUSED

CH30

HO

CH30

HO

CHZ0

HO

/O\

CH;0
0]
/
NaO
H + NaOH —
CH;0
0]
//
C\ NaO
H + 2Na — 2
CH;0
0
//
C HO
\

H + Ag,0 —

H +H2T

OH 4+ 2 Ag
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i

I

3. A. fenool, amiin, alkohol, areen

B.
OH OH
HO NH NaO NH
W ) W )
HO + 2 NaOH — NaO
OH OH
HO NH HO NH; CI
™~ AN
HO + HCl — HO
OH OK
HO NH KO NH
W ) W )
2HO +6K — 2 KO
OH OH
HO NH HO NH
W ) W )
HO +3H, — HO

0— 0+
4. A.H3C—N=C=0

O

Y
O~
\

H

(|)H
+ CH—OH — = @?—O—CHs
H

+ 2H20

+3H2
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5. 1) 2CH;CH,CH,OH + 2 Na — 2 CH;CH,CH;ONa + H;
2) CH3CH2CH20Na + CH3CH2CH2C’I — CH3CH2CH2—0— CHzCHz CH3 + NaCl
0]
I

3) CH;CH,CH,0H + CH;COOH — CHs—C—0—CH,—CH,—CH; | .09
4) CH;CH,CH,0H — CH;—CH=CH, + H,0
5) ZCH3CH2C'H20H + 02 — 2CH3CH2CHO + 2H20

6. a)

&+ o-
H—N—CH,—CHj

H8+

b) valige analoogia pohjal sobivad ldhteained jargmise iihendi saamiseks:

HyC 0
N\ L / HsG //O
/NH + CH2—CH—C\ — /N—CHQ—CHQ—C\
HsC CHy HsC CHj
7.
CH3—(|3H—COOH + NaOH —= CH3—C|:H—COONa + H;0
OH OH
CH3—(|3H—COOH + 2Na - CH3—(|3H—COONa + H,
OH ONa
H+
CHS—?H—COOH + CH;CHOH = CHa—CH—COOCH,cH, + H20
|
OH OH
8. I
I
CHZ_O_C_C17H35 CH2_OH
i
CH—O—C—Cy7Hss + 3 NaOH ——= CH—OH 4+ 3C,,H;;:COONa
i
CHZ_O_C_C17H35 CH2_OH
0.

b) CH2=CH2 + H, — CH3—CH3
¢) CH30Na + CH;CH,Cl — CH3;0OCH;CH;3; + NaCl
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10.

HaC (CH,)7CH3 HaC (CH,);COOCH;
N N
c=C c=C
/T /T
H H ja H H

11. Alkaanide halogeenderivaadid on hiidrofoobsed ained. Nende molekulis saame eristada
nukleofiilset tsentrit halogeeni aatomil ja elektrofiilset tsentrit halogeeniga seotud
siisiniku aatomil. Nukleofiilid riindavad halogeeniiihendi elektrofiilset tsentrit. Kui
riindav nukleofiil on tugevam kui véljatdrjutav halogeniidioon, toimub nukleofiilne

asendusreaktsioon.

12.
a) CH;CH,Cl + NaOH — CH;CH,OH + NaCl halogenoalkaan
b) H;NCH,CH,COOH + NaOH — H,;NCH,CH,COONa + H,O aminohape

C) CH3CH2CH2CO0CH3 + NaOH — NaOOCCH,CH,CHs + CH;0H ester

O
@

a) CH3-CH=CH, + HBr —= CH3—CH—CHs

+ NaOH — C¢HsONa + H,O Jenool

13.

Br  elektrofiilne liitumine
b) CHS_CHz_Cl + NaCN — CH3_CH2_CN + NaC|
nukleofiilne asendus

¢) CHz-CH,—Br + KO-CHp-CH3 —» CH3—CH,—O—CHp,—CH; + KBr

nukleofiilne asendus

d) 2 CHg-CH,~COOH 4+ Ba(OH), —»  (CH,CH,CO0O),Ba + 2H,0

neutralisatsioon

Br
AlBr
e 23 o
) @ + Br ©/ + HBr

elektrofiilne asendus

Reaktsioonitiiiibid:
nukleofiilne asendus radikaaliline asendus
elektrofiilne asendus poliikondensatsioon
nukleofiilne liitumine poliimerisatsioon
elektrofiilne liitumine neutralisatsioon
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14.

CH3_CH2_C:CH_CH2_CH2_CH3

i
O
A\N
H

15.
1) hiidraatimine
2) oksiideerumine

3) esterdamine

16.

CH,(CH,),CH=CH(CH,),C00 —CH,

CHy(CH,);CH=CH(CH,),CO0—CH 4 3CH,0H ——= CH—OH 4 3CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOCH,

CHy(CH,),CH=CH(CH,),C00 — (1,

dietiiiilketoon

butanaal

propaan-1, 2, 3-triool ehk gliitserool

4) redutseerumine
5) kddrimine
6) hiidroliiiis

CH,-CH

CH,-OH
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17.

Aineklass Niidisreaktsioon
O
1 |eeter e LN N LN N SN+ B0
2 |areen @ ©/Br
+ Br, — + HBr
i /\)1 /\)ok
NHa  + NaOH — ONa + NH;
4 |alkaan Cl
N+ cl, — /\)\ + HCI
—
5 |alkeen N\ fH o N
6 |fenool @/OH ©/0Na
+ NaOH — + H,0

2.4. POLUMEERID

1 3
@) 0
\ //
HO-CH,-CH,-OH ja HO OH

2.

AS

B.4

C.

NH2 O
| //

H2N_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CH_C\

OH 2, 6 - diaminoheksaanhape




3

a) poliikondensatsioonil, o b) poliimerisatsioonil;
// CH=CH,
HO—C|3H—CH2—C\
CHy OH cle:cH2
4.
A. Poliimerisatsioon
B.
i
T ClJ—C—CH3 | (|DH /o
—?—?— + nNaOH —= —<|3—<|3— + N HC—C
H H n H H " ONa
poliviniililatsetaat polivinadlalkohol
Hiidroliiiis
5. A.

HOOC@COOH

HO-CH,-CH,-OH

B.
@)

I I
—O—C@C—O—CHZ—CHZ—
n

C. Poliikondensatsioon

6.
0

A.
0 0 o
N\ // | I
n HyN NH, + n /C C\ —_— —II\I ITI—C C— | +2n H,O
HO OH H H

n
kevlar

B. Aineklassilt on kevlar (amiin, ester, amiid). Kevlari tootmise aluseks on (poliimerisatsioon,
poliikondensatsioon, hiidroliiiis). Kevlar ei ole vastupidav hapete ja aluste toimele, sest nende mojul
toimub kevlari (oksiideerumine, hiidraatimine, hiidroliiiis) ning kiud katkevad.

7. a) + b) + ) - d) +
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3. ARVUTUSULESANDED

3.1. AINE PROTSENDILINE KOOSTIS JA LAHUSTE KOOSTIS
1. Veevabast vasksulfaadist (1 kg CuSO, hind vaskvitriolis 139.-)

2.
C. 67 g CaCly; 228 cm’ H,0
D. 2,12 mol/dm’

A. NH,CI
B. kiillastumata
C. 140 g KNO;

4. 3 litrit etaandiooli
5. 5 pudelit metafossi lahust

6.
A. 2 klaasi suhkrut
B. 162 g (cm3) vett

1) 10°C
2) kiillastumata
3) 17,5 g CuSOy

3.2. AINE MASSI, HULGA JA GAASI RUUMALA SEOSED
1. 7 mol hapniku aatomeid

2. 0,3 mol naatriumioone

3. 72g; 0,072 dm’; 89,6 dm’; 12 mol

4. 2 mol Ca3(P0Oy);; 4 mol CaCly; 8 mol CI ioone

5. 0,186 dm’ vett
6.
Hzo (vedel) H2 02
90 cm’ 10 g 56 dm’

5 mol 5 mol 2,5 mol
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3.3. ARVUTUSED REAKTSIOONIVORRANDITE JARGI
1. 630 g gliikoosi
2. 0,03 mol; 0,67 dm’
3. 0,6 mol soola; reageerimata jiii 0,3 mol HCI
4. 121 m’ eteeni
5. 14 kg liiva
A. 1740 m’ CO,
B. 69,5 dopdevaga

7. 0,37 dm’ SO,

3.4. SEGAULESANDED
1. 133 cm® HCI lahust

2.
A. 17,5 %
B. 1,2 mol NaOH; 193 g Na,S0O, -10 H,0O

3. 3,5 % C; malm
4. 2,4 tonni piiriiti
5. 0,01 mol Ba(OH),; 0,04 mol BaCl,; aluseline
6. 26,5 %
7. 1,64 kg HNO;lahust
D. 0,16 mol CuSO;,

E. 10,7 %
F. 11,8 g sadet
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