2009. — 202. a keemia
riigieksami ulesanded



ULESANNE 1. (4 punkti)
Paigutage sulgudes toodud keemilised elemendidinéd digesse jarjekorda.

1) Aatomiraadius kasvab jarjekorras (F, P, S)

2) Metallilised omadused tugevnevad jarjekorras (BaCa)

3) Hapete tugevus vaheneb jarjekorras (HCI, HI, HF)

< >fNH2
4) Aluste tugevus vaheneb jarjekorraskigNH,, NaOH, )

ULESANNE 2. (5 punkti)
Milliste allpool loetletud mdistete selgitamiseksbsr/ad jargmised naitepaarid?
(Kirjutage iga néite juurdesobiv mdiste

a) eteen ja etlln ,

b) teemant ja grafiit :

C) propanaal ja propanoon ,

d) lZC Ja- 14C ’

e) lammastikoksiid ja susinikoksiid
Moisted kullastunud susivesinikud, kuillastumata susivésih, aldehttdid, elektroltddid,
isotoobid, isomeerid, allotroobid, aluselised akdi happelised oksiidid, neutraalsed oksiidid,
peroksiidid.

ULESANNE 3. (8 punkti)
Kirjutage iga moiste kohta lthike selgitus ja tooggiihe kohta 2 naidet.

a) Lihtaine on aine,

lintained on naiteks ja

b) Radikaal on

radikaalid on naiteks ja

c) Isomeerid on

isomeerid on naiteks ja




d) Allotroobid on

allotroobid on naiteks ja

ULESANNE 4. (5 punkti)
Opilastele anti analiiiisimiseks jargmine reaktsio@mand:

C(t) + CQ(g) = 2CO(g), AH>0

Allpool on toodud valik dpilaste vastuseid. Milld&astused on diged, millised valed®afkige
kastikessevastavalt “+” vOi “=".) Tommake vigadele joon alla arandage neegdrandusena
ei arvestata lause Uleviimist eitavasse vormi

1) Parisuunaline (vasakult paremale kulgev) reaktsmoeksotermiline.

2) See on redoksreaktsioon, milles susinik (lihntaorepkstdeerija.

3) ROhu tdstmisel nihkub selle reaktsiooni tasakdakld@inete suunas.

4) Temperatuuri tdstmisel nihkub selle reaktsioonakasl saaduste suunas.

5) Temperatuuri tdstmisel parisuunalise reaktsioonukivaheneb.

ULESANNE 5. (5 punki)
Valentselektronideks nimetatakse elektrone, midamehdi aatom saab kasutada keemiliste

sidemete moodustamisel. Alljargnevalt on esitathd ja sama perioodi keemiliste elementide
valentselektronide ruutskeemid

np (n—1)d np
a) ns /N/ b) ns TsL T T T T g ns T . d) ns
fi H i

1) Kas need elemendid kuuluvad 2., 3. voi 4. peidkirjutage perioodi numbg?
2) Kirjutage nende elementide rithmanumbnidifkige ka, kas see on A- voi B-rjhm

a) ) , C) . d)

3) Millise keemilise elemendi aatomiraadius on lkedsgiuremKirjutage elemendi simba!
4) Milliste elementide aatomite vahel moodustulygkdponilisem sidekfrjutage vastava aine

valem)?




ULESANNE 6. (5 punkti)

Leidke alltoodud loetelust igale reaktsioonivorridmdvastavate protsesside nimetused nii
kulgemisel otsesuunas (s.t vasakult paremale) kup&brdsuunas (s.t paremalt vasakule) ja
kirjutage nende protsesside numbrid tabeli vastssat lahtritesse. Kui protsessi kulgemine
poordsuunas pole voimalik, siis tommake vastavigasse kriips.

Otsesuunaline protsess | Pdérdsuunaline protsess

a) 8 Al + 3Fe,0, » 4ALO, + 9Fe

b) CH,C=CH + H, » CH,CH=CH,

¢) CaCO, + CO, + H,O » Ca(HCO,),

d) Ba(OH), + H,SO, + BaSO, + 2H,0

e) C.H,0, » 2CH,CH,OH +2CO,

Protsesside nimetused:

1) vee pusiva kareduse kdrvaldamine 8) vee m@#aweduse kdrvaldamine
2) aluminotermia 9) katlakivi kdrvaldamine

3) dehidrogeenimine 10) karstindhtused lubjEidemetes
4) leelise neutraliseerimine 11) hudrogeenamin

5) rauamaagi sardamine 13) lubja kustutamine

6) alkoholkaarimine 14) fotoslntees

7) hidraatimine

ULESANNE 7. (5 punkti)
Taitke tabelis kdik tihjad lahtrid.

Keemilise | Elemendi Kdrgeimale
elemendi | aatomi véi| Aatomi véi iooni elektronvalem| E:SMeNdl | oksudatsiooniastmele
tuuma- | jooni tahis kérgeim 0.-a | yastava oksiidi valem
laeng
12 1 2¢ 2p° 3¢

Sz_
19 1$ 2¢ 2p° 3¢ 3p°




ULESANNE 8. (6 punkt)
Opilane kirjutas kontrolltdos alltoodud teksti. Radage selles tekstis esinevad 6 viga
(tdmmake vigadele joon alla ja kirjutage nende kehmdranduk

HF molekulides on seotud kahe mittemetallilise et aatomid ja seetbttu esineb nendes
mittepolaarne kovalentne side. Uhise elektronipamoodustavad vesiniku aatomi tksik elektron
(1sY) ja fluori aatomi (¥°25°2p°3<°3p°) valiskihi paardumata elektron. Kuna thine elekipaar

on tugevamini tdmmatud vesiniku kui elektronegatima aine poole, on HF molekulid
polaarsed. HF molekulides esineb ka vesiniksidep&east on HF keemistemperatuur oluliselt
madalam teiste vesinikhalogeniidide keemistemparai

ULESANNE 9. (3 punkti)
Toatemperatuuril on stearhape tahke aine. Jukunpddirama stearhappe sulamistemperatuuri. Ta
asetas katseklaasi tahke stearhappega kilma veige knumutas vett keemistemperatuurini.

Termomeetriga Uhendatud arvuti valjastas alltocgha@fiku.
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Vastake graafiku pdhjal jargmistele kisimustele:

a) Milline taht graafikul tdhistab stearhappe sutsalgust?

Millisel temperatuuril see toimus? °C

b) Stearhappe olek punktis A oli ja punktis D oli
c) Stearhappe keemistemperatuur on 360 °C. Kaskhatkas oleks olnud véimalik méérata ka
stearhappe keemistemperatuuri? P6hjendage vastust!




ULESANNE 10. (5 punkti)

A. Millistes alltoodud ainetest esinevad vesiniksiddnfmarkige linka “+”) ja millistes mitte
(markige ltinka “-*)?

CaHe ,  CBNH; , kA ,  @HsCOOCH; , HO. ,
CH;CHO , CHOCHs; ,  NH , C#OH , AsH

B. Valige kisimuse A-osast Uks anorgaaniline ja Ulgaaniline vesiniksidet moodustav aine
ning kujutage struktuurivalemitega, kuidas tekikaommaski (puhtas) aines vesiniksidemed

(méarkige vesiniksidemed punktiiriga).
anorgaaniline aine orgaaniline aine

C. Kujutage struktuurivalemitega omavaheliste vesidiésiete tekkimist Ulesande B-osas

valitud kaheerineva aine molekulide vahel.

ULESANNE 11. (5 punkti)

Joonistel on kujutatud gaaside kogumise erinevaohaldised. Millistel meetoditel saab koguda

jargmiste omadustega gaasedfkige linkadesse sobiva(te)le meetodi(te)le vata) joonis(t)e
ees olevad numbrjdKirjutage iga gaasi tiubi kohta naid@¢tava gaasilise aine valgm

Meetodi(te) Gaasi valem
number(rid)

A. Gaas on dhust raskem ja tema lahustuvus vees anvége
B. Gaas on dhust kergem ja tema lahustuvus vees @nwéike
C. Gaas on 6hust raskem ja lahustub (suhteliselt) s
D. Gaas on dhust kergem ja lahustub (suhteliselt) éss

e
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ULESANNE 12. (5 punkti)

Millised jargmistest protsessidest on eksotermiligeH < 0), millised on endotermilisecd\d >
0) ja millistes soojusefekti praktiliselt ei esi@eH ~ 0) (méarkige digetesse lahtritesse ristikesed)?

Protsessi nimetus AH <D AH=1 AH =10

1, | J43 sulamine

2, | Limmastiku ja hapniku segunemine

3. | Lubja kustutamine

4. | Alumiiniumi redutseerimine maagist

5. | Magneesiumi pﬁlemine

ULESANNE 13. (4 punk)

Eestis pOhineb elektrienergia tootmine peamisellevidvi pobletamisel. Peale orgaaniliste
(pblevate) ainete sisaldab pdlevkivi lisandina kénmaid mineraalseid aineid (lubjakivi, silikaate
jt). Pdlevkivi pdletamisel elektrijaamades paisa@kdhku véaga suures koguses oksiidseid
saasteaineid. Osa oksiide kandub kaugemale, s.hSKandinaaviamaadesse, pohjustades
happesademeid. Teine osa sadestub elektrijaamhbggirkbndadesse, pohjustades Pdhja-Eesti
rabajarvedes jt veekogudes pH téusu.

A. Taitke alltoodud lausetes liingad, valides jar¢grasnete hulgagiige aine
Ained CO, SiQ (tolm), SQ, CaO (tolm), AlOs(tolm), CQ, N, CaCQ (tolm).

Happesademete teket Skandinaavias pdhjustab ,
pH tdusu Pdhja-Eesti veekogudes pbhjustab
B. Kirjutage tlesande A-osas tehtud valikute pdhjal

1) happesademe tekkimise reaktsioonivorrand:

2) reaktsioonivdrrand veekogude pH tdusu pdhjustavee dekkimise kohta polevkivi
pdletamisel:




ULESANNE 14. (6 punkti)
Kirjutage 16puni jargmiste vesilahuses kulgevatktsioonide lihendatud ioonvdrrandid.
Koostage iga ioonvdrrandi kohta vastav molekulaadreand.

Lihendatud ioonvdrrand Molekulaarne vorrand

CH#" + OH —

H + HCOO —

Ag+ + §

ULESANNE 15. (6 punkti)
Valige iga ainetuibi kohta alltoodud loetelust kaabivat ainet ja kirjutage nende valemid
vastavasse lunka (Uks ja sama aine voib sobidatkaenainettitibi esindajaks).

Ained: K:SOy, SQ, Hp, SIiG, CaCh, S, CHCOOH, NH.

a) Aines esinevad ainult polaarsed kovalentsed  ensédi:

b) Aine molekulide vahel tekivad vesiniksidemed:

c) Aine on kdva ja kdrge sulamistemperatuuriga:

d) Tahkes olekus on aine kristallides molekulvore:

e) Sulas olekus juhib aine hasti elektrit:

f) Aine on mittemolekulaarne:




ULESANNE 16. (8 punkt)

Opilastele anti llesanne teha kolm katset ioontmedinide kohta. Katseteks olid kasutada
jargmiste ainete lahused: HCI, ;$0,, Alx(SQy)s,

BaCh, KOH, NaCO; LINOs.

A. Valige esitatud ainetest sobivad ainepaarid ja kirjutage (ning tasakaafjestavastavad
molekulaarsed ja lihendatud ioonilised reaktsiodmandid, mille korral:

1) eraldub gaas:

2) tekib sade ja happeline lahus:

3) tekib ndrk elektroliitit ja neutraalne lahus:

B. Valige kaks ainepaari, mille korral reaktsioont@mu:
,  2)

1)

ja

ULESANNE 17. (9 punkti)

Taitke alljargnev tabel: kirjutage vastavate okdid valem v&i nimetus, markige ristikesega
oksiidi liikk; kui oksiid reageerib veega, kirjutagekkinud saaduse valem viimasesse lahtrisse, kui

oksiid veega ei reageeri, tdommake lahtrisse kriips.

ja

. Oksiidi liik Veega
Oksiidi ) .
Nimetus Aluse- | Amfo- Happe- | Neut- reageerimisel
valem ) ) g
line teerne line raalne tekkiv saadus
SO
alumiiniumoksiid
CcO
liitiumoksiid
BaO
ranidioksiid




ULESANNE 18. (5 punkti)

Opilastele anti tilesanne uurida ioonireaktsioom#iess tegid nad kolm katset, valades uuritavaid
lahuseid paarikaupa kokku. Joonistel on naidatudliseid ioone kokkuvalatavad lahused
sisaldasid. Millises katses toimub lahuste kokkaratel reaktsioon, millises mitte (markige
kastikesse vastavalt ,+* voi ,—*)? Kirjutage toimate reaktsioonide kohta Iuhendatud
ioonvorrand ja sobiv molekulaarne vérrand kasutadesekulaarsete valemite koostamisel
lahuses esinevaid sobivaid ioone.

S R r

1) Na~ K- PO H

g SO

2) | cr ow Ba® K-
L NO3
< Ry i
3) NO; Ma® K
Mg®  CI OH~

ULESANNE 19. (6 punkti)
Lugege tahelepanelikult 1abi jargmine tekst. Kogst§a tasakaalustage) tekstis kirjeldatud
protsessile vastaveelja keemilise reaktsiooni molekulaarsed vorrandid.

Soodat toodetakse todstuslikult Solvay ammoniaagtiusel jargmiselt. Kdigepealt
lagundatakse _lubjakivi korgel temperatuuril. Uheadasena tekkinud siisihappegaas
juhitakse ammoniaakhidraadi lahusesse, mille tukEma tekib
ammooniumvesinikkarbonaat. Viimase reageerimisellastiinud _keedusoolalahusega
moodustub_ammooniumkloriid ja sé6gisooda (milleukthivus kiilmas vees on lUsna vaike)
Lahusest vélja sadenenud sd6gisooda eraldataksenigel ja lagundatakse kuumutamisel
(pesu)soodaks, veeks ja susihappegaasiks.
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ULESANNE 20. (5 punkt)

Ammoniaaki (NH) toodetakse toostuslikult vastavate lihtainetenémisreaktsioonil. Tegemist
on po6orduva reaktsiooniga, mistdttu reaktsioongitmused mojutavad oluliselt ammoniaagi
saagist.Graafikul on kujutatud ammoniaagi tootmisreaktsiosaagise soltuvus temperatuurist
erinevatel rohkudel.

1)

2)

3)

4)

5)

Ammoniaagi saagise soltuvus temperatuurist ja rohust
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Kirjutage (ja tasakaalustage) ammoniaagi tootmigséaoni vorrand.

Otsustage graafiku pohjal, milliste alltoodud tmgiste juures on ammoniaagi saagis
suurim.Markige dige vastudstikesega vastavas kastikeges

a) 500 atm, 500C : b) 300 atm, 50C :

c) 500 atm, 550C , d) 300 atm, 40T
Kas ammoniaagi saamisreaktsioon on ekso- voi errddl]ese’?
Pdhjendage oma otsustust, tuginedes graafikul thaddmetele.

Kas ja kuidas nihkub selle reaktsiooni tasakdlali tostmisel?
Pdhjendage oma otsustust.

Pakkuge veel Uks vdimalus, kuidas saaks ammongsesgjist selles reaktsioonis suurendada

(lisaks temperatuuri ja rohu muutmisele sobivasiasy

11



ULESANNE 21. (6 punkti)
Taitke tabeli kdik lahtrid (kirjutage sobivate aieezalemid ja nimetused).

Aine tiiiip Aine valem Aine nimetus

Happeline oksiid, mille reageerimisel
veega tekib viga nork hape

2, Oksiid, mis veega ei reageeri

Sool, mille vesilahuses on hiidroliitisi
tottu pH > 7

Sool, mille vesilahuses on hitdroliasi
tottu pH <7

ULESANNE 22. (8 punkti)
Koostage (ja tasakaalustage) tabelis ndutud remktgle vorrandid, valides alltoodud metallide
hulgast sobiva metalli.

Metallid: Fe, Ag, Cu, Sn, Ba, Al

Ained Reaktsiooni vorrand

metall + SnCJ (lahus)

metall + lahj. HSO,

metall + HO

metall + konts. HSOy

12



ULESANNE 23. (5 punkt)
Millis(t)ega jargmistest metallidest on voimalikjtida tina(ll)kloriidi vesilahusest vélja tina?

Metallid:  a) tsink, b) vask, c) kaltsium.

A. Otsustage iga metalli korral, kas ta sobib tingat@rjumiseks voi mittetbmmake sulgudes
toodud valikus digele variandile joon allaing p&hjendage vastuseid.

1) tsink (sobib, ei sobi) tina saamiseks, sest

2) vask (sobib, ei sobi) tina saamiseks, sest

3) kaltsium (sobib, ei sobi) tina saamiseks, sest

B. Kirjutage tina saamiseks sobiva reaktsiooni viara

Selles reaktsioonis kéitub okslideerijana ja redutseerijana
(Kirjutage kumbagi linka sobiva osakese vajem

ULESANNE 24. (6 punkti)

Leidke alltoodud uleminekute hulgast sellised, esillelement [ammastik redutseerub (maéarkige
kastikesse ,R“) ja milles okstdeerub (markige MHeestse ,0"). Kui ei ole tegemist
redoksreaktsiooniga, siis tommake kastikesse kriips

1) NO; — NO 3) NQ — NO,

2) NO; — N, 4) NH, = NO

Valige eeltoodud Uleminekutest Uks selline, mit@sub [Ammastiku okstideerumine, ja kirjutage
vastav taielik reaktsioonivdrrand.

13



ULESANNE 25. (10 punkti)
Taitke tabel ja vastake kisimustele.

Jrk | Lintsustatud Graafiline
nr | struktuurivalem struktuurivalem

Nimetus Aineklass

1. | CH(CH,),CHO

2. | CHCO(CH,),CHs

3. | CHy(CH,)sCOOH

4. | GHsCOOGHs

5. | CH(CH,).CONH,

1) Millised kaks neist on omavahel isomeeri&®jutage nende ainete jarjekorranumbyid

2) Kummal isomeeril on kdrgem keemistemperatuur jastik

ULESANNE 26. (5 punkt)
Hermeetiliselt suletud, kraaniga varustatud balides olid jargmised gaasid:

Cl, CO ja NHs.

Tegemaks kindlaks, millises anumas on milline geeddj jargmised katsed.
1) Kdigepealt juhiti gaase Ukshaaval labi Kl lahusellisd gaasi ja millise muutuse pd&hjal on
voimalik sel teel kindlaks maarata?

Kirjutage toimuva reaktsiooni vorrand.
2) Ulejaanud kaks gaasi juhiti_iikshaaval lubjavettélidtl gaasi ja millise muutuse p&hjal on
voimalik sel teel kindlaks maarata?

Kirjutage toimuva reaktsiooni vorrand.
Millise gaasi labijuhtimisel eeltoodud lahustestngit margatavat muutust ei toimunud?

Kuidas oleks vdimalik seda gaasi kindlaks maarata?

14



ULESANNE 27. (6 punkti)
Soolade laboratoorseks saamiseks on palju erinex@italusi. Kirjutage (ja tasakaalustage)
tsinkkloriidi (vOi tema lahuse) saamiseks sobivatktsioonide vorrandid, mis vastavad allpool
toodud reaktsioonittitipidele:
1) Neutralisatsioonireaktsioon:

2) Metalli reaktsioon soolalahusega:

3) Reaktsioon, milles eraldub gaas:

4) Reaktsioon, milles tiks saadus sadeneb:

ULESANNE 28. (7 punkti)

A. Valige sulgudes olevast loetelust igasse alltoodimka sobiv mdiste (elektrofiilsus,
nukleofiilsus, elektrofiil, nukleofiil):

omab vaba voi odalisled orbitaali ja on elektronipaari
aktseptor.

on omadus pakkuddet@isakesele elektronipaari Uhise
sideme moodustamiseks.

omab valiskihis jagamalektronipaari ja on
elektronipaari doonor.

on omadus pakkudaleteizsakesele osaliselt vaba
orbitaali Uhise sideme moodustamiseks.

B. Kirjutage alltoodud lause kumbagi liinka sobiva ich¢érjekorranumber.

1) CH3CHyCHg, 3) CHsCH.CI,
2) CH3CH,OK, 4) CH3;0CH;
Reaktsioonist votab osa nukleofiilina ja elektrofiilina

C. Kirjutage Teie poolt valitud elektrofiili ja nuklédi vahelise reaktsiooni vorrand.

15



ULESANNE 29. (6 punkt)
Allpool on toodud Ghe keemilise vooluallika ja tddektroliisiseadme joonis.

Vooluallikas Elektroliitisiseade
e R\ & er t+y- -
la @ =5 & v
S) elektroliititsild @ @ S)
anood katood anood katood
Sy @

-3

o>
elektroliudi lahus

Millised jargmistest vaidetest kehtivad ainult kekse vooluallika kohta, ainult elektroliiisi kohta,
molema kohta voi mitte kummagi kohta?

Kui véaide kehtib, méarkige tabeli vastavasse lak#risistike, kui vaide ei kehti, tdommake kriips.
Taitkekdik tabeli lahtrid.

Vaited
1) Seadmes kulgeb redoksreaktsioon.
2) Seadmes muudetakse keemiline energia vahetultieledtgiaks.
3) Katoodil toimub redutseerumine, anoodil toimub aegrumine.
4) Protsessi kulgemiseks seadmes tuleb valjastpoetgext juurde anda.
5) Katoodil aineosakesed loovutavad elektrone, andiativad elektrone.
6) Kui seade on taidetud naatriumkloriidi vesilahusegkib thel elektroodil metalliline naatrium.
Vaite Véide kehtib | Vaide kehtib
number | vooluallika | elektrolutsi
kohta kohta
1)
2)
3)
4)
5)
6)

16



ULESANNE 30. (12 punkti)
A. Taitke tabel, kasutades vdimalikult vaikese raol@assiga Uhendeid. Valige alljargnevast

loetelust vastava Uhendiga toimuv tlupiline reaktsj mille nimetuse ees olev number kirjutage
viimasesse veergu (iga numbrit vdib kasutada tkd)ko

1. Elektrofiilne liitumisreaktsioon 4. Eetaamine
2. Oksltideerumisreaktsioon 5. Nukleofiilnerakisreaktsioon
3. Elektrofiilne asendusreaktsioon 6. Esterdami
Aineklass Struktuurivalem Aine nimetus Tiiiipiline reaktsioon

Karboksiiiilhape

Kiillastumata
ithend

Areen

Halogenoalkaan

Alkohol

Aldehiiiid

B. Valige ulesande A-osas koostatud tabelist kakavahel reageerivat ainet ja kirjutage nende
vahel toimuva reaktsiooni vorrand struktuurivalesgd.

17



ULESANNE 31. (6 punkti)
Millised alltoodud ainetest annavad veega reageerietanooli? Kirjutage linka nende ainete

jarjekorranumbrid alltoodud loetelus

1. CH3CH3 5. CH2:CH2
2. CH;CHO 6. CHCOOH
3. CH;COOCHCH; 7. CH3COOK
4. CHs;CONH; 8. CHsCH,ONa

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

ULESANNE 32. (11 punkti)

A. Tehismagusaine aspartaami (E951) molekulis esinenadvate aineklasside tunnused.
Kirjutageviie aspartaami molekulis esineva aineklassi nimetused.

B. Valige kolmele llesande A-osas leitud aineklassile esindaja fj@t&ge igaihe kohta Uhe talle
iseloomuliku keemilise reaktsiooni vorrand.

1)

2)

3)
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ULESANNE 33. (5 punkti)
A. Propaan-2-ooli ja butaan-1-ooli reageerimisebivates tingimustes saadi kolme erineva eetri
segu. Kirjutage tekkinud eetrite struktuurivaleradimetused.

1.

2.

3.

B. Kui soovitakse saada ainult buttitilisopropuiigenilliseid l&hteaineid siis tuleks kasutada?
Kirjutage vastava reaktsiooni vrrand.

ULESANNE 34. (4 punkti)
A. Kirjutage alltoodud nimetustele vastavate ainateksiurivalemid:
benseen-1,4-dikarboksuulhape propaan-1,3-diool

B. Koostage nendest monomeeridest lahtudes vastawdikogeri ahelaldigu valem.

C. Kas tegemist on liitumis- vdi kondensatsioonipoliémga? Tommake digele variandile joon alja

ULESANNE 35. (6 punkti)

Millistest aminohapetest on tekkinud jargmine opgptiid? Joonistage aminohapete struktuuri-
valemid ja kirjutage nimetuseslistemaatilisenomenklatuuri jargi.
O I|-| NH,
HO N
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ULESANNE 36. (4 punkti)

3-hudrokstbutaanhappele vastavat biopolimeeri ditidroksibuttraati) ehk P3HB valmistavad
bakterid. Perspektiivne on P3HB kasutamine meditsikuna tegemist on biolaguneva ainega.

A. Kujutage 3-hudroksubutaanhappe struktuuenal

B. Milline jargmistest struktuuridest kujutaBHB ahelaldiku (méarkige vastavasse kastikesse ,+")?

CH; O rTH3 ﬁ ?HE ﬁ
a) - —NH—CH;—CH—C—NH—CH,—CH—C—NH—CH,—CH—C—
0 o 0 o
b I || ||
#+ =C—CHy——CHy—C—0—CHy——CHy—0—C—CH;——CHy—C—
CH, 0 CHy o CcH, ﬁ
|
¢+ —0—CH——CH,—C—0—CH——CHy—C—0—CH——CH,—C—

C. Kas P3HB on poluamiid, polUester voi poléalik (tbmmake digele joon alla)?
D. Kas P3HB on moodustunud polimerisatsioo@ilpoliikondensatsioonil (tdmmake digele joon
alla)?

ULESANNE 37. (5 punki)

Kirjutage reaktsioonivfrrandid jargmiste muundumigbhta, ndidates, kas reaktsiooni toimumiseks
on vaja kasutada katallsaatorit.

benseen — metuulbenseen — 2.,4,6-trinitrometullbenseen
(trinitrotolueen)

1)

2)
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ULESANNE 38. (8 punkt)
A. Uks jargmistest tihenditest (iihend A) sisaldatgnenud ahelat
butaan-1-ool, proputlamiin, diisopropuuleeter, ofan kloroetaan.

Uhendi Aaineklasson: ,
tema tasapinnaline vai graafilis¢ruktuurivalem on:

Uhendil A esinelisomeer(iihend B), mis kuulub teise aineklassi.
Joonistage Uhendi B tasapinnaline voi graafifitrektuurivalem,

kirjutage tema nimetus ja nimetage aineklass.

Keemistemperatuur on kdrgem isomeekitj(tage linka ,A* voi ,B*)

Miks (pdhjendage vastust
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ULESANNE 39. (9 punkti)
Joonisel on kujutatud kahe valuvaigistava ainekstiwrivalemid:

-

-~

/0 ™ CHj

f %Cﬁ1 - —

[ P - -

1| \ FoN

\ 70 3 ;

O } , 4 " S
e H, (0 HYy .~ 5 = A

A. Millistele aineklassidele vastavad molekulidenftiiriga Umbritsetud osad (vt numbreid
joonisel)?

1. 4.
2. 5.
3.

B. Ainet A saadakse, kui sobivatel tingimustageerivad aine X ja aine Z.
Ainet B saadakse, kui sobivatel tingimustel reaigad aine Y ja aine Z.
Mdlema aine saamisel voib Uheks lahteaineks althdksiuilhape (2).
Kirjutage karboksuilhappe (Z) struktuurivalem jaetus.

C. Kirjutage reaktsioonivérrand:

HaG 0
%o OH
o —
+  NaOH —
N\ /
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ULESANNE 40. (3 punkti)
Graafikul on kujutatud, milline hulk ain&t reageerib mingi hulga aine¢a

A. Millise alltoodud reaktsiooni vorrand vastaks dellgraafikule (arkige linka sobiva vorrandi
numbej?

Kirjutage aineteX jaY valemid aineX , ainé

Reaktsioonid:

1 N, + 3B — 2NHs;

2. 2Cr + 3G — 2CrC;

3. CH + 2Q — CO + 2HO;

4 3Fe0; + 8Al —- 9Fe + 4 A0;;
5 2Al + Cs0; — 2Cr + AJO3;

A

30,0

(2=
’il

=
"\,“‘

20,0

aine Y moolide hulk
™

10,0 /

0,0 "
0 10 20
aine X moolide hulk

Leidke graafiku abil, mitu mooli ain& kulub reageerimiseks 12 mol ainega
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ULESANNE 41. (4 punkti)

A. Mitu mooli ja mitu grammi vett on 4 moolis vaskutis ( CuSQ - 5H0)?

B. Arvutage vee sisaldus vaskvitriolis massiprotsestid

Vastus: A. Vett on Mogdi grammi

B. Vaskvitriol sisaldab massiprotsenti vett.
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ULESANNE 42. (5 punkti)
Graafikul on kujutatud hapniku, vesiniku ja lamnilastvees lahustuvuse soltuvus temperatuurist.
Vastake graafiku pdhjal jargmistele kiisimustele.

1} Kas nende gaaside lahustuvus vees kasvab e

voi kahaneb temperatuuri tdstmisel?

0,04 i3

0,03 =
Millise gaasi lahustuvus séltub kéige vahem
temperatuurist?

0,02

(3aasi lahustuvus
(dm? gaasi / 1 dm? vees)

U.{l] I IAEEEEE A

2) Madrake graafikult hapniku lahustuvus vees

0 10 20 30 A 50 &0

temperatuuril 0 °C.
P temperatuur (*C)

Arvutage hapniku massiprotsent lahuses sellel temperatuuril:

3) Millisel temperatuuril on vesiniku ja lammiast lahustuvus vees Uhesugune?
Milline alltoodud vaide on dige (méarkige digastus ristikesega ja pohjendage oma valikut)?
Sellel temperatuuril on:
a) vesiniku ja lAmmastiku massiprotsent lahusesudgune
b) vesiniku massiprotsent suurem
c) lammastiku massiprotsent suurem

Pdhjendus:
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ULESANNE 43. (5 punkt)
A. Arvutage lammastiku aatomite hulk (moolides):

a) 5,6 dnt gaasilises dilammastikoksiidis (n.t)

b) 48,4 g raud(lI)nitraadis.

B. Kumb sisaldab rohkem lammastiku aatomeid, kas 1 mhtimmastikoksiidi véi 1 mol
raud(lll)nitraati ?

Vastus: A. Dilammastikoksiid sisald mol ja raud(ll)nitraa mol
lammastiku aatomeid.
B. Rohkem lammastiku aatomeid sisaldab 1 mol agkeek

ULESANNE 44. (4 punkt)

Pdllumajandusalases kirjanduses on kombeks avaldéadaistes, mullas jm esinevate tédhtsamate
taimetoiteelementide sisaldus vastavate elemerdldgidide kaudu. Nii iseloomustatakse naiteks
fosforisisaldust alati Gmberarvutatuna fosfor(V)akke (P.Os). Arvutage, mitu kg pretsipitaati
(CaHPQ) on vaja kilvata 5 ha suurusele pdllule, kui foghetise norm on 40 kg.®s Uhele
hektarile.

Vastus: Pretsipitaati on vaja kiilva kg.
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ULESANNE 45. (4 punkti)
Valati kokku 0,5 dmMK,SO, lahust ja 0,5 drAl»(SOy)3 lahust.

A, Arvutage koéigi ioonide kontsentratsiconid (mol/dm®) kokkuvalamisel saadud lahuses, kui
kummagi lahtelahuse kontsentratsioon oli 0,4 mol/dm’, Lahuste tihedus p = 1,0 g/cm’.

B. Mitu grammi sulfaatioone sisaldas saadud lahus?

Vastus: A. loonide kontsentratsiconid olid: 1) K- mol/dm?;
2) AP mol/dm? 3) Sf}i' mol/dm?.
B.  Saadud lahus sisaldas grammi sulfaatioone.
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ULESANNE 46. (5 punkti)

MustsOstramahla C-vitamiini (EsOs) sisalduse uurimiseks viidi labi katse vastavalt
reaktsioonivorrandile
CgHgOg + |, = GsHgOg + 2 HI .

10 cn? mahlas sisalduva C-vitamiiniga reageerimiseks «di2 cni 2. 10° molaarset joodi lahust (s.t
lahust, mille 1 dmsisaldab 2- I&mooli 1,).
Kui palju sellist mahla peaks inimene tarbima p&ev@-vitamiini vajaduse (70 mg) rahuldamiseks?

Vastus: P&evas peaks tarbil cnt sellist mahla.

ULESANNE 47. (5 punkti)

Traumapunktis valmistatakse kipslahaseid nn paldtdipsi (CaSO4 0,5H20) segamisel veega.
Saadud segu tardumisel moodustub kips (Ga26,0).

A. Mitu cm’ vett on vaja lisada 3 moolile péletatud kipsile, et saada sellest kips?

B. Arvutage saadava kipsi mass.

i

Vastus: A, Vett on vaja lisada cm’,

B, Saadava kipsi mass on grammnii.
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ULESANNE 47. (5 punki)

Hermeetiliselt suletavasse reaktsioonianumasse joatemperatuuril 2 mol metaani ja
7 mol hapnikku ning tekitati plahvatus.

A. Leidke plahvatusjargse segu koostis (ainetedsisainoolides).

B. Kas pérast segu jahtumist toatemperatuurini dmk reaktsioonianumas (vOrreldes réhuga
enne reaktsiooni) suurenenud, vahenenud vo0i (héamaks (pdhjendage vastust)?

Vastus: A. Parast plahvatust on segu koostis jargrfméarkige ained ja nende hulgad

B. RAhk on (suurenenud, vahenenud, jaddnud samaks)
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ULESANNE 48. (8 punkti)

2008. a. oktoobri I6pus valgus Paide linna sergasatdostushoone territooriumil maha
900 liitrit 58%-list laAmmastikhappe lahust € 1,36 g/cm). Happe neutraliseerimiseks kasutati iihe
vahendina ka kustutatud lubja suspensiooni.

A. Arvutage, mitu kg kustutatud lupja [Ca(OQHbleks kulunud kogu mahavalgunud happe téaielikuks
neutraliseerimiseks.

B. Arvutage, mitu kg kustutamata lupja (CaO) oleksavaptta sellise koguse kustutatud lubja
saamiseks, kui kaod protsessil on kokku 10% (kasidegad nii lubja kustutamisel kui ka

mahavalgunud happe neutraliseerimisel).

Vastus: A. Kustutatud lupja oleks kulun kg.

B. Kustutamata lupja oleks vaja voti kg.
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ULESANNE 49. (6 punkti)

Etliilbutanaadi (nn ananassiessentsi, M = 116 g/raithistamiseks kasutati 38,5 troutaanhapet
(M=88,0g/mol, p=0,96g/cm) ja 10,12g etanooli (M =46,0 g/mol,p = 0,79 g/crm).
Kataliisaatorina lisati juurde 1,1 ml 96%-list3@, lahust p = 1,84 g/cr) ning segu kuumutati.

A. Arvutage, mitu mooli ja mitu grammi etttlbutatigaekkis, kui reaktsiooni tasakaalu saabumisel ol

ara reageerinud 40% etanoolist?

B. Mitu mooli etanooli jai reageerimata?

ULESANNE 50. (7 punki)
0,25 dnf vaavelhappe lahust sisaldas 0,5 ms$&, (p = 1,12 g/cr).

A. Arvutage selle lahuse protsendiline koostis (pagtsent).

B. Mitu mooli naatriumhudroksiidi kulub selle lahusegelikuks neutraliseerimiseks? Mitu
grammi kristalset Glaubri soola (p&0, - 10 HO) on vbimalik saada, lahtudes reaktsioonil

tekkinud naatriumsulfaadist

Vastus: A. Lahuse massiprotsent g %.

B. Lahuse taielikuks neutraliseerimiseks kul

kristalset Glaubri soola on vBimalik saa

mol NaOH,
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51. Valige igale kiisimusele loetelust 6ige vastus (kirjutage liinka oige vastuse number).

a) Millises alljargnevas protsessis katkevad vesiniksidemed?

1) 2 HI (g) — H, (g) + L, (g)s 3) NH; (v) — NH; (g);
2) H, (v) — H, (g); 4) CH, (g) +2 0, (g) — CO, (g) +2 H,0 (g).

b) Millise alltoodud elemendi aatomid liidavad elektrone tugevamini kui vaavli aatomid?

1)Se; 2)P; 3)Ar; 4)CL

c) Milline jargmistest hapetest vastab seleeni kdrgeima oksiidatsiooniastmega oksiidile?

1) ste; 2) HzS€O4; 3) steO3; 4) H286205.

d) Milline alltoodud meetoditest takistab rauddetaili korrosiooni?

1) Rauddetail asetatakse keedusoola lahusesse.

2) Rauddetaili kiilge kinnitatakse vaskplaadikesed.

3) Rauddetaili kiilge kinnitatakse magneesiumist plaadikesed.
4) Rauddetaili pinnale tekitatakse roostekiht.

52. Kulgeb poorduv reaktsioon: H, (g) + I, (g) <= 2 HI(g); AH<O.

Millised alltoodud vaidetest kehtivad selle reaktsiooni korral (mdrkige kastikesse dige vdite korral
»+ ning vale vdite korral ,,-”)? Vale viite korral parandage viga (parandusena ei arvestata vdite
viimist jaatavast vormist eitavasse vormi voi vastupidi).

a) Temperatuuri tdstmine nihutab reaktsiooni tasakaalu saaduse tekke suunas.

b) Roéhu alandamine nihutab reaktsiooni tasakaalu saaduse tekke suunas.

¢) H,lisamine nihutab reaktsiooni tasakaalu saaduse tekke suunas.

d) I, kontsentratsiooni tdstmine ei mojuta reaktsiooni kiirust (parisuunas).

e) Temperatuuri tdstmine suurendab reaktsiooni kiirust mélemas suunas.
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53. Tabelis on esitatud moningate elementide aatomite ja ioonide elektronvalemid voi

elektronskeemid.
Nr. Elektronvalem véi -skeem Nr. Elektronvalem véi -skeem
1. | 1s*2s*2p©3s! 4. |2)8)
2. 12)8)2) 5. | 1s?2s2p®3s?3p®
3. | 1s*2s2p®3s23p? 6. | 1s?2s*2p°3s23p®4s*3d?

Leidke tabelist iga alltoodud aatomi véi iooni kohta sobiv elektronvalem véi —skeem ja kirjutage
liinka selle number iilaltoodud tabelis. Iga numbrit v6ib vastamisel kasutada ainult tiks kord.

Aatom voi ioon Elektronvalemi voi -skeemi number

a) leelismetalli aatom:

b) argooni aatom:

c) magneesiumi ioon (Mg*"):

d) siirdemetalli (B-rithma elemendi) aatom:

54.
A. Tabelis on andmed nelja aine moningate fiiiisikaliste omaduste kohta (mirk ,,+” nditab, et vastav
omadus on ainele iseloomulik, mérk ,,—” néitab vastava omaduse puudumist).

Mirkige tabelisse iga aine kristallivore tiiiip (ioonvore, aatomvdre, molekulvore voi metallivore).

Nr Kristallivére tiiii Sulamis- Suur Plastilisus Hea
) P temp. kovadus (hea toodeldavus) | elektrijuhtivus
1. 1540 °C + + +
5 801 °C N B Ainult sulas
olekus
3. -210°C — — —
4, 3550 °C + — -

B. Tooge omal valikul iiks ndide iga kristallivore tiitibi kohta (kirjutage vastavate ainete valemid).
a) loonvorega aine:

b) Aatomvdrega aine:
c) Molekulvorega aine:

d) Metallivorega aine:

p
Ip
Ip

p

p
p
Ip

p
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55. Loodusliku gaasi peamisest komponendist - metaanist — saab toota metanooli, mida voib
kasutada ka mootorikiitusena.

A. Maiirake siisiniku oksiidatsiooniaste metaanis ja metanoolis: CH, CH;OH 1p
B. Joonisel kujutatud energiadiagramm naditab, kui palju CH,(+0,)
energiat eraldub tihe mooli metaani ja ithe mooli 3
metanooli taielikul okstideerumisel siisinikdioksiidiks Y __ CH.OH (+0,)
ja veeks. -955
kJ/mol |1 676
Vastake diagrammi pohjal jargmistele kiisimustele. 2| ky/mol
a) Kumb kiitus (metaan voi metanool) sisaldab rohkem
. . ’
energiat (mooli kohta)? y y CO, (+H,0)
p
b) Igale numbriga noolele diagrammil vastab keemiline reaktsioon. Kirjutage (ja tasakaalustage)
reaktsioonivorrand metaanist metanooli saamise kohta (noolele 3 vastava reaktsiooni vorrand).
p
c) Milline on reaktsiooni soojusefekt ithe mooli metaani iileviimisel metanooliks?
AH = kJ/mol. TP
56. Vanasti kasutati pesemisvahendina puutuha leotist vees. Tavaliselt sisaldab puutuhk peamiselt
kaltsiumkarbonaati, kaaliumkarbonaati ja magneesiumoksiidi.
A. Millise keskkonnaga on puutuha leotis? Pohjendage vastust.
p
B. Valige iiks ithend, millega reageerivad kéik puutuha pohikomponendid ning kirjutage
tasakaalustatud reaktsioonivorrandid selle {thendi reageerimise kohta kaaliumkarbonaadi ja
magneesiumoksiidiga.
a)
3
b) P
57. Vesi on toostuses (iiheks) lahteaineks paljude oluliste ainete tootmisel. Allpool on toodud
l6petamata reaktsioonivorrandid kahe sellise protsessi kohta. Lopetage ja tasakaalustage need
vorrandid.
a) CaO + H,0— 'p
b) H,0 elektroliiis p
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58.

A. Kasutades ainult alltoodud reaktiive
reaktsioonivorrandid molekulaarsel kujul (sama reaktiivi voib kasutada ka mitme reaktsiooni
korral):

e tahked ained: (NH,),SO,, CuO, Na, Cu, Zn, Sn;
e vesilahused: H,SO, (lahjendatud), Ba(OH),, Na,SO,, NiCl,, K,S;
e puhas vesi.

koostage

jargmistele protsessidele

vastavad

(sademe) saamine

Nr. Protsess Reaktsioonivorrand
] Ohust , kergema” (viiksema tihedusega)
" | gaasi saamine
5 Ohust ,,raskema” (suurema tihedusega)
" | gaasi saamine
3 Metalliioonide redutseerimine aktiivsema
" | metalli abil (vesilahuses)
4 Vees praktiliselt mittelahustuva soola

B. Kirjutage iilesande A osas toodud 1. ja 4. reaktsiooni vorrandid ka liihendatud ioonsel kujul:

1.

2.

59. Kirjutage katsekirjeldustele vastavate reaktsioonide vorrandid. Markige, millised nendest on

redoksreaktsioonid (mdrkige kastikesse ,,+”), millised mitte (mdrkige kastikesse ,,—”).

1. Rauapuru jagati kahte ossa. Uks osa pandi reageerima soolhappe lahusega. Tekkis roheka
varvusega lahus.

2. Katses 1 saadud lahusele lisati naatriumhiidroksiidi lahust kuni heleda siiltja sademe tekkeni.

3. Teist osa rauapurust kuumutati kloori voolus. Saadi tume kristalne aine.

4. Katses 3 saadud aine lahustati vees ja sellele lisati naatriumhiidroksiidi lahust kuni roostepruuni
stiltja sademe tekkeni.

5. Katses 4 saadud siiltja sademe kuumutamisel tekkis punakaspruun kristalne aine.

6. Katses 5 saadud kristalse aine kuumutamisel vesiniku voolus saadi tume pulber, mis tombus
magneti kiilge.

1,5p

1,5p

2p

1,5p

1,5p

1,5p
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60.

a)

Joonisel on kujutatud lihtsustatult kahe poliimeerse kiudmaterjali - siidi ja puuvilla -
ahelalbigud. OH OH
HoogR B R geee o R QR g
~N=CH,~C—N-GH~-C—N—CH—C~N—CH —C—N-CH,~C—N-GH-C—N-CH—C—N—CH—C— Siid
CHy CHy CHy CH,

OH OH
OH H OH H
(0] o fo)
b) /@/ OH @@ / puuvi”
o] o]
o o]
OH OH OH OH

A.

61.

36

Valige sulgudes olevast loetelust dige moiste ja tommake sellele joon alla.

Aineklassilt on siid (amiin, ester, amiid) ja puuvill (eeter, ketoon, karbokstiiilhape). Puuvillas

on monomeeriks (atsetoon, sahharoos, gliikoos). Siid on (homopoliimeer, kopoliimeer). Siid

ei ole vastupidav hapete ega aluste toimele, sest nende mdjul toimub siidi (oksiideerumine, 3p
hiidraatimine, hiidroliiiis) ning kiud katkevad. Samas puuvill laguneb ainult (hapete, leeliste)
toimel.

Puuvill on (hiidrofiilne, hiidrofoobne) materjal (Tommake oigele variandile joon alla.)

Pohjendage oma valikut. 2p

Aspartaam (E951) on kunstlik magusaine, mis on ligikaudu 200 korda magusam kui
lauasuhkur. Aspartaami kasutatakse néiteks dieet-karastusjookides ja narimiskummides.

H,N NH

NN A

O 0O
HO

Aspartaam hiidroliitisub tugevate hapete toimel. Kirjutage aspartaami hiidroliiiisil saadava
kolme aine struktuurivalemid ja siistemaatilised nimetused.

6p



Tiitke tabel. Leidke iga tabelis toodud aine kohta alljargnevast loetelust sobiv madiste ja

kirjutage selle number tabeli viimasesse veergu. (Iga méistet voib kasutada ainult iiks kord).

1) aromaatne ithend, 2) kiillastumata {ihend, 3) hargnenud ahelaga ithend, 4) hargnemata
ahelaga ithend, 5) karboniiiilithend, 6) mittepolev lahusti.

Aine

Struktuurivalem

Aineklass

Sobiva madiste
number

Tetroklorometaan

Benseen

Pentaan-1-ool

2,2-dimetiitilbutaan

Propanoon

Etitin

b)

Milline tabelis toodud ainetest (kirjutage vastava aine nimetus):

on tavatingimustes gaasilises olekus?
lahustub koéige paremini vees?

Millises nendest ainetest esinevad vesiniksidemed?

1,5p

L,5p

1,5p

1,5p

1,5p

1,5p

Tp

Ip

1p
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63. Mitmetel estritel on meeldiv I6hn. Uks sagedamini maitse- ja lohnaainena kasutatavaid estreid

A.

38

on etiitilbutanaat, millel on ananassiléhn. Etiitilbutanaati kasutatakse jookide maitsestamiseks
ning parfiimeerias. Uhtlasi lisatakse seda apelsinimahlale, andmaks mahla 16hnale erilist

varskust. Etiitilbutanaati saadakse vastavast alkoholist ja karboksiitilhappest happelise kataliiiisi
abil.

Kirjutage etiiiilbutanaadi saamisreaktsiooni vorrand.

p
Kujutage iihe etiitilbutanaadiga isomeerse karboksiililhappe struktuurivalem ja kirjutage
selle aine nimetus.

2p
Kummal on koérgem keemistemperatuur, kas etiiiilbutanaadil voi temaga isomeersel
karboksiiiilhappel? Pohjendage vastust!

2p
Ettitilbutanaat hiidroliitisub kaaliumhiidroksiidi toimel. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand ja
reaktsioonisaaduste nimetused.

2p



64. Metanooli tootmine siisinikoksiidist ja vesinikust on poorduv reaktsioon:

CO (g) +2H, (g) <= CH;OH (g); AH =-90,2k]

Reaktsioonianumasse juhiti 2 mooli siisinikoksiidi ja 3 mooli vesinikku ning seejirel segu
kuumutati. Tasakaalu saabumisel oli tekkinud 0,6 mooli metanooli.

A. Arvutage reaktsiooni saagiseprotsent.

2p

B. Arvutage tekkinud metanooli mass ja ruumala (pédrast metanooli jahutamist toatemperatuurini).
Metanooli tihedus p = 0,79 g/cm’.

2p

Vastus: A. Reaktsiooni saagis on %.

B. Metanooli mass on g ja ruumala on cm’.
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65.

66.
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Arvutage jargmistes lahustes esinevate ioonide hulgad (ioonide kaupa):

1. lahus: 200 cm’ naatriumhiidroksiidi lahust, kontsentratsiooniga 0,2 mol/dm?
Ioonid ja nende hulk moolides:

2. lahus: 200 cm® vask(II)kloriidi lahust, kontsentratsiooniga 0,1 mol/dm?>.
Ioonid ja nende hulk moolides:

Ulesande A osas valmistatud lahused valati kokku. Milline reaktsioon toimus lahuste
kokkuvalamisel (kirjutage ja tasakaalustage reaktsiooni vorrand)?

Arvutage pirast reaktsiooni taielikult lahusesse jaanud ioonide kontsentratsioonid
(mol/dm?) kokkuvalamisel saadud lahuses (lahuste tihedus ~ 1,0 g/cm?).

Vastus: Kokkuvalamisel jdid taielikult lahusesse jirgmised ioonid: ___ -ioonid,
kontsentratsiooniga mol/dm’ja -ioonid, kontsentratsiooniga mol/dm’.
Vasksulfaadil on mitmeid praktilisi rakendusi, sh ka taimekaitses. Tavaliselt miiiakse

vasksulfaati kristallhiidraadina, nn vaskvitriolina (CuSO,-5H,0).

Mitu grammi veevaba soola ja mitu grammi kristallvett sisaldab 0,2 mooli vaskvitrioli?

Mitu grammi vaskvitrioli on vaja votta, et selle segamisel veega saada 1 liiter 5%-list CuSO,
lahust (lahuse tihedus p = 1,05 g/cm?®)?

Vastus: A. 0,2 mooli vaskvitrioli sisaldab g veevaba soola ja g vett.

B. Lahuse valmistamiseks on vaja votta g vaskvitrioli.

3p

Tp

3p

3p

3p



67. Eesti elektrijaamades toodetakse pohiosa (umbes 95%) elektrienergiast polevkivi poletamisel.
Samas pohjustavad poélevkivi pdletamisel eralduvad gaasid (peamiselt siisinikdioksiid ja
vidveldioksiid) ning tekkiv leeliseline tuhk tdsiseid keskkonnakaitselisi probleeme. Uks
voimalik lahendus pélemissaaduste kahjuliku moju vihendamiseks oleks siduda poélevkivi
poletamisel eralduvad gaasid samas protsessis tekkiva leeliselise tuha abil.

A. Mitu liitrit vadveldioksiidi (n.t) saaks siduda 10 kilogrammis jahvatatud pélevkivituhas
sisalduva kaltsiumoksiidiga (eeldades, et protsessis ei esine kadusid), kui tuhk sisaldab 45%
kaltsiumoksiidi (iilejaanud osa poélevkivituhast moodustavad ained, mis praktiliselt ei seo
eralduvaid gaase)?

4p
B. Arvutage védaveldioksiidi sidumisel tekkiva kaltsiumsulfiti mass (iilesande A osas esitatud
tingimustel).
Ip
Vastus: A. 10 kg polevkivituhaga saaks siduda dm® SO,.
B. Tekib kg kaltsiumsulfitit.
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