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Loengu kava

* Toetuse andmise teoreetilised alused:

— Piaget, Vogotski, Wood jt.; Brown, Collins,
Newman, Pervin jt., Bandura, Lewin, Chi

* Tuutor kui toetaja
* Toetus ruhmas
» Opikeskkond kui toetaja



Toetuse teoreetilised alused

Konstruktivism ja sotsiaal-konstruktivism:

Oppimist kutsub esile oma teadmiste, kaitumise ja
vaartushinnangute korvutamine teiste omadega sotsiaalses
suhtlemises.

* Kognitiivne detsentreermine, vastastikune teineteisemaistmine (J.Piaget)
* Lahima arengu tsoon (L.Vogotski)
* Toestav suunamine (Wood jt.)
* Vastastikune kirjutamine, kognitiivne Opipoiss jt. meetodid Collis, Brown jt.)
Biheiviorism:
Kaitumist saab modelleerimise ja jaljendamise kaudu esile
kutsuda.

e Sotsiaalse 6ppimise teooria (A.Bandura)

Vastastikuse soltumise teooria:

Ruhmas valitseb interaktsioonides tasakaal, ruhmaliikmed soltuvad
* Vastastikuse soltumise teooria (M. Deutsch), T-ruhmad (K.Lewin).

° Bales’ IPA (R.Bales)




Kognitiivhe
detsentreerimine

Piaget, J. (1932). The Moral Judgment of the Child.
Piaget (1932) on vaitnud, et:

— "Lastevaheline ja lapse ning taiskasvanu vaheline
iInteraktsioon kutsub esile sotsiaalse ja kognitiivse
detsentreerimise (social & cognitive decentration), mis on
maarav lapse sotsiaalsete ja moraalsete tunnete, vaartuste
ja sotsiaalsete ja intellektuaalsete padevuste
valjakujunemisel.”

Areng: Anoomia (juhitamatus) -> heteronoomia

(allumine) ->autonoomia (eneseregulatsioon)
Allumine -> autoritaarne juhtimine

Autonoomia -> uhine vordvaarsete konstrueerimine
"To cooperate is also to coordinate operations”




Sotsiaalne ja individuaalne
areng on seotud

Piaget, J. (1967/1971). Biology and knowledge: An essay on the relation between
organic regulations and cognitive processes. Chicago: University of Chicago Press.

* Piaget (1945; 1967) vaitis, et lapse
arengus on sotsiaalsed faktorid vordse
olulisusega kognitiivsete faktoritega.

— Social development and the development of logic "go completely hand
in hand" and "constitute two indissociable aspects of a single reality that
is at once social and individual" (Piaget, 1945)

— “In the realm of knowledge, it seems obvious that individual operations
of the intelligence and operations making for exchanges in cognitive co-
operation are one and the same thing, the "general coordination of
actions" to which we have continually referred being an interindividual
as well as an intraindividual coordination because such "actions" can be
collective as well as executed by individuals” (Piaget, 1967).



Vastastikune teineteisemoistmine

Piaget, J. (1945/1955). Logical operations and social life. In J. Piaget, Sociological
studies, New York: Routledge.

Piaget, J. (1950/1995). Explanation in sociology. In J. Piaget (1995), Sociological
studies, New York: Routledge.

* Afektiivse ja personaalse arengu votmeks pidas
Piaget (1947) sotsiaalset vastastikust
teineteisemoistmist (social reciprocity), milleks
on vaja koostood.

* See on spontaanne vastastikune hinnangute
andmine teisele, mis toimub Iabi oma
seisukohtade valjendamise.

* Vaid eetiliste seisukohtade ise avastamine vabas
osalemise protsessis viib need seisukohad
operatsioonide tasandile (Piaget, 1950).
Autoritaarsed piirangud parsivad autonoomsete
reeglite kujunemist.



Sotsiaalse arengu teooria
L.Vogotski

e Areng soltub sotsiaalsest interaktsioonist
taiskasvanute ja kaaslastega, sotsiaalne
oppimine kultuurikogemusest tingib kognitiivse
arengu.

e "Any function in the child's cultural development appears
twice, or on two planes. First it appears between people as
an inter-psychological category, and then within the child
as an intra-psychological category. This is equally true with
regard to voluntary attention, logical memory, the
formation of concepts and the development of volition. We
may consider this position as a law in the full sense of the
word." (Vygotsky cited in Wertsch 1985, p.61)
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“Lahima arengu tsoon on tegeliku individuaalse
probleemide lahendamise taseme ja koos
taiskasvanu voi suuremate teadmiste ja
oskustega kaaslasega voimalikuks saava
probleemide lahendamise oskuse taseme

kaugus uksteisest. *
Lev Vygotsky, 1935



Toestav suunamine e. scaffolding

(Wood et al., 1976)

* Toestav suunamine (scaffolding) on toetusvorm, mis
vOimaldab lapsel voi algajal lahendada probleeme ja
taita ulesandeid, mis uletavad nende individuaalset
suutlikkust. Toestav suunamine on ajas vahenev.

* Taiskasvanu voi Oppijast toestaja kontrollib lahendamise
kaigus neid ulesande elemente, mida Oppija taita el
suuda, lubades tal keskenduda eelkdige oma teadmiste
ja oskuste piiridesse jaavatele ulesannetele.

* Wood jt. (1976) on vaitnud, et toestava suunamise
protsessi pohialuseks on modelleerimise ja imiteerimise
protsessid.

* Kaasajal on toestava suunamise ja lahima arengu
tsooni teooriad seostatud.



Oplea

* Ei suuda probleemi ilma abita lahendada, kuid tal
on osaline ettekujutus, miks ja kuidas ta seda
voiks teha (Wood et al., 1976). Langer and
Applebee (1986) ja Jarvela (1996) vaidavad, et
oppijal peab olema omanikutunne opitava suhtes
(‘ownership of the activity to be learned’).

* Seega toetama ei pea mitte digele lahendusele
joudmist, vaid Oppija arusaamise kujunemist,
milliste tegevuste kaudu voOiks lahendusele jouda
(Stone, 1998).

* Seda toetab aktiivne suhtlus tuutoriga v.
kaaslastega (Palinscar & Brown, 1984; Jarvela,
1995; Vauras et al., 1993).



Tuutor

Toetab huvi, eesmargi pustitamist, negatiivsete
emotsioonide maandamist, rOhutab kriitilisi
ulesande etappe, demonstreerib ideaalseid

lahendusteid, vahendan Oppija vabadusastmeid
(Wood jt., 1976)

Toetuse aluseks pole mitte teadjama poole
situatsioonidefinitsioon, vaid see luuakse koos
oppijaga uhiselt (Elbers et al., 1992).

Peab olema teadlik Oppija arusaamise ulatusest
(Palinscar ja Brown, 1984) ning paindlik oppija
vajadustele (Jarvela, 1996);

Nii Oppija kui ka tuutor peaksid vastastikku moistma

ulsteise eesmarke ja lahendusele joudmise kavasid
(Fleer, 1992).



Vastastikune lahima arengu tsoon

* Lahima arengu tsoonid kujunevad koigi ruhmas
osalejate vahel, kelle on osaliselt erinevad teadmised
ja oskused (Wells, 1999; Goos et al., 2002).

* Vastastikused lahima arengu tsoonid ruhmas on
dunaamilises muutumises (Wells, 1999).

* Lahima arengu tsoon on kahesuunaline nii Opetaja-

oppija vahel, kui ka kahe erineval tasemel oleva Oppija
vahel (Forman, 1989, Goos et al., 2002).

°* Ruhma lahima arengu tsoon on defineeritav kui iga
ruhmaliikme individuaalse suutlikkuse ja nende
ruhmas tegutsemise suutlikkuse erinevus
(Rasmussen, 2001).



Tuutor konkureerib toestamisel

v I

Tutor scaffolding acts

A

Tuutori ja Opilase
versioon, miks ja
kuidas ulesannet Students’
peaks lahendama

decision -
making

Peer scaffolding acts > acts
4 |

Erinevate Opilaste versioon, miks ja

kuidas Ulesannet peaks lahendama
Tuutori tegevus peaks olema suunatud vastastikusele
toestamisele ruhmas, mitte otseselt Ulesande efektiivse
lahendamise toetamisele.

v

(Pata et al., 20006)



Sotsiaalse oppimise
teooria

Albert Bandura 1963, 1969

Kaitumise modelleerimine:
Oppimine toimub jaljendamise teel.

Sotsiaalse oppimise faasid: markamine,
meeldejatmine, reprodutseerimine.

Kaitumismudelite nagemine aitab inimestel
omandada uusi kaitumisviise vOi takistab varem
opitud kaitumisviiside ilmnemist.

Indiviidid jaljendavad ja votavad pigem omaks
kaitumist, mis jargib nende vaartushinnanguid.



‘T" rtthmad ja toetamine

Kurt Lewin, 1946 (jatkus parast tema surma)

* T-ruhmad (T-group), algselt vaikesed
diskussiooniruhmad, milles ruhmaliikmed toetavad
(facilitation) Uksteise Oppimist.

* Neli T-ruhma praktikat:

— Tagasiside (feedback). Et naidata, kuidas isik ise ja tema kaaslased
moistsid, mida sooviti saavutada ja kas see saavutati

— Sulatamine (unfreezing). Motivatsiooni aratamine, mis peab eelnema
muutusele. ‘Motivation for change must be generated before change

can occur.

— Osalev vaatlus (participant observation). - OTESEE& rﬁtﬁo;n
Rihmalilkmed pidid olema nii osalejate nottome | to others
kui ka objektiivsete vaatlejate rollis. OTHERS

— Kognitiivne toetus (cognitive aids). || s | s
Erinevate ideede organiseerimise mudelite e | Mo others.

abil toetamine e.g. Johari Window 4 NE



Sotsiaalse soltumise teooria

Morton Deutsch, 1949

* Ulesandele orienteeritud rihma liikmed sdltuvad
uksteisest ja moodustavad dunaamilise terviku,
uhe liikme staatuse muutus mojutab teisi
ruhmaliikmeid.

* Ruhmas kujunev sisemine pinge
motiveerib riuhma liikmeid eesmargi
suunas tootama.

* Sotsiaalset soltuvust on kolme liiki:
— positiivhe soltuvus soodustab koostood;

— negatiivne soltuvus toob
kaasa rahulolematust ja vastutootamist

— kui sOltuvus puudub, puudub ka koostoo
Deutsch, M. (1949) ‘A theory of cooperation and competition’, Human Relations 2: 129-152




RUhmainteraktsioonide skaala

R.Bales (1950)

Probleemi lahendamisele voi otsuse tegemisele
suunatud rihmades vastab igale rihmaliikme
vaitele vordne ja vastupidise suunaga vaide, et
sailitada tasakaalu ruhmas.

Neutraalne Negatiivne
ulesandele emotsionaalne

orienteeritud

Positiivnhe
emotsionaalne

1. Valjendab solidaarsust 1. Annab soovituse 1. Valjendab mittenbustumist
2. Valjendab pingelangust 2. Annab oma arvamuse 2. Valjendab pinget
3. Valjendab ndustumist 3. Annab selgituse 3. Valjendab vastuseisu

4. KiUsib juhiseid
5. Kusib arvamust
6. Kusib suuniseid



status, gives help, reward
SRS TSSOV FEE5E jokes,
laughs, shows satisafaction
Aeees shows passive acceptance,
understands, concurs, complies
(FHES SUREsTON | direction,
implying autonary for other
(FHES GCWEYT, evaluation,
analysis, expresses feeling. wish
(FHVES CWISHENYT, information,
repeats, clarfies, confirms jT
o A SAE T IS HEREYT information,
repetition, confirmation “'3
A ZEE Fow ST, evalustion, i
analysis, expression of feeling
| Asis e suggesion direction,
“.possible ways of action

p LASEFEES  shows passive rejection
formality, withholds help 77
S 185IvT, asks for help,
withdraws aut of field

S HEE AHIFHIT, deflates other's
status, defends orassers self

f S HeS SOMS Y raises other's

Bales IPA

social-emotional
area: positive

Vorreldakse
interaktsioonipaare ja
nende alusel
koostatakse
sotsiogramm, mis
naitab, kas ruhmas
valitseb tasakaal.

neutral

Task area:

area: negative

H Social-emotional

a. Problems of Communication A Positive Feactions

£ Cunestions

d. Froblems of Decision . .
D Negative Reactions
e Problems of Tension Eeduction €

f Problems of Eemtegration
Bales' Interaction Process Analysis



Toetuse vormid

* Modelleerimine (modelling) on protsess, milles dpitakse
jaliendama tegevusi vaadeldes teiste kaitumist (Pervin

(1983). Modelleerimine on keskendub eksperdi
kaitumismudeli omandamisele.

* Treenimine (coaching) ja juhendamine (tutoring) on
Individuaalse opetuse viisid, milles Opilast Opetatakse
jargima teatud kaitumisjadasid ja kasutama eelnevalt
teadaolevat teadmist, millegi saavutamiseks. Treenimine
keskendub Opilase 0ige soorituse lihvimisele.

* Suunav toestamine (scaffolding).on protsess, milles
opilane saab toetust vaid sellisel maaral ja nendes
ulesande osades, kus tal puuduvad oskused, oskuse
kasvades toetus vaheneb. Suunav toestamine keskendub
nii ulesandele, oppijale kui ka opetajale.

Collins jt. (1989)




Praktilised naited
toetusvormidest

e Kognitiivne opipoiss (Cognitive apprenticeship)

e Vastastikune opetamine (Reciprocal Teaching)

o Uheskirjutamine (Procedural Facilitation of
Writing)

e Socratic Dialogue

e Schoenefeld’s Method of Teaching Mathematical
Problem Solving

Collins, A., Brown, J.S., & Newman, S.E. (1989). Cognitive apprenticeship: Teaching the crafts of
reading, writing, and mathematics. In L.B. Resnick (Ed.), Knowing, learning, and instruction:
Essays in honor of Robert Glaser (pp. 453-494). Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum.



Vastastikune opetamine

* Vastastikune opetamissituatsioon kujuneb valja
olukordades, kus ruhmas tootavad koos erineva
tasemega isikud, seal avaneb voimalus modelleerida
ja jaljendada eksperdi kaitumismustreid probleemi
kontekstis (Palincsar ja Brown, 1989)

* Vastastikuses opetamises kasutatakse kordamooda
nelja strateegilise oskuse modelleerimist ja
treenimist:

< kusimine
< kokkuvotmine

< oletamine
< selgitamine.

* Vastastikuse Opetamise eesmargiks on kujundada
oppijas ulesande lahendamise kontseptuaalne
mudel.



Vastastikune opetamine
Reciprocal teaching

o Opilased selgitavad iiksteisele kordamédda teksti, millest nad
putavad uUhiselt aru saada. Rihm vastutab Uhiselt selle eest, et koik
rihma liikkmed saavad Opitava selgeks.

e Rakendatakse nelja strateegilist votet: kiisimine, kokkuvotmine
oletamine ja selgitamine,. Kiisimuste esitamine ja kokkuvotmine
aitavad reguleerida teksti sisust arusaamist ning jouda selgusele,
kas koik moistsid opitava sisu. Selgitamine voimaldab riihma
liikmetel moista, mida nad tegelikult ei moista. Oletamine on vajalik
selleks, et paremini moista, mida teksti autor tahtis 6elda.

e Dialoogi juht algatab arutelu tekstildigu peateema kohta ja teeb
kokkuvotted, liidriks on vaheldumisi koik opilased. Kui esineb
lahkarvamusi, toimub diskussioon kuni leitakse koiki rahuldav
selgitus.

o Opetaja roll on eksperdile omase kaitumismudeli demonstreerimine
ja arutelu hoidmine raamides ning rihmat66 koordineerimine.
Vajadusel votab opetaja liidrirolli Gle.



Kollaboratiivne kirjutamine

Procedural facilitation of writing

e Kui reeglina on kirjutamine

Opilaste jaoks lineaarne
protsess, siis Uhise kirjutamise
meetod toob sisse
kirjutamisprotsessi Uhise
modelleerimise, planeerimise
ja oma too ulevaatamise
etapid.

Opilased tutvustavad algul
tksteisele nii oma
olemasolevaid teadmisi kui ka
seda, millises suunas need
muutuvad.

Selleks, et kirjutamine oleks
efektiivhe peavad opilased
omavahel arutades arvestama
korvalesitatud punkte.

Bereiter & Scardamalia

Uus idee
- Veel parem idee oleks...
- Oluline asi, mida ma pole veel arvestanud on..
Laiendamine
- Paljud ei pruugi sellega noustuda..
- Minu seisukoht pole veel piisavalt selge...
Viimistlemine, argumenteerimine
- Selle naide voiks olla..
- POhjus, miks ma nii arvan on..
Eesmargid
- Minu eesmark on...
Koostamine
- Kui ma tahan alustada oma peamise ideega,
siis ma..
- Ma saan koik selle kokku siduda jargnevalt...




“Kognitiivhe opipoiss”

Cognitive apprenitceship

Analoogselt sellele, kuidas
kasitoolised omandasid oskusi
koigepealt opipoisina sellide t66d
jalgides, saab opetada ka
kognitiivseid oskusi.

Meetod pohineb teadmiste
dekontekstualiseerimises — need
muudetakse rakendatavaks
erinevates situatsioonides.

Arendatakse Opilaste oskust
kasutada ainealaseid teadmisi ja
oskusteadmisi igapaevaelu
kontekstis.

Praktiliste tegevuste kaudu uhiselt
probleeme lahendades saavad
opilased rakendada ainele
omaseid meetodeid praktikas
ning opivad arutlema aine
terminoloogiat kasutades.

Collins Brown ja
Newmann, 1989

Alustatakse Opilastele joukohasest
rakendusliku sisuga
probleemilesannetest, milles
on vahe eksimisvoimalusi.

Opetaja voi targem kaaslane
demonstreerib, kuidas teha ja
laseb Opilastel ennast jargida
vahendades jarkjargult toetust.

Demonstreeritakse, et opitud
valemeid ja teadmisi saab
rakendada paindlikult vastavalt
probleemtulesande sisule.

Suunatakse Opilasi genereerima
endale sobivaid lahendusteid,
andes seega voimaluse
rakendada nii ainealaseid
oskusteadmisi kui ka sdnavara.




Mida ja kuidas toetada?

robleemi lahendamisele
suunatud sisuline toetus

Kognititvne toetus

Koordinatsioonile

Metakognitiivne toetus

ja rihmasuhetele
suunatud toetus

Tuutori
verbaalne ja Kaaslaste
eeskujul verbaalne ja
tuginev toetus eeskujul tuginev
toetus
Toetusmaterjalid auto-tuutor
vOi siisteemi toetus
(Oppematerjal,
sisteemi tagasiside)

Funktsionaalne

(tehnilise suutlikkuse
saavutamiseks) toetus

Kaaslased

Tuutor

Siisteemi toetus

Ulesande s
: Toojaotusele
lahendamisele
suunatud
suunatud
tuutor kaaslased
tuutor Toetusmaterjalid
kaaslased voi siisteemi
Toetusmaterjalid voi toetus
siisteemi toetus (r:) .lhklrJ eldqs b
voOi tegevusejadad)

Afektiivne toetus

e

kaaslased tuutorj




Verbaalse toetuse viis
(What does the scaffol

e Funktsionaalne toetus

(Kuidas kasutada? Kuidas seletada?)

e Protsessuaalne toetus

(Mida ja millal pean tegema?)

i

d help to do?)

7~ Kuidas

rakendavad
tuutor ja

opilased

e Sisuline toetus <

(Milline on Ulesande vastus?)

 Oppimist suunav toetus

(Kuidas oma Opitegevust edukalt juhtida?)

neid toetusviise?

Milliseid saab
rakendada

e Koostood suunav toetus

(Kuidas kaaslastega edukalt t6otada?)

opikeskkonnas
\__ilma tuutorita?



Toetamise efektiivsus

e Toetamise efektiivsut seletatakse kolme
hiupoteesiga, mis on leidnud ka erineval maaral
toetust (Chi et al., 2001):

— Opilasekeskne lahenemisviis vaidab, et tuutori
juhised on efektiivsed, sest nad kutsuvad esile
opilase konstruktiivseid ja tahendust loovaid
vastuseid.

— Opetajakeskne ldhenemisviis vaidab, et toetamise
teevad efektiivseks spetsiifilised tuutori juhised.

— Interaktsioonihupotees peab oluliseks seda, et
tuutori utlused oleksid kvalitatiivselt opilaste

Interaktsioone esilekutsuvad.



Tuutori spetsiifilised juhised

Tuutor-opilane Opilane-dpilane

P

[
<

>

Tutor-scaffolding (Graessler et al., 1995) Wu, Farrel and Singley (2002) have

o Feedb_ack (positive,_ negative, neutral) found that the student tutors are

e  Pumping for more info « > performing the similar problem-

e  Prompting for specific info solving facilitation techniques

e Hinting that the adult tutors in the study
. of Graesser, Person, and Magliano

e Elaborating (1995).

e Splicing the correct content after students’ error

e Summarizing Tutor-scaffolding (Chi et al., 2001) Peer-scaffolding (Gnadinger, 2002)

» Giving feedback (positive, negative)

 Asking content questions

» Scaffolding with generic and content prompts
» Giving explanations

» to stay on task
» to claryfy procedures and directions
» content scaffolding

» Reading text sentences aloud Question prompts appeared to be
* Answering students’ questions superior scaffolding strategy
» Asking comprehension-gauging questions over peer interactions in
su,oportlng_students problem-
Students solving on ill-structured tasks (Ge,

 Reading sentences aloud 2001).
» Spontaneous unprompted self-explanations

» Answering tutor’s questions

» Responding to tutor’s scaffolding prompts

» Asking questions

» Reflecting (response to tutor’s comprehension questions + self-
initiated comprehension monitoring statements)



Interaktsioonide kategooriad

TUUTOR

Instruktsioon — T1 _

Tagasiside — TF OPILASED

Hinnang— TE Instruktsioon — SI

Kinnitus — TC (agr, dis) Hinnang — SE

Social talk — TS (sat, ant) Abi kiisimine — SH

Otsus - TJ Argument — SA
Otsus — SJ

Kinnitus — SC (agr, dis)
Social talk — SS (sat, ant)




Toetusslsteemid rollimangu aruteludes

Lisamaterjalid
veebilehtedel

Probleemi-

tutvustus

Rollitutvustused

probleemi
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Salvestise analitiis

halbadele koera omanikele*

ei tuleks teda tildse vottagi*

[ [Mon Apr 9 07:24 GMT] Tuutor3 says, "Mis on teie, kui varjupaiga

hoolekogu arvamus, kuidas hulkuvate koerte probleemi lahendada?*
[Mon Apr 9 07:26 GMT] varjupaik5 says, "Tuleks kehtestada trahv

[Mon Apr 9 07:26 GMT] varjupaik6 says, "kui ei saa koeraga hakkama siis
[Mon Apr 9 07:27 GMT] varjupaik4 says, "Voimalikult palju koeri ptitida®

[Mon Apr 9 07:27 GMT] Tuutor3 says, "Proovige oma otsust ka pohjendada
varjupaiga seisukohtadest ldhtuvalt.*

oY

Arutelu dunaamika
uurimiseks arutelu
kategoriseeritakse ja
esitatakse ajaskaalal.

Md Lad
I I

number of decisions

—
1

Joonisel on nooltega
kujutatud tuutori

L. [
sekkumine ajas.

l

[1

I

| | ey —

1415161718192021222324252627 2829303132

I I O

minute

1




Tuutori roll

e Tuutoripoolne toetus on vajalik, et:

— algatada opilastevahelist arutelu;

— toetada ja suunata vahemaktiivseid arutelurihmi ja
aidata kujundada Ghist mottemudelit;

— suunata rolli- ja ekspertrihmi alternatiivseid
lahendusi hindama ja Ioppotsust tegema.

number of decisions

o = M s LN 3 e
[ B | | B |

ajurtinnak
alternatiivide

hindamine

|
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minute

» KOige vahem
tuutoripoolset toetust
vajavad Opilased arutelu
ajurunnaku faasis, millal
kaaslaste toetus on koige
suurem.

Pata, 2001



Tutoring styles hna .
. Milline oletus tuutori tegevuse
14
/\ am .
S I —a\ e €FEKTIiVSUSE kohta sobib
s 8
g 6 //\\ —o— Tutoring cluster 2 - n . . -
N A rollimangu situatsioonis?
0 +—8= ; ; ‘ ; ; —D—] .
2 8 7 27 8 8 8 e
::1 % @ 5 clusters at the 0.001
~ interactions level.
Opilaste argumentide ja otsuste loomist suunas aktiivne mitte passiivne ruutor.
. Tutoring- Sig. (2-
Interaction cluster n mean df t-value tailed)
i SI 1 22 1.81 29
Joonis 2 9 3.44 96 140 02l
- SH 1 22 3.72 29
° qutton_ tilid 2 9 477 2821 002 0001
oetamisstiili SJ 1 22 9.63 29
2 9 3044 1096 067 0012
SA 1 22 4.00 29
2 9 10.11 1185 4093 0.001%
Tabel SE 1 22 2.40 29 a4 0471
C e 2 9 4.11 14.95 ' '
o t-testi vaartusedicag: ! 22 5T 29 os 0043
mis naitavad y 2 o o0 B
' .SCdis 1 22 1.54 29 5000 0.073%
tuutori toetusstiili > 9 477 1001 & -
mMOoju opilaste | sssa ! 20T P 1893 0068
interaktsioonide nt 1 22 297 29 0444 0.660
diskussioonis 2 9 144 2486 '

Pata-jt., 2005
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Kognitiivne tuutori ™

Millist selgitusviisi
voiks selgitaval
joonisel kasutada?

Makrotasandil 1gapaevasei
Makro- vO1 mikrotasandil teaduslik

selgitus
Formalistlik selgitus

Millises jdrjekorras
selgitavat joonist
koostada?
Mojutajad ja moj

Mis toimus? Kuidas toimus?

Milline oli objekt enne?  Milline oli objekt pdrast?

Pata & Sarapuy, 2003




Toetuselemendid kompleksses
opisusteemis "Noor Loodusuurija’

Kuidas naabrimehele dra teha?

Mis sa arvad, miks sai Robert suutema saagi kui Alber?
Oletus

Kurkide kasvatamine

Taimede kasvamine toimub tinu fotosiintoesile. See on
taimede rohelistes osades toimuv protsess, mille kaigus
toodetakse abil veest ja i

suhkruid. Vett hangivad taimed juurtega mullast ning
susihappegaasi labi taime lohe alakiljel asuvate Shulshede
ohust. Korvalsaadusena vabaneb fotosinteesi kaigus

hapnik. Hoolimata sellest, et taimed ise ka hapnikku
hingavad, ei suuda nad koike seda siiski §ra kasutada ning
)-*al;ub Shulshede kaudu Ka kurgid
fotosiinteesi toimumiseks pilsavalt valgust ja vett

Sooparast tuleb neid kasta ning siigisosel, talvisel voi
kevadisel ajol saski soovides ka valgustada. Taiesti

pimedas ruumis hukkuvad kurgitaimed enne, kui Sitsemagi
hakkavad.

Eostimaa vahost talvevalgust kasutades j3sb aga sask samuti olematuks. Méningane lisavalgustus
voimaldab aga sobiva temperatuuri olemasolul edukalt aastaringselt kurke korjata.

Tomporatuur on taimede kasvuks samuti vaga oluline tegur. Arvatakse, ot kurk on parit Phja- voi Ida-
Indiast. Sealsost Kliimast tingituna on kurk viga taim. Parim on
toma jaoks 25-28°C. Kuna ta on avamaal kasvades vaga noudiik, on hea saagi tagamiseks hakatud
neid kevadeti kile, kiaasi voi kattelooriga katma (suve keskel vetakse aj Katted ara). Sellised
materjalid lasevad kill soojust hasti sisse, aga valja mitte. Kurki voib kasvatada ka kasvuhoones, sest
seal on temperatuur kogu kasvuperioodil soodsam.

Eks me nde,
kulla naabrimees,

kes parast naerab,
naerab paremini!

(Pata et al., in press)
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Kuidas naabrimehele ara teha?

Tulemuste analiis

etele vastas diagramm D,

ol
Isaagi mass, kul valgustuse kestus oli:

Bigel ¥ k

uso kestuso juuros kax

juures kasvas kéige suurem kurgi

as kéige vaiksem kurgis

vah Sigel ¥ h

voh digel ¥

®

IS

W Otsusta, mida sa tahad teha?

) Avan lilesande ) Vaatan multikat

Loen teooriat O Loen juttu Albertist ja Robertist

-

Soovin abi kiisimustele vastamiseks

IP.:] Done

Unknown Zone

Toetuselemedid: uurimuslik ulesannete jargnevus (5, 4, 7, 9
Professori toetus ja tagasiside

ja

metakognitiivsete protsesside
toetamiseks, funktsionaalne toetus (mudeli, programmi abi (3, 8).



