Operatsioonisiisteemid

Intelligentne arvutikasutus
IFIG070

Tanel Toova



Operatsioonisiisteemi moiste

e "Tarkvara, mi~s juhib programmide taitmist, nt
Windows" — OS 2006

e "Operatsioonisusteem on tarkvara, mis tootab
arvutisusteemidel hallates riistvara ja pakkudes
uhiseid teenuseild rakendustarkvara efektiivseks

tooks." - Wikipedia

e "Tarkvara, mis kontrollib riistvararessursside
jagamist ja kasutust" - Wiktionary



Operatsioonisiisteem (joonis 1)

Application

Frinter




Operatsioonisiisteem (joonis 2)

Operating System

|

Hardware



Kust me voime operatsioonisiisteeme
leida?

e Personaalarvuti
e Serverarvuti
 Mobultelefon
e DVD mangyja
e Mikrolaineahi
* Pesumasin

 Jne. Jne. Jne.



Operatsioonisiisteemi pohiiilesanded

Protsessihaldus — protsessoriaja jagamine
rakendustarkvara vahel.

Miluhaldus — operatitvmalu jagamine protsesside
vahel.

Failihaldus — andmete salvestusloogika
andmekandjatele.

Protsesside ja seadmete vaheline
kommunikatsioon ning I/O (input/output) —
andmete (signaalide) vahendamine
riustvaraseadmete (ning kasutaja) vahel.



Protsessihaldus (1)

* Multitasking (multitegumtootlus) - Arvuti selline t606, kus kaht voi
enamat tegumit (programmi) tdidetakse samaaegselt voi vaheldumisi. Samas
tahenduses kasutatakse ka terminit multitootlus, kuigi multitootlus eeldab
vahel enam kui ihe keskprotsessori kasutamist.

Multitegumtoo korral kaib imberliilitumine tihe programmi taitmiselt teisele
ni1 kiiresti, et jaadb mulje, nagu taidetaks koiki programme korraga.

On olemas kaht liiki multitegumtood — torjuv (eelistusega) ja mittetorjuv
(vordoiguslik). Esimese puhul eraldab keskprotsessor 1gale programmile
kindlaid ajaintervalle, teise puhul juhib 1ga programm i1se keskprotsessorit nii
kaua, kui1 ta seda vajab. Kui programm keskprotsessorit parajasti ei vaja, siis
vO1b ta lubada monel teisel programmil seda ajutiselt kasutada .



Protsessihaldus (2)

Protsessi loomine — mone teise protsessi poolt, kasutaja algatusel,
arvutisiisteemi kaivitamisel

Protsessi lopetamine — normaalne 10ppemine, veasituatsioon,
operatsioonisiisteemipoolne 16petamine, kasutajapoolne 10petamine

Kahe olekuga protsessihaldusmudel

— Running ja Not Running

Kolme olekuga protsessihaldusmudel
- Running, Ready, Blocked
Viie olekuga protsessihaldusmudel

— Running, Ready, Blocked, Ready Suspended, Blocked
Suspended



Maluhaldus

Saalimine — protsesside maluosade vahetamine muutmalu ja
salvestusseadmete vahel eesmargiga kasutatavat malumahtu
suurendada.

— Swapping — protsessi terve maluosa saalimine

— Paging — protsessi poolt kasutatava maluosa saalimine
lehekiilgede kaupa.

Mailuosa kaitse — protsessi maluosa kaitsmine teiste protsesside
eest

Miluosa jagamine — teatavatel juhtudel voivad protsessid siiski
omada tihist maluosa

Milu paigutus — vastavalt saalimisele ja maluosa kaitsele ning
jagamisele malus hoitavate andmete liigutamine muutmalu ja
salvestusseadmete vahel.



Madaluhaldus (joonis)
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Failisiisteem

 Meetod failide ja neis sisalduvate andmete
organiseerimiseks salvestusseadmetes.

— Lame

vs. Hierarhiline failististeem

e Failisiisteeme vO1b jaotada salvestusseadmete
tuupide kaupa.

- Kova

e Tuntumad |

cetta failisusteemid, lindi failisuisteemid jne.

kOovakettatailisusteemid:

- ext4, |

FAT32, NTFS, HFS, ReiserFS



Failisiisteemide omadused (ndide)

. Max partitsiooni suurus [Max faili suurus |Max failide arv  Muud omadused Op siisteem

(10 astmes 18 baiti) (10 astmes 12 baiti) 4 miljardit POSIX failidigused L|nux

FAT32 | 218 4GB 26Bmilonit | Windows

- ACL failidigused; Windows,
pakkimne; Linux,
NTFS 256 TB 16 TB 4 miljardit Kripteerimine; MacOS
POSIX failidigused;
ACL failidigused;
HFS+ 8 EB 8EB 4 miljardit Pakkimine MacOS




Protsesside ja seadmete vaheline
kommunikatsioon ja 1/0

* Draiver: tarkvara, mis voimaldab protsessidel
(programmidel) suhelda riistvarasecadmetega.

e I/O kitsamalt: andmevahetus arvutisiisteemi ja
kasutaja vO1 valise suisteemi vahel.

— Perspektiivi kiisimus

* I/O laiemalt: 1gasugune andmevahetus
arvutisusteemi sees (seadmete vahel).

— Seadmetevahlised liidesed



Naide operatsioonisiisteemi
arhitektuurist (UNIX-like)




Naide operatsioonisiisteemi
arhitektuurist (Windows 2000)

I:l posix § os/2
HDIIII"Eﬂti:II'I l’-ltlllllil:-EI[ii.'ll"l
iy ecurity Win32 PﬂSl;ti H 05/2 \

Emviranment subsystems

Object Manager

Executive

Eernel mode drivers Micrakermel

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Kernel mode

Hardware

Wtitn-//cchAaAnle wawnlaanacin Aroy/



Operatsioonisiisteemi laadimine

* BIOS — Basic Input/Output System
— Bootable Device (OXxAASS)

e Boot sector

— MBR — Master Boot Record (512 baiti))
e Active partition (0x80)
 VBR — Volume Boot Record
e Boot code

e Operatsioonisiisteem
— Stisteemi1 tuum
— Draiverid

— Teenused

— Kasutajaliides



Levinumad operatsioonisiisteemid

 Windows
- Windows 7
- Vindows Vista
- Windows XP
e Linux
— Ubuntu
— RedHat
e Mac OS

— Mac OS X
- Mac OS 9



MS Windows'i operatsioonisiisteemid

‘85 '86 '87 '88 EB‘JEJ '91'92'93

Windows Pocket PC and Windows bMobile
were 05 for PDA, smartphones, and other
mobie devices. Later the name was
changed to Windows Phone to reflect the
market. They were all based on Windows CE.

CE1.0
CE20

With Windows NT 3.1 Microsoft
introduced its new NT family of
operating systems, The new hybrid
kernel was independent from MS-
DOS and the 05 was fully 32 bit.
Windows B is the latest successor
from the NT family.

‘95 '96 '97 "98 '99°00 '01'02

-II

'03'04'05°06'07°08°'09'10"11"1213"14"

Mote that Windows Phone 8 is
NOT based on Windows CE, but is
entirely rebuilt and shares NT code
with Windows 8.

Windows RT is an OS5 specifically
designed for tablets with ARM
processars and also shares code
with Windows 8.

Original Windows operating
systems based on M5-DOS,
Discontinued since Windows ME
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UNIX-laadsed operatsioonisiisteemid (1)
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Linux operatsioonisiisteemid (2)

Ubuntu (Kubuntu, Estobuntu, Xubuntu)
RedHat Enterprise Linux

CentOS

Debian

Gentoo

Damn Small Linux

Puppy Linux



Mac OS operatsioonisiisteemid

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1902 1993

"Classic™ Mac OS5 Lisa'MacWWorks

Ox 10.x
| | | | | | |

X35.10 B 10 101 10.2 103
I I
o> B6 9 91 9

| ir'-liH: ‘3;4 | | | G5 | | | |
1998 1999 2000 2001 202 2003 2004 220056 2206 22007

Mac OS5 X Representative Macintosh models




Voimalikud essee teemad

e Operatsioonisusteemide kasutajaliideste evolutsioon — mis
jargmiseks?



Mac OS vs. Linux vs. Windows

e Reaalselt arvestatavad tegurid:
— Kasutamisharjumused
— Hind
— Olemasolev tarkvara
— Uhilduvus

Vastus on 1gaiihe jaoks erinev !



Virtuaalmasin (1)

 Virutaalmasin on fuusilise arvuti tarkvaraline
realisatsioon.

e Virutaalmasina komponentidel e1 ole uks-lihele
seost riistvarakomponentidega, millel virtuaalmasin
jookseb.

e Protsessi virtuaalmasin — iihe protsessi jaoks
moeldud virtuaalmasin.

e Siuisteemi virtuaalmasin — emuleerib tervet
arvutisisteemi, voimaldab kaivitada
operatsioonisusteeme



Virtuaalmasin (2)

e Hiiperviisor (hypervisor) — tarkvara, mis voimaldab
virtuaalmasina tood ja haldamust.

— Voi1b tootada ni1 operatsioonisiisteemi sees (hosted
Virtual Machine) kui otse riistvaral (native
Virtual Machine)

* Virtuaalmasina plussid

— Mitu operatsioonisuisteemi korraga iihes masinas
— Virtualiseerida saab reaalsest erinevat riistvara

— Varundus, torkekindlus, operatsioonististeemide
kolimine.



Virtuaalmasin (3)

e Levinumad hiiperviisorid:

e Pikk vordlustabel:


http://www.virtualbox.org/
http://www.microsoft.com/downloads/en/details.aspx?FamilyId=04D26402-3199-48A3-AFA2-2DC0B40A73B6&displaylang=en
http://www.microsoft.com/hyper-v-server/en/us/default.aspx
http://downloads.vmware.com/d/details/wkst_711_win/ZGolYmRwcGViZHcqdA==
http://www.microsoft.com/windows/virtual-pc/
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_platform_virtual_machines
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_platform_virtual_machines

Kust operatsioonisiisteeme saab?

e Poest :)

e Linux operatsioonisiisteeme saab 1ga distributsiooni
kodulehelt.

 DreamSpark-i1ga litunud saavad Windows't
operatsioonisusteeme tooteprogrammi kodulehelt.


http://distrowatch.com/dwres.php?resource=major

Kodune itlesanne

Installeer1 endale sobiv hiiperviisor ning loo virtuaalmasin mone
operatsioonisiisteemi paigaldamiseks

Paigalda vabalt valitud operatsioonisiisteem — aga soovituslikult
selline, mida sa varem paigaldanud pole.

Kirjelda tehtud tegevusi samm-sammult oma blogis, illustreeri
neid ekraanipildistustega. Avalda arvamust
installatiooniprotsessi lihtsuse/keerukuse kohta.

Kirjelda virtuaalmasinale paigaldatud operatsioonisiisteemi
tavakasutaja seisukohalt — esmamulje jne.

Kui tekib probleeme, siis kirjelda neidki — tahtis on protsess
mitte 10pptulemus.



Tanan kuulamast!

Kusimused?
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