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Geomeetrilisi nuputamisiilesandeid
Tébjuhend

Too6juhendis Opetatakse tegema kolme geomeetrilist nuputamisiilesannet GeoGebras, mida
saab ndidata gumnasistidele ja ilmselt ka pohikooli |8puklassidele matemaatikatunnis
mdnusaks vahelduseks ja veidikeseks nuputamiseks. Ulesanded on koostatud né slaididena
nii, et igale Glesandele on pilihendatud kolm slaidi: kGigepealt on antud tlesanne, kui lahendaja
peaks hatta jdama, on jargmisel slaidil suunavad vihjed antud, ning siis on llesanne veidi lahti
seletatud ning vastus on ka antud.

Mina panin koik (ilesanded {ihte GeoGebra faili, kuid igat lilesannet saab ka eraldi failina teha.

1) Selleks, et teha Uhe failina, loo kdigepealt liugur, miinimumiks 1 ja maksimumiks 9
kasvuga 1.

2) Lisa tekst ,Geomeetrilisi nuputamisiilesandeid” soovitud kohale (soovitan (iles darde
paigutada) graafikavaates. See tekst jadb kdikidele slaididele.

Hakkame (lesandeid koostama! (PS! Siin on tadhistused objektidele pandud nii, nagu
Ulesanded oleks eraldi failidesse tehtud.)

| Uilesanne: On antud kolm ruutu. Leia mdérgitud nurga suurus.

1) Tee ruut korraparase hulknurga tooriistaga. Kiilje pikkus pole oluline.

2) Tipust B tee sirge labi kiilje AD. Tee saadud sirgele ristsirge |dbi punkti D. Margi nende
sirgete |Gikepunkt. Tee sirge |abi saadud |Gikepunkti ja tipu A.

3) Tee uus ruut korraparase hulknurga tooriistaga. Vali tippudeks punktid D ja F.

4) Punkt objektil tooriistaga vali

suvaline punkt 16igul BE. Tee kolmas é
ruut korrapdrase hulknurga 7 [ 5
tooriistaga. Vali tippudeks punktid B J a=? $
jal. L 45" /
5) Tee sirge labi punktide | ja J. Margi 45° i

selle sirge ja sirge, mis labib punkte A
ja F, Idikepunkt. Margi I6ik FL ja BF.

6) Margi nurk a, mis on nurk FLJ, ja
pane pealdiseks ,,a=?".

7) Tee ringjoon, mille keskpunktiks on
punkt G ja raadiuseks I6ik GF. Loo
selle raadiusega risti olev diameeter.
Loo nurgad GMF, ILF ja FGM.

hulknurk1
hulknurk3

Joonis 1. Seitsmenda punkti I6puks peaks joonis selline vélja ndgema.

8) Vali objektid hulknurk1, hulknurk2, hulknurk3, 16igud BF ja FL, punktid A, B, D, Ejal, a,
ning lisavéimaluste alt kirjuta lahtrisse , Tingimus, millal ndidata objekti“ a < 3.

9) Jargmisele slaidile lisa vihjed ehk ringjoon c, diameeter HM, 16ik FM. Tingimus, millal
ndidata objekti: 2<a<3.
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10) Kolmandale slaidile lisa nurgad B, v, 6. Lisaks void panna selgitava teksti ja vastuse. Kui
seda ei lisa, void need nurgad juba eelmisele slaidile lisada. Tingimus, millal ndidata
objekti: a = 3. Ulejddnud objektid peida.

11) V6ta jooniselt maha tahistused. Jata alles ainult nurga a pealdis. Kujunda joonis
vastavalt oma maitsele!

® Geomeetrilisi nuputamisiilesandeid

Votame ringi raadiuseks ruudu kilje. Uhendades kahe ristuva raadiuse
otspunktid, nieme, et tekkinud tdisnurkse vordhaarse kolmnurga
hiipotenuus ihtib margitud nurga haaraga. Saame sarnased kolmnurgad,
mille alusnurgad on 45°.

Korvunurkade reegli jargi on Zo suuruseks seega

a = 180° — 45° = 135°

Joonis 2. Lopptulemus véiks midagi sellist vdlja nédha.

Il Gilesanne: Suurima ja vdikseima poolringi keskpunktid lhtivad. Kui suur
on sinise ala pindala?

1) Tee suvaline ringjoon ja sinna sisse, samast
keskpunktist, teine ringjoon. Tee sirge labi
punktide A ja B. Margi ringjoonte
IGikepunktid selle sirgega.

2) Margi sellele sirgele punktide F ja B ning C ja
D kekspunkt.

3) Vali tooriist “Ringi sektor kekspunkti ja kahe
punktiga“. Joonista poolringid jarjestuses
ADB, HBF, GDC, ACF. On oluline teha need
selles jarjekorras, et saaksid hiljem
spiraalilaadse kujundi varvida.

4) Tee ristsirge diameetriga punktist F. Margi
IGikepunkt selle sirge ja suure ringjoonega.
Tee 18ik FI. Lisa sellele tekst ,,2 ihikut”.

5) Margi joonisele diameeter ehk 16ik BD, 18ik Al ja Joonis 3. Viienda punkti [6puks peaks joonis ndgema
AF. vdlja selline.

6) Vali poolringid, 16igud Fl ja BD ning jata need naha, kui a < 3 (kui teed koik lihte faili,
siis tingimuseks on 4 £ a <6).

7) Teisele slaidile lisa I6igud Al ja AF. Void need Umber nimetada vastavalt R ja r.
Tingimus: 2 £ a £ 3 (lihes failis tingimus: 5 < a £ 6).
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8) Kolmandale véid lisada selgitava teksti. Tingimus: a = 3 (iihes failis tingimus: a = 6).
Ulejaanud objektid peida.

9) Vo6ta maha tdhistused ja kujunda joonis vastavalt oma maitsele! (PS! Et saada eriti hea
spiraal, tee kaks viimasena tehtud poolringi labipaistmatuks ja valgeks.)

a=o

®

Geomeetrilisi nuputamisiilesandeid
Suurima ja vaikseima poolringi keskpunktid iihtivad. Kui suur on sinise ala pindala?

2
e - ; o ar?
Olgu viikseima poolringi raadiuseks r = selle poolringi pindala on S, = —

2
Suurima poolringi raadiuse saame arvutada Pythagorase teoreemiga = R=\/4+1r?
o\ 2 :
- (\//1+7'2) T (/1-!—1‘2)
2 - 2

nise suurusega poolringi pindala on sama suured, sest nende

2 (hikut

4 ) Seega suurima poolringi pindala on Sp =
Kahe kes
diameetrid on vordsed. Seega tihistame nende pindala A.

Sinise ala pindala on Ss = (Sp— A)+ (A —5,) =Sp— 5,

™ (/’1 - 1'2) _ l‘ A+ mr? — qar?

Ss 2 2 2

=2m

Joonis 4. Lépptulemus voiks midagi sellist tulla.

Il ilesanne: Lillad ristkiilikud on vordsed. Kui suure osa moodustab roheline ala
musta ruudu pindalast?

1) Tee korraparase hulknurga todriistaga ruut.

Jaga kiljed kolmeks nii, et teed igast ruudu : - . ’
tipust ringjoone raadiusega é kilje pikkusest.
Margi igale kiljele ringjoone ja kilje E__k _ J
IGikepunktid ja tee 10igud vastava :
vastaskiilje punktiga. Y ulkaieit

2) Tee hulknurga tooriistaga ruut FHIL. (Joonis F : et
5) d e

3) Mairgi joonisele Idikude j, I, m, n \i
I6ikepunktid. Tee ristkilik DLMJ, EFOP, = £ & ©

kolmnurk MLQ, kujund POFHJ, 16igud LN ja
PH. Joonis 5
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Joonis 6. Peale kolmandat punkti peaks joonis
vdlja ndgema selline.
2
E o> |J
L, ] i, 4) Vali tehtud ristkilikud, kolmnurk, ruut ja
= m hillknigki'c viisnurk ning jata need nahtavaks, kui a < 3.
(Uhes failis a 2 7).
n1 N D‘l 5 O I | . . g . ~. . .
T ! 5) Teisele slaidile lisa I6igud PH ja LN ning
¢ Uhele ristkiliku lihemale kiljele tekst “x“
U . . - ope
Tingimus: 2 £ a £ 3. (Uhes failis a 2 8)
B c .. - ~y 1 .
= 6) Viimasele slaidile voéid lisada selgitava

teksti ja vastuse. Tingimus: a = 3. (Uhes failis a
=9). Ulejddnud objektid peida.
7) Vota maha tdhistused ja kujunda joonis oma maitse jargi. (PS! Kolmnurk ja viisnurk
tee Uhte varvi.)

a=9

— & Geomeetrilisi nuputamisiilesandeid

Lillad ristkiilikud on vérdsed. Kui suure osa moodustab roheline ala musta ruudu pindalast?

Olgu ristktliku liihem Kilg x. Jagades musta ruudu neljaks vordseks
taisnurkseks kolmnurgaks, saame, et ristkiliku pikem kiilg on 2.
-2 = §  92°
4+ 2=

2 2 4

Musta ruudu kiilg on ristkiiliku diagonaal = a = /22 + 422 = V522
2

Musta ruudu pindala on S, = (\/ 5.’1:2> = 5272

Seega rohelise ala pindala on Si = 2-

4

Roheline ala moodustab mustast ruudust =—
522 20

Joonis 7. Selline vdiks viélja ndha I6pptulemus.

Kasutatud allikad/inspiratsioon:
Briti matemaatikaGpetaja Catriona Agg

Tema Twitter: https://twitter.com/Cshearer4l
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