GeoGebra VIl todjuhend

Poordkeha ruumala méiramine foto ja integraali abil

1) Pildista mdnda huvitava kujuga péordkeha (puuvilja, napsuklaasi, vaasi, karikat, kiiiinlajalga) kiilgvaates. Uhtlasi
modda dra poordkeha kdrgus. Mina pildistasin pirni, kdrguse sain 8,0 cm.

2) Keera pilt niimoodi, et pddrdkeha telg oleks horisontaalne. Mdne graafikaredaktori (nditeks Painti) abil jdta pildist alles
ristkiiliku kujuline oluline osa, mille peal on podrdkeha.

3) Impordi saadud pilt GeoGebrasse ja sea see nii, et punkt A oleks y-telje peal, allpool x-telge. Jita punkti B y-koordinaat
samaks mis on punkti A y-koordinaat, aga muuda punkti B Xx-koordinaati nii, et poordkeha korgus tegelikkuses oleks
sama, mis GeoGebras oleval pildil.

4) Margi poordkeha tilemisel serval kuni 12-13 punkti (C, D, E,...) nii, et need oleksid tipselt serva peal ja kirjeldaksid
murdjoonena voimalikult hésti pdordkeha kuju.

5) Kirjuta eestikeelse GeoGebra sisendreale: RegressioonikdverLinKkomb(<Punktide loend>,<Funktsioonide loend>),
ingliskeelse versiooni puhul aga f(x)=Fit(<List of Points>,<List of Functions>), kus punktide nimekirja tuleb panna nende
punktide loend, mis katavad pddrdkeha iilemise serva, funktsioonide nimekirja aga {1,x,x"2,x"3,x"4, xA5,x"6,x"7,x"8}.
Funktsioonide loend voib olla ka veidi pikem voi veidi lithem, aga kodige kdrgem astendaja peab olema paarisarvuline,
mina tegin ingliskeelse versiooni puhul nii:

f(x)=Fit({cl Dl EI FI Gl Hl II 'll KI LI MI NI 0}’ {1l xl le x3l x4l xsl xsl x7l xs}) .

Tulemusena arvutab GeoGebra vilja vihimruutude meetodiga 8. astme ligikaudse interpolatsioonipoliinoomi, mis
kirjeldab antud pdordkeha kuju.

6) Teame, et kdvera y = f(x) pooramisel imber X-telje rajades x = a kuni x = b tekkiva poordkeha ruumala saab
arvutada valemiga:

b
V= 7tff(x)2 dx.

Sisendreal kasutame seda valemit jargmisel viisil:
V= nt*Integral(f72, a, b).

Et mul oli pilt seatud nii, et a = 0 ja b= 8, siis sain pirni ruumala hinnanguks 206,86 cm®.
Saadud tulemuse voiks ka dra timardada, kasutades selleks funktsiooni round().

b
V= nff(x)2 dx ~ 206,86 ~ 207 cm?3.
a

Kuidas seda tulemust kontrollida? Uheks vdimaluseks oleks votta mingi #reni vett tiis ndu ja uputada pirn tdielikult
sellese ndusse. Ule #ire voolanud vee ruumala annabki pirni ruumala. Juhul, kui uputamiskatset ei saa teha jaotistega
mddtemensuuris, siis voib sama katse teha mone digitaalkaalu abil, arvestades, et 1 cm® vett kaalub umbes 1 grammi.

Pirni ruumala maaramine integraali abil
f(x) = 0.80681 -1 + 4.52705 = — 3.48906 = + 1.52716 2* — 0.40056 z* + 0.06816 ° — 0.00815 2° + 0.00063 =" — 0.00002 z*

Joone y = f(x) pooramisel imber x — telje rajades
x = a kuni x = b saame poordkeha ruumala

b
V= 7T/ f(ax)%dz.
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Veega adareni taidetud nou kaal : 1237 g.
Veega osaliselt taidetud nou kaal peale
pirni vajavotmast : 1030 g.

Pirni poolt valjatorjutud vee kaal : 207 g.




Jargnevalt on illustreerimiseks esitatud to6juhendis kasutatud ja uputamiskatse labiviimisel tehtud pildid:

Pilt pirniga.jpg Pirnipilt GeoGebra jaoks.jpg
R

Aéareni tais ndu kaal.jpg Pirni uputaminene.jpg

Pirni ruumala leidmiseks on lisaks integraaliga arvutamisele ja pirni ruumala
maédramisele uputamiskatsega olemas ka kolmas voimalus, aga see eeldab veidi
tapsemat kaalu, mida mul pole. Selleks tuleks kaaluda pirn &ra ja seejérel tuleks
kaaluda dra mingi fikseeritud ruumalaga pirnitiikk, néiteks tiks kuupsentimeeter
pirni. Jagades pirni kaalu iihe kuupsentimeetri kaaluga, saamegi pirni ruumala
kuupsentimeetrites. Minu poolt saadud pirni kaal 201 g kinnitab mddtmis-
tulemusi, sest pirni tihedus ongi veidi viiksem vee tihedusest, seega dige viike
osa pirnist jaib vee peale ujuma.

Tutvuda tasuks ka alljargneva allikaga:

https://drive.google.com/file/d/1a5jT1AcY mrRMwn90Q5VolL 8aP§-
Qk7p4my/view?usp=sharing

sealt tuleks vaadata Ik 187-189, alaosa 5.6 VOLUME OF A PEAR.
Samast allikast tasuks 1dbi tootada ka 1k 448-484 INTRODUCTION TO GEOGEBRA
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