GeoGebra IX toojuhendite komplekt
Koigepealt tuleks saada selgeks 3D Graafikavaates tootamise pohioskused:
Abiinfo aadressilt: https://wiki.geogebra.org/en/3D_Graphics_View

Harjutusiilesanne 1. Kuubi joonistamine. Kuubi 1dige tasandiga.

1) Liilitame sisse algebravaate ja 3D graafikavaate. Sisestame sisendreale kahe punkti
koordinaadid; punktid olgu A= (0, 0, 0) jaB = (4, 0, 0).

2)Kuubi pohjatahk toetugu xy-tasandile. Sisestame sisendreale ka selle vorrandi: z = 0.

3) Konstrueerime kuubi. Selleks valime piiramiidi tooriista alt kuubi tegemise
tooriista ning seejérel valime tasandi z = 0 ja kaks punkti A ja B.

4) Konstrueerime tasandi, mis 1abib kolme punkti K, L ja M. Selleks sisestame sisend-
reale need punktid K=(6, 0, 0), L=(0,6,0) ja M=(0,0,6). Jargmiseks valime t66riista
“tasand kolme punktiga” ja need kolm punkti. Tulemusena peaksime saama tasandi
X+y+z = 6.

5) Leiame meie poolt varem konstrueeritud kuubi ja viimati konstrueeritud tasandi
16ike. Selleks kasutame t6driista “kahe pinna ldikumine” ja valime algebravaatest
kuubi ning tasandi x+y+z = 6.

Harjutusiilesanne 2: Teist jirku pindade vérrandid

Liilitame sisse algebravaate ja 3D graafikavaate. Muud vaated liilitame vélja. Proovi-
me joonistada jargmisi pindu. a, b, ¢, p ja q olgu positiivsed tdisarvud, nditeks 2 voi 3.
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Harjutusiilesanne 3: Kera ja tasandi 16ikejoon.

Sisestame kera x2 + y? + z2 = 25 ja tasandi 12x+15y+20z = 60 vdrrandid ja leiame
nende 16ikejoone.

Huvitavam {ilesanne — milline oleks kahe silindri (nditeks kahe {ihesuguse jaimedusega
toru) 18ige, kui need torud ristuvad.

Harjutusiilesanne 4: Lihtsa kuubi pinnalaotuse tegemine
Kodigepealt teeme kuubi. Kui kuup on valmis, siis sellele rakendame sisendreal késku:
Pinnalaotus[<Hulktahukas>, <Arv>].

Hulktahuka kohale kirjutame hulktahuka nime, arvu kohale teeme liuguri, mille véar-
tus muutub 18igus [0; 1] vidikese sammuga (nditeks 0,05). Tulemusena saame 2D
graafikaaknas muuta liugurit ja 3D graafikaaknas laotame pinnalaotuse kas lahti v&i
kuubiks kokku. Kuubi asemel vdime teha ka mdne muu korrapdrase hulktahuka
(kaheksatahuka, kaksteisttahuka, kakskiimmendtahuka) ja selle pinnalaotuse.

Harjutusiilesanne 5: Pinnad parameetriliste vorrandite abil

Uhel pinnal vdivad olla mitmed erinevad parameetrilised vorrandid. Neid leiab seal:
https://mathcurve.com/surfaces.gb/surfaces.shtml

Pinnad ja hulktahukad:

https://mathworld.wolfram.com/topics/SolidGeometry.html

Muutuvaks parameetriks on siin tihtipeale nurgad:

X =71 cos ¢gsina, x = (R + rcosa)cose,
Sfdéir:{y =rsingsina,kusae(0,7] Toor: {y = (R + rcosa)sing, kus ¢ € [0,27]
z=rcosa, ja @e[0,27]. z = Rsina, kus a € [0; 2m].

v u
x = (1 + Ecos;) cosu
Méobiuse leht: { y = (1 +Zcos E) sinu
I 2 2

kz = gsin%, kus ue[0;27] ja1=v = -1

X=u
Hiiperboolne paraboloid: { y=v.
Z=uv

x=a-Vucosv, kusa >0
Elliptiline paraboloid: {y = b - \/usinv, kusbh > 0
z=u, kusu € [0; h],v € [0; 27]
x=a-Vv1+u2cosv, kusa>0
Uhekatteline hiiperboloid: y=b-V1+u?sinv, kusbh >0
z=cu, kusu € [0; h],v € [0; 2x]

{ _cos(u+v)
x=a-(cosu—vsinu) (x=a-coshu-cosv ~ 7 cos(u-v)
y=b-(sinu+vcosu) jy=>b-coshu-sinv {y . sin(u+v)
zZ = +cv. z =c-sinhu cos(u—v)

\z = ¢ tan(u — v)
Abistav suntaks siin:

Pind[ <Avaldis>, <Avaldis>, <Avaldis>, <Parameeter 1>, <Algviirtus>,
<Loppvairtus>, <Parameeter 2>, <Algviirtus>, <Loppviirtus>|
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https://mathworld.wolfram.com/topics/SolidGeometry.html

