MLF6008 Astronoomia: Kuu faasid

MEEDIALABOR 4

Kuu faasid

MEEDIALABORI EESMARGID

e tunda ara koik kaheksa kuufaasi pildilt;

e tunda kuufaaside nimetusi ja viia neid kokku vastknufaasiga;

o Oppida tundma Maa-Paikese-Kuu asendeid (geomgeknatnoses ja horisondi
suhtes (naiteks ulidpilane voib Uhe kdega naidatadsub Paike ja teise kdega,
kus parasjagu siis asub Kuu);

e suuta kuufaasi jargi 6elda selle ligikaudse tousinkneerumise/loojumise aja voi
vastupidi (naiteks Opilane vdib korrektselt vastatdline on parajasti Kuu faas,
kui Kuu kulmineerub kell 21.00);

« hinnata ajavahemikku teatud faaside vahel;

e madista, et paikesevalgus valgustab alati 50% Kuonast.
SISSEJUHATUS

On teada, et Paike valgustab alati Kuu pinnasetéipsol. See, millist valgustatud osa
me parasjagu Maalt ndeme, soltub sellest, kus kéhagarajasti oma orbiidil asub.
Jargmise meedialabori abil selgitamegi, kuidasemiugl omavahel kuufaas ja Kuu asend
selle orbiidil, kuufaas ja selle tdusu- ning logjaraeg. Selle meedialabori sooritamiseks

on sul vaja eelnevalt tutvuda 6ppematerjalis kusitlateemaga.

| OSA — saame hoo sisse...

/ Kas Kuul on olemas pime kulg, kuhu kunagi Péike gaista (The Moon's dark
side)? Selgita oma vastust.

Abimehena void kasutada animatsio®hree Views Simulator
http://astro.unl.edu/classaction/animations/lunaes/moonphases.html
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Jargnevad juhised aitavad sul simulaatori kasutrjasvdimalustega tuttavaks
saada.

e Avalunar Phase Simulator
http://astro.unl.edu/classaction/animations/luneles/lunarapplet.htmbkulle
peaks avanema jargmine pilt

Lunar Phase Simulator reset  help  about ‘..1rq'('n.
et

£

-

E 0,09 illwminated

: time since Nnew Moon;

/] 0 hours

e Pohipaneelil peaks olema ndha pdaikesevalgus (gipliMaa ja Kuu. Maad ja
Kuud saab hiirega liigutada.

e Peapaneeli all on animtatsiooni juhtimisnupud phlineéimation and Time
Control. Sealt saab muuta ka kerimisribasimation rate (animatsiooni Kiirus)
animatsiooni kulgemise kiirust. Samamoodi saab atadkuidas ligub Kuu ja
Maa minutite, tundide ja paevade jooksul.

e Moon Phase(kuufaas) paneel naitab vastava hetke kuufaagikdientust saate

valida ka eeldefineeritud kuufaasi ja peapaneeloramatselt ka kuu asukoha
juurde selle orbiidi.
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e Horizon Diagram’i naitab sellist vaadet, mida naeb Maapealt vgatle

e Maa pealt vaatljeja horisondi diagrammi saab p@brahg saad valida endale
kdige parema vaatenurga.

e Paikest ja Kuud saab ka horisondi diagrammil hareggi vedada.

e PaneelilDiagram Options (diagrammi valikud), naitab valishow angle(naita
nurka) Maa-Kuu-Péikese vahelist nurka. Kuu faasidi degelikult selle nurga
jargi defineeritud.

e Paneelil Diagram Options ndaitab valik show lunar landmark (naika Kuu
maamarki) punktMoon Phasepaneelil ja peapaneelil Kuul vaiakest, mille abil
on paremini aru saada Kuu podrlemisesest ja tiidest.

e PaneelilDiagram Options naitab valikshow time tickmarks (néaita ajatahiseid)
vaatleja suhtes 00p&eva aega (keskpéev, keskokKesfmnjang jne). Tapset
vaatleja kellaaega on vbimalik vaadatarizon Diagram paneelilt.

Vajuta Animation and Time Controls paneelil nuppustart animation ning vasta

jargmistele kiisimustele. NB! Kuud saad ka hiireggoda selle orbiiti ringi vedada. Aega
saad vaadathloon Phase paneelilttime since new moon (aeg alates kuuloomisest).
Opi tundma ka simulaatori teisi funktsioone. NB!mSBlatsioonis on vaade Maale

pdhjanaba kohalt.

' d

Mitu paeva kestab kuufaaside tstkkel (mitu pdevaabret nt noorkuust noorkuuni)?

Tana on taiskuu, millist kuu faasi on ndha nadalagt?

Millist kuufaasi naeme kuu aja parast?
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/ Jargmistele joonistele on skitseeritud kuu valjangémine nelja nadala jooksul.
Kirjuta juurde kuufaas ning pane kuufaasid digesgérjekorda alates kahanevast
kuust. Uks kast on sinu eest juba naidiseks taidktu

Pilt Jrk nr Faas Pilt Jrk nr Faas

>

A D
B 1 kahanev kuu E
C F

/ Kuufaasid

Kui me vaatame Maa-Kuu ststeemi Maa p6hjanaba kaial Kuu ligub imber Maa

paripdeval/vastupaeva. (jooni alla dige vastus)

Alloleval joonisel tuleb paikesevalgus paremaltukasukohad on margitud punktidena
selle orbiidil. Need punktide asukohad on skitsadreelmises osas naidatud kuufaaside
ajal. Kuufaaside ulesande tabelis on margitud vastekuufaasile ette ka taht (A, B, C,

D, E, F).
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/ Margi allolevale joonisele tdhega (A, B, C, D, Eivé) millisele orbiidi punktile
vastab milline kuufaas.
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/ Maa podrlemine

Kasutades simulatsiooni, mééra, mis pidi po6rlebkaea pbhjanaba kohalt vaadatuna.
Maa pdhjapooluse kohalt vaadatuna p6drleb Maa

/ Téus ja loojang

Kui Kuu labib horisonti ladnekaares, siis see gagastouseb/loojub. Kui Kuu labib

horisonti idakaares, siis see parasjagu tdusehbkooj

/ Horisondi diagramm (Horizon Diagram animatsioonil)

Kirjelda horisondi diagrammil (aminatsioonis Honezdiagram paneel paremal all

nurgas) Kuu asukohta taevas kasutades ilmakaag hinda Kuu korgust kraadides
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(Ulalpool horisonti positiivsetes kraadides 0° kQOF vdi allpool horisonti negatiivsetes
kraadides 0° kuni -90°).

& Detekiiiv ja tunnistaja

Kui me teaksime Kuu asukohta taevas ja selle faasimme saame hinnata

. Uldisettetefiirgnevast kolmest asjast

kahte, saame hinnata kolmandat:
1. kuu asukoht taevas;
2.
3.

Il OSA — Faaside visualiseerimine

1. kiisimus
Me vdime Kuu valjanagemist maarata Kuu ja Paikesi&@ha kaudu. Alloleval joonisel

tuleb Kuud poolitada kaks korda (esimene kord da jsinu eest &ra tehtud).

a) Joonista esimene joon Kuule ja Maale, mis on rigilikesevalguse suunale.
Varjuta see Kuu ja Maa piirkond ara, kuhu paikesdgast ei lange.
Varjutamata piirkond on see osa Kuust ja Maast kos parasjagu paev ja kuhu
langeb paikesevalgust.

b) Joonista Kuule teine joon, mis on Maa-Kuu joone di#ls tapselt risti. See
eraldusjoon naitab nitid seda osa Kuust, mida Maalpeaatleja naeb.

c) Margi kollase vms varviga ara see piirkond, midaetiivaatleja Maapealt ja mis
on ka paikesevalguse kaes. Kollaselt viirutatud oseirgibki seda kuufaasi,
mida vaatleja maapealt naeb.
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Kuu

paikesevalgus

—

Maa
—

Reeglina me joonistame kuufaase terminaatoriga deegirjoon heleda ja pimeda Kuu
osa vahel), mis kulgeb Kuu pdhjapooluselt [bunapsele. Eelneva joonise pdhjal vbime
maéarata, kui palju kuu pinnast on Maa pealt vaatdejhtes valgustatud ja kas parasjagu

on valgustatud Kuu parem vdi vasak pool.

/ Kasutades Uleval olevat joonist, joonista alumisdastiga joonisele, millisena
naeb vaatleja Maa pdhjapoolkeralt Kuud

Ava Determining Moon Phases Using Bisectiors simulatsioon

http://astro.unl.edu/classaction/animations/luneles/moonbisector.htmhing kontrolli

selle abil oma vastust — kas eelnevalt joonistlld joonist on diged.

[l OSA — Maa-Kuu-Paikese geomeetria ning tdus jadojang

Maa — Kuu — Paikese geomeetria

MargistaDiagram Optionsi paneelil valikshow angle ekraanil peaks peapaneelil ning

Horizon Diagram paneelil iimuma Paike-Maa-Kuu vaheline nurk. Niveh kuud
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Umber Maa, et ndha, kuidas maapealt vaatleja jawkevas Kuu orbiidi punktis kuufaas

muutub.

1O / Kirjelda, kuidas Kuu valjandgemine maapealt vaatigpoks soltub Paikese-

Maa-Kuu vahelisest nurgast.

/ Jargneva tabel igal real on ndha Maa-Kuu sustekeam igal real Kuu asukoha

jargi kui palju on aega kulunud kuu loomisest, laa# ja selle valgustatuse protsent.

Viimasesse lahtrisse joonista Kuu maapealt vaa#ejaes. Margime siinkohal, et sul

tuleb arvesse votta ka paikesevalguse suund —rségabreal erinev. Esimene rida on

sinu jaoks juba ette tdidetus. Sa vOid ka poorame @aberit ja hoida seda sellises

asendis, kus paikesevalgus langeb samast suunastKida sisteemile peale nagu

simulatsioonis Katsu simulatsiooni kasutada kontrollvahendina.

Maa-Kuu-Paikese Valgustatuse .
) Aeg Faas Joonis
geomeetria protsent
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Kuu tdusmise, loojumise ja kulmineerumise ajad
Kui me vaatleme Kuud, siis tahaks ju teada ka,ainfke meile ndhtav on, st millal see

tduseb, millal kulmineerub ja millal loojub. Katsegi Lunar Phase Simulatori abil

nendele kisimustele vastust leida.
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Naide 1. Mis kell kulmineerub kuuloomise faasiv &au?

Selle teada saamiseks liiguta kuu kuu loomise f@iaadagi siis, kui Kuu on Paikesega
vastamisi) positsiooni. Nuud liiguta kriipsujukugaatlejat Maal seni, kunHorizon
Diagrammi aknas labib Kuu tapselt taevameridiaani (pohjakammiiti ja I[Gunakaart
Uhendav kaar). Horizon Diagrammi paneelilt saaddnilipeda ka vastava kellaaja
("observers local time” (vaatleja kohalik aeg)). Vastuseks peaks tulemaKet
kulmineerub ehk labib taevameridiaani keskpéaeval.

Naide 2. Mis kell loojub taiskuu?

Esiteks me liigutame hiirega Kuu taiskuu faasi dssse selle orbiidil voi valim&loon
Phasepaneelil rippmenidst valikieull Moon (taiskuu). Jargmiseks keerame Maad koos
vaatlejaga niipalju, dorizon Diagrammil peapaneeli all paremas nurgas on halli varvi
Kuu laénekaares horisondil. Horisondi diagrammsald lugeda, mis kell siis parajasti
kohaliku vaatleja jaoks on ja see peaks olema &J@)aznud tbusu ja kulminatsiooni

aeg méaara samal meetodil ning selle jargi saaal adltlevat tabelit.

/ Jargnev Ulesanne ongi simulaatori abil taita jargma tabeli tihjad lahtrid.

Tousmine Kulminatsioon Loojumine
Kuu loomine 12.00
Noorkuu (Kasvav sirp)
Esimene veerand
Kasvav kuu
Taiskuu 6.00

Kahanev kuu

Viimane veerand

Vanakuu (Kahanev
sirp)

10
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/ Kirjelda eelneva taidetud tabeli pdhjal, kuidas &b kuufaasist selle tdusu-,
kulminatsiooni- ning loojanguaeg.

Margista linnukeDiagram Optionsi alt kastikesse leow time tickmarks ning vaata
veelkord, mis seos vdiks olla Kuu tdusu ja loojaagal Kuu asukohaga orbiidil? Nt kui
Kuu on parajasti 6htupoole maad (sunset), siis v@&lda, et vaatlejad ei saagi Kuud
nadha hommikuti, kuna Kuu asub Maa kumeruse tagah8opiski Kuu tduseb idakaarest
keskpéeval, kulmineerub paikeseloojangu ajal (R8)) ja loojub laadnekaarde keskdo
paiku (siis voime simulatsioonilt ndha, et tegemistKuu esimese veerandiga).

/Kirjelda tabeli andmete ja simulatsiooni pdhjal, kias sdltub tdusu-, loojangu-
ning kulminatsiooni aeg Kuu asukohast selle orbiidi

11
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IV OSA — Kuu faasid ja horisondi diagramm

See osa sisaldab veel Uhte simulaatorit, et se@@anmi aru kuufaasidest horisondilisest
vaatenurgast (maapealt vaataja seisukohast). AvalaisioonMoon Phases and the
Horizon Diagram

http://astro.unl.edu/classaction/animations/lunales/positionsdemonstrator.htn§ulle

peaks avanema jargmine pilt:

Moon Phases and the Horizon Diagram help  about

Horizan Diagram General Settings

\ [1 show position labels  [] show ecliptic band

latitude: 41.0

Sun Settings

[¥] show sun
sun position: 4

|¥] show time
time of day: 3:00 PM

Moaon Settings

[¥] show moan

moaon position: | 2

[¥] show phase '
\ phase of moon: First Quarter |

["1 show phase on moon disc

Jargnev meedialabori juhis aitab sul selle simolaga tutvuda. Alusta sellest, et vota

kodikidel Settings(General, Moon ja Sun Settings) paneelidelt liresgd maha.

Margi General Settingd paneelil laiuskraadiks (numbrilahter pealkirjagditude) enda
asukoha laiuskraad (Eestis ca 59°) ja margi sqraaeelil valikshow ecliptic band
Kuivord ekliptika vdib olla taevaekvaatorist 23[#el voi teisel pool taevaekvaatorit ja
Kuu on peaaegu 6 kraadi kaldus ekliptika tasantites) siis Kuu asukoht voib olla
taevaekvaatorist isegi 30° Uhel voi teiselpool dnsimulatsioonis vastab ekliptika v66
kokku 60° vahemikule). Seega see vahemik, mida $wdlesinisena naidatakse, selles
vahemikus vdib olla Kuu. Selles laboris aga eeldash&uu asub taevaekvaatoril, nagu
see mingil ajahetkel aastas ikka on. V&taw ecliptic bandjuurest margistus maha.

12
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Simulatsioonis on peaaknas vdimalik ka hiirega paleierides vaatenurka horisondi
diagrammile muuta endale sobivaks.

Lihtsuse mottes, on simulatsioonis defineerituck®sele ja Kuule 8 positsiooni. Ainult
nende positsioonide vahel saab Paike ja Kuu liikudag nende positsioonide
nagemiseks margist&eneral Settings’i paneelil valik show position labels Need
positsioonid (1, 2, 3, ..., 8) vastavad Paikesdtgosni korral erinevale ajale paevas.
Naiteks kui Paike on positsioonis 1, siis kell 08@ kui positsioonis 2, siis kell on 9.00,

kui positsioonis 3, siis on keskpéev jne.

MargistaSun Settings’ipaneelil valikshow sun(naita Paikest). Sea Paike keskpéaevasele
positsioonile (positsioon 3). Paneme siinkohal l&het kui ka Kuu on parajasti selles
positsioonis, siis kuufaasiks on parajasti kuu lo@nMargistaMoon Settings'’i paneelil
valik show moon (naita kuud) ja aseta ka Kuu positsioonile 3. Nindrgista Kuu
paneelilt valikudshow phase(néita faasi) jahow phase on moon disknaita kuuketta
faasi) ning paneelile peaks ilmuma Kuu ketast wasfaasiga ning ka peaaknas peaks
Kuu nudd néaitama faase. Edasi nihuta Kuud labi tposinide ida suunas. Paneme
siinkohal téhele, et kui Kuu on parajasti Uhe msani vorra ida pool Paikesest, siis
peaks kuufaas olema noorkuu. Kui Kuu on kaks posits Paikesest ida pool, siis Kuu
faasiks on esimene veerand. Nihuta kuud |abi kéikidsitsioonide ning vaata, mis selle

faas on.

Seetdttu nagu ndete on horisondiliste stuisteemigeobde lahendamiseks kaks reeglit:
1) kellaaeg on seotud Paikese asendiga taevasufjds on seotud sellega, mitu
positsiooni on Kuu Paikesest idapool.

/ Jargmiseks ulesandeks ongi jargneva tabeli taitmsienulatsiooni pdhjal.

Proovi algselt mdelda vastus ise vdlja ja seejaiéts kontrollida seda simulatsiooni
abil.

13
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Noorkuu (Kasvav

sirp)

Kagus

Aeg Faas Asukoht
A Keskpaev Esimene veerand
B 15.00 Esimene veerand
C Esimene veerand La&nekaares
D 21.00 Kahanev kuu
E 3.00 Edelas
F Keskdo Kasvav kuu
G

Sulge simulatsiooMoon Phases and the Horizon Diagranfa mine tagadiunar

Phase Simulatorisimulatsiooni juurde ning vasta jargnevatele kiisiteie.

/ Allolev joonis naitab Kuu ja Paikese horisondiligtiagrammi. Mis on parajasti

kuufaas ning mis kell parasjagu on selle pildi j&rgy Mis kell Kuu kulmineerus selle

diagrammi jargi? Kontrolli oma vastust simulatsiooabil.

14
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/ / Joonista allolevale joonisele Kuu asukoht 48 h leilpn. Kas Kuu on meile

naha 14 h hillem? Selgita.

/ Joonista allolevale joonisele koos nimetustega ks ja Paike kell 6.00.

V OSA - Vaade Kuu pealt — Maa faasid

/ Kui me vaataksime Maad Kuupealt, kas Maa kéaiks I&amasugused faasid nagu
Maapealt vaadates Kuugi?

Vaata taad.unar Phase Simulatorihing aseta moéttes niidd vaatleja Kuule ja vaata
millises faasis on KuuMoon Phasepaneel peaks olema nahtav) ning mdtle, milline

voiks olla samal ajal Kuu pealt vaatlejale Maa faas

/Kas Maa faasid oleksid samad, mis samal ajal kuusah(nt kui Maal n&eks

vaatleja kuu loomise faasi, kas siis ka Kuul naeksatleja maa loomise faasi)? Selgita
oma arvamust.

15
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d

Pidades silmas, et Kuu on kogu aeg Maa poole Uheljddga kogu

tirlemisperioodi véltel, kas Maa tduseks ja loojskka Kuu taevas sama moodi nagu
Kuu tduseb ja loojub Maa taevas? Selgita oma arvastu

VI OSA — Kokkuvote

Jargnevalt vota luhidalt kokku oma meedialaborietegged ning selgita, mida sa
kéesolevast meedialaborist dppisid. Millised kisedikerkisid meedia labori tegemisel
ules, millele vastust ei saanud?

VIl OSA — Testi oma arusaamist

Kui Maa on Paikese ja Kuu vahel, siis kuufaas on
kuuloomine;

taiskuu;

esimene veerand;

viimane veerand.

Kui Maa on Paikese ja Kuu vahel, siis Kuu on
terve péeva horisondi kohal;

terve 66 horisondi kohal,

pool paevast ja poo 66st horisondi kohal;
pool 60st ja pool paevast horisondi kohal.

Kui Kuu on Péaikese ja Maa vahel, siis kuufaasika
kuuloomine;

taiskuu;

esimene veerand;

viimane veerand.

16
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4, Kui Kuu on Péikese ja Maa vahel, siis Kuu on
a) terve paeva horisondi kohal;
b) terve 66 horisondi kohal;
c) pool paevast ja poo 60st horisondi kohal,
d) pool 60st ja pool paevast horisondi kohal.

5. Milline peab olema kuufaas, et Kuu oleks horisgirkohal pool 66d ja pool
paeva

a) taiskuu;

b) kuu loomine;

C) esimene veerand,;

d) viimane veerand.

6. Esimese veerandi kuu on kdige kdrgemal taevas

a) keskpaeval,

b) keskool;

C) ohtul kella 18 paiku;
d) hommikul kella 6 paiku.

7. Millises kuus ei ole vdimalik kahte taiskuufaagit tiks taiskuu kuu alguses ja
teine taiskuu kuu I6pus) nédha?

a) oktoobris;

b) veebruaris;

C) mais;

d) jaanuaris;

e) igas kuus on voimailik esineda kahel taiskuufaas

f) mitte Uheski kuus pole véimalik esineda kahedkéu faasil.

8. Kui Maa pealt ndeme taiskuud, siis milline onreal ajal Kuu pealt vaatajale
Maa faas?

a) taismaa,

b) maa loomine;

C) esimene veerand;

d) viimane veerand.

IV OSA — Edasijoudnutele...

‘5( Kasutades meedialaboris omandatud oskusi, maarallalhbn Kuu pérast sinu

meedia labori sooritamist jargmises kuu loomisejnesse veerandi, taiskuu ja viimase
veerandi faasis.

Kasutatud kirjandus:
NAAP — Lunar Phase Simulator — Student Guide
http://astro.unl.edu/naap/Ips/Ips.htmi

M. LoPresto. (2009). Astronomy Media Workbook. (Vonger: SkyGazer CD-ROM Activities).
Pearson.
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