AINEPROGRAMM

Aine kood: MLF6901

Oppeaasta: 2009/2010
Semester: K

Aine nimetus: Matemaatilised meetodid loodusteadustes

Oppejoud

1. Tonu Laas
2. Erkki Soika
3. Astrid Rekker

Ainepunkte: 5 EAP
Maht tundides: 130

Eeldusaine:
Hindamisviis: H

Ametikoht, kraad
vanemteadur PhD fiiiisikas
assistent, MSc fiitisikas
dotsent, PhD fiiiisikas

sh auditoorne to6: 56 iseseisev t00: 74

Aine kuuluvus: sissejuhatav aine

Eesmargid:

- toetada loodusteaduslike ainete jaoks vajaliku matemaatilise keele omandamist;
- voimaldada pohiliste matemaatiliste oskuste kujunemist loodusteadustes kasutatavate
matemaatiliste mudelite analiiiisil.

Opitulemused:

- oskus rakendada vektor- ja maatriksarvutust fiitisikaliste ja bioloogiliste mudelite

analiitisil;

- oskus lahendada lihtsamaid piirvéértuste, tuletiste ja integraalidega seotud iilesandeid,;
- oskus rakendada diferentsiaali ja integraali matemaatiliste ja fiitisikaliste mudelite

analuisil;

- teadmised diferentsiaalvorrandite rakendusest loodusteaduslike matemaatiliste mudelite

piistitusel ja analiiiisil.

Oppeto66 sisu ja ajakava

Oppenidal | L/S/P | Teema, sisu liihikirjeldus.

1. L Sissejuhatus ainesse. Vektorid. Tehted vektoritega. Vektorid
fiitisikas. Skalaar- ja vektorkorrutis. Segakorrutis. (Rist-, polaar- ja
sfadrilised koordinaadid.) Tehted vektoritega.

P Vektoralgebra rakendusi. Vektorid rakendamine fiitisikas. Skalaar-
ja  vektorkorrutise  kasutamine fiilisikas. Joud, kiirus,
impulssmoment.

2 L Lineaarsed siisteemid. Maatriksid, determinandid. Tehted
maatriksitega. Maatriksalgebra rakendusi loodusteadustes.

P Lineaarsete vorrandisiisteemide koostamine ja lahendamine
erinevate votetega. Maatriksalgebra rakendusi loodusteadustes.




3. L Lineaarsete voOrrandisiisteemide lahendamine maatriksite ja
determinantide abil. Tehted maatriksitega. Leslie maatriksi
rakendamine.

P Lineaarsete vorrandisiisteemide lahendamine maatriksite ning
determinantide abil.

5. L Lineaarsed teisendused. Omavektorid ja omavddrtused.

P Omavaadrtusiilesande rakendamine populatsiooniteoorias.

6. L Elementaarfunktsioonid, liitfunktsioonid. Logaritmiliste,
poollogaritmiliste ja muude funktsionaalsete graafikute kasutamine
andmete esitamisel.

P Funktsionaalsed soltuvused loodusteadustes. Eksponentsiaalne
kasv ja kahanemine - rakendused fiilisikas ja bioloogias.
Perioodilised protsessid fiilisikas. Poodrdfunktsiooni leidmine.
Katseandmete esitamine tabelites ja graafikutel. Andmete
lineariseerimine.

7. L Kontrolltdo [

P Katseandmete esitamine tabelites ja graafikutel.

8. L Funktsiooni piirvddrtus ja pidevus. Funktsiooni tuletis ja
diferentsiaal.

P Funktsiooni tuletise rakendamine fiitisikas ja
populatsioonibioloogias. Ulesanded teooria kohta.

9. L Liitfunktsiooni tuletis. Funktsiooni ekstreemumid.
Funktsionaalsoltuvuste  ligikaudse ~ hindamise = metoodika.
Rittaarendused.

P Funktsiooni lokaalsete ekstreemumite leidmine. Funktsiooni
uurimine. Ligikaudsed arvutused. Diferentsiaali rakendusi.

10. L Osatuletised. Eksperimentaalselt maadratud funktsionaalséltuvuste
juhuslike vigade hindamine.

P Osatuletiste kasutamine vigade hindamisel loodusteadustes.

11. L Maddramata integraal. Muutujate vahetus integraalis ja ositi
integreerimine.

p Ulesandeid loengu kohta.

12. L Madratud integraal ning selle rakendusi fiilisika- ja teiste
loodusteaduslike probleemide lahendamisel.

P Ulesandeid loengu kohta. Ratsionaalmurdude integreerimine.
Maédratud  integraali ~ kasutamisega  seotud  iilesannete
lahendamine.abeli kujul antud andmete integreerimine ja
diferentseerimine.

13. L Aine kontsentratsiooni muutumise kiiruse leidmine. Lihtsamad
diferentsiaalvorrandid. Populatsiooni kasvu ja epideemiate leviku
matemaatiline modelleerimine.

P Diferentsiaalvorrandite ~ lahendamine.  Diferentsiaalvorrandite
ndited loodusteadustest.

14. L IT kontrollt66




P Arvestustoo

Iseseisva t60 kirjeldus ja kontroll
Praktikumides esitatud iilesanded ja probleemid, mille lahendused tuleb esitada enne
antud osa kohta kdivat kontrollt66d. Kodune kontrolltdo.

Nouded oppetdost osavotu osas
Praktikumidel osalemine on kohustuslik, loengutel vabatahtlik.

Eksami/arvestuse nouded

Arvestuse hinne kujuneb kontrolltéde (35% esimene kontrollt6d, 45% teine kontrollt66)
ja koduse t66 (20%) pohjal. Kontrollto6de asemel voib sooritada ka kokkuvotlikku
arvestustoo.

Oppematerjalid
Kohustuslik kirjandus (valitud peatiikke):
1. Piskunov N. Diferentsiaal- ja integraalarvutus I. Tallinn. Valgus. 1981.
2. Piskunov N. Diferentsiaal- ja integraalarvutus II. Tallinn. Valgus. 1983.
3. Loengukonspekt: http://www.tlu.ee/~tony/oppetoo/matmeetloodus

Soovitav kirjandus:

1. Neuhauser C. Calculus for biology and medicine. New Jersey. Prentice Hall. 2000.
2. I'poccman C., Tepuep k. Maremaruka Ayisi 6uonoros. Mocksa. Beici. I11koma.
1983.

3. Berendt G., Weimar E. Mathematik fiir Physiker I. Berlin. Akademie-Verlag.
1983.

4.. Brachelet E. Introduction to Mathematics for Life Scientists. Berlin Heidelberg
New York. Springer-Verlag. 1979.

5. Papula L. Mathematik fiir Chemiker. Stuttgart. Ferdinand Enke Verlag. 1982.

Programmi koostaja:

(allkiri)

Programm kinnitatud:

(kuupéev) (osakonnajuhataja allkiri)

Kooskolastatud

(allkiri)




	Õppejõud		Ametikoht, kraad

