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Sissejuhatus erialasse

Maht 4 EAP Orienteeriv Oppesemester: Eksam
kontakttundide maht:
42

Eesmark: - toetada arusaama kujunemist fllsikast kui eksmeriaalsest ja teoreetilisest

teadusest;

- toetada metroloogiaalaste pohioskuste kujunemist;

- vOimaldada arvutustehnika kasutamiseks fuusikapemide analuusil ja
mddtmistel vajalike oskuste omandamine.

Aine luhikirjeldus:

(sh iseseisva t66 sisu
kirjeldus vastavuses
iseseisva t00 mahule

Eksperimentaalse ja teoreetilise fllisika metodalised alused. Flusikaliste
suuruste mdodtmine, modtemadramatuse arvutamingt@isekaudsete mootmiste
korral. Jaotusfunktsioonid: Gaussi jaotus, Studeotus, Poissoni jaotus.
Vahimruutude meetod kahe fllUsikalise suuruse vahskose analtiisil (vBrdelise
seose puhul). Arvutustehnika kasutamine mootmégiviimistel ja mddtetulemuste
analtdsil. Erinevate suuruste modtemeetodid ja m@&¢hnika. MOGtmiste
protokolli koostamine — eksperimendi eesmark, twieead, anallis, andmetéoétius.
Arvutustehnika (Excel, OpenOffice, Wiris vdi Mathatita) rakendamine flisikalis
probleemide lahendamisel ja illustreerimisel, viddige lahendamine Wirise abil.
Iseseisev t60: praktikumis labiviidud mddtmisteetaliste anallils ja vormistamine,
individuaalsete koduste t66de sooritamine, refereaostamine etteantud teemal.

e

Opivaljundid:

- arusaam futsikaalaste teadmiste saamise viistgesiria ja eksperimendi kohast;
- oskus viia labi fulusika eksperimentide anallugjhalikku péhilist andmetdotlust,
illustreerida andmeid graafikutel;

- oskus analliisida katsetulemusi ning vorrelda tesicketiliste tulemustega;

- oskus rakendada arvutiprogramme (tabelarvutuspnogid, DataStudio, Wiris vOi
Mathematica) fllUsikaliste probleemide lahendamisel.

Hindamismeetodid:

Referaat, kirjalik arvestustoo (arvuti abil), laBtorsete t00de ja iseseisvate todde
aruanded.

Hindes arvestatakse andmettétluse ja méotmistesosaisatud | arvestust — esman
andmeto0tlus MS Exceli voi OpenOffice.org Calcil§BD%); etteantud iseseisva
t66 tegemine (15%),

Il arvestus: PASCO DataStudio seadistamine ja tkasine andmetdotluseks
etteantud andmete korral (25%) ning Wirise voi Matlatica rakendamine fldsika
probleemide lahendamisel (20%);

Luhikese referaadi koostamine etteantud teemal J10@tistav hindamine.

Oppejdud:

Professor, vanemteadur, PhD fllsikas, Taas

Ingliskeelne nimetus:

Introduction to the Area of Specialisation

Eeldusaine:

Kohustuslik
kirjandus:

Voolaid, H. (1983). Modtevigade hindamine fuusikakgikumis.
Uder, U. (1999). Metroloogia fuusika praktikumis.
URL:http://www.tlu.ee/~tony/oppetoo/sissejuhatus_esisddsissejuhatus

ialasse.pdf




URL:http://www.tlu.ee/~tony/oppetoo/sissejuhatus_essd@mootmistest.p
df
URL:http://www.tlu.ee/~tony/oppetoo/sissejuhatusalasse/DataStudio_lyhijuhe
nd.pdf

Asenduskirjandus:

(Ulidpilase poolt labi
tootatava kirjanduse
loetelu, mis katab
ainekursuse loengulis
osa)

—

Kirkup, L. (1994). Experimental methods: an introtlon to the analysis an
presentation of data.
Bloch, S.C. (2003) Excel for engineers and scigstis

o

Oppetdos osalemise |
eksamile/arvestusele
paasemise ndouded

aAineprogrammis ette nahtud eksperimentide sooritarmdoteprotokollide
esitamine; iseseisva td0 (etteantud Ulesannetalkemdmeanallitsi teostamine,
tulemuste anallils) sooritamine; referaadi koostamin

Iseseisva t66 nduded

Labi viidud eksperimentide kohta mddteprotokollidestamine, andmeanaltsi lat
viimine, referaadi koostamine.
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Eksami
hindamiskriteeriumid
vOi arvestuse
sooritamiseks vajalik
miinimumtase

Vit Lisa 1.

Taiendav
informatsioon kursuse
sisu kohta, kursuse
jaotumine teemade
kaupa sh
seminarivormis
toimuvate
kontakttundide ajad

2| Oppenadal | L/S/ | Teema, sisu luhikirjeldus

1.

L/P Flusikalise eksperimendi Ulesehitus. Joonestgraafikute
koostamine. Andmetabelid. Tabelite ja jooniste kawsne
tabelarvutusprograami (MS Excel v6i OpenOffice.Gajc)
abil. Eksperimendi aruande koostamine.

L/P Fuusikaliste suuruste méétmine: keskvaartusikik®otmise
ja mddteseeria standardhélve, mddtemaaramatus.
Jaotusfunktsioonid: Gaussi jaotus, Studenti jaoRgissoni
jaotus. Mddtmismaaramatuse leidmine.

L/P Reaktsioonikiruse maaramine, selle juures kask,
standardhélbe ja mddtemaaramatuse leidmine. Hestagr
koostamine, jaotusfunktsiooni uurimine.

Risttahukate lineaarm@6tmete leidmine — keskmijne,
standardhélve, histogrammi koostamine jaotusfuoétsi
uurimine, mddtemaaramatuse arvutamine.
Tabelarvutusprogrammi  kasutamine standardhélbe | ja
mddtemaaramatuse leidmiseks.

P Mdé6temaaramatuse leidmine kaudsete mddtmistealkorr
osatuletiste abil. Risttahuka ruumala ja tihedusieniine
koos mddtemadramatustega.

L/P Véahimruutude meetod funktsionaalse séltuvusemiseks.
Lineaarne regressioon. Tabelarvutusprogrammi keasota
lineaarse regressiooni Ulesande korral. Linea&gessiooni
parameetrite leidmine. Vea hinnangu leidmine regjoesi
parameetrite jaoks.




6. L/P Andmete ja m86tetulemuste lineariseerimineatdqiline ja
poollogaritmiline graafik, nende loomine
tabelandmetdotlusprogrammi abil.

7. L/P Vahearvestus.

8. Iseseisva t66 nadal.

9. L/P Programmi DataStudio kasutamine fiisikalistedtmiste
teostamisel. Sensorite Uhendamine SW ja xPlorer GLX
interfeisidega, uue eksperimendi kujundamine.

10. L/P M6otmised, andmeanallis, graafikute  joonestamin
programmide DataStudio abil. Andmete konvertimipe,
graafikute ja tabelite kopeerimine teistesse pnogn&desse.
Poordvordelise ja podrdruutvdrdelise sbltuvuse mumg
eksperimentaalselt. Logaritmilise  sdltuvuse  uurinin
eksperimentaalselt.

11. L/P Xplorer GLX interfeisi kasutamine otseselt madteks ja
andmete analiiusiks.

12. L/P Programmi Wiris rakendamine arvutustel. Algdibeal
arvutused, vlrrandisisteemide lahendamine. Jooniste
tegemine.

13. L/P Diferentseerimine ja integreerimine Wirise abiilsikaliste
susteemide matemaatilise mudeli lahendamine Waiise

14. L/P Teadusliku  uurimistdd labiviimise etapid. Andme
kogumine ja analtiis. Viitamine.

15. P Arvestus
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Kursuseprogrammi | Professor, vanemteadur, PhD fuusikas, Tonu Laas
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AllKiri:

Kuupaev: 06.09.2011
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Lisa 1 Hindamismeetodid:
Laboratoorse t66 aruanne koostamine

Hindamiskriteerium

Lavend

Vormistamisnduete jargmine

On jargitud TLU fulisi&boratoorsete tode vormistamise ndudeid, voib
esineda Uksikuid digekirjavigu. Andmed on esitatlklites korrektselt,
graafikud on joonistatud korrektselt, teljed vaatst tahistega.

Andmetootiuse labiviimine

Andmet6otlus on labi vidiGigesti, sbltuvalt tGlesandest - valitud on sobiv
statistiline jaotus, regressioonianalliis on teodtaigesti, mé6Gtemaaramatuse
arvutus on Gigesti labi viidud.

Tulemuste anallits Andmetdotlusest tulenevad vadtoseosatud teooriaga seostada - hlpotees on
kontrollitud v&i umber likatud, mddtmistulemusedesitatud koos
moobtemaaramatuse hinnanguga ning analtisitud vikeadlistemaatiliste
vigade tekkimisi pohjuseid.
Graafikuid on osatud seostada teooriaga.
Hindamiskriteerium E D C B A
Tabelarvutusprogramm Osatakse andmete | Lisaks veaarvutusele| Lisaks eelmisele — | Lisaks eelmisele — | Lisaks eelmisele —
i MS Excel v6i Ooo abil leida aritmeetilisf — osatakse graafikuid osatakse labi viia osatakse osatakse leida
Calc kasutamine keskmist, esitada korrektselt. | regressioonianallilsi formuleerida vastus | lineaarse
lihtsamaks statistiliseks dispersiooni ning On |abi viidud xy-sOltuvuse korral | pustitatud hiipoteesi| korrelatsiooni korral
andmetootluseks mddtemaaramatust. | lineaarne ka teiste s@ltuvuste | osas andmettttiuse | sirge tdusu ja
Osatakse andmeid | regressioonianallils | korral peale lineaarsetulemustest lahtudes| vabaliikme vea
esitada graafikul. ette antud andmete | sdltuvuse. hinnangut ning
Vo6ib esineda vigu korral koos . ~ Os~I§ab modtemaaramatust.
graafikul andmete | korrelatsioonikordaja Valitakse olge mootetu_le[n uste Osatakse hinnata
vormistamisel maaramisega matemaat!_l|ne seos | tulemusi tolgendada. hipoteesi kehtivust
' ' teooriast lahtudes.
vastavalt
modtemaédramatusele.

D




PASCO DataStudio
rakendamine ette antu
andmete to6tlemiseks

DataStudiot
seadistamine
maootmisteks xPlorer
GLX-i ning SW
interfeiside abil.

Osatakse seadistads
dDataStudiot
interfeisiga
lihtsamate mdotmiste
teostamiseks,
andmete jooksvaks
kuvamiseks ning
andmete
salvestamiseks.

[ regressioonanalliisi

Lisaks eelnevale

osatakse DataStudio
ga labi viia

ette antud soltuvuse
parameetrite
leidmiseks.

DataStudiot
moodtmiseks koos
klaviatuurilt
sisestatavate
andmetega ning
kujundada graafikud
nii, et thel graafikul
oleks erinevad
andmed (ilma ajata).

Osatakse seadistada

Lisaks C-tasemele
osatakse iseseisvalt
lahendada DS-i abil
mddtmiste sooritamisel
ettetulevaid probleeme
(programmi
kokkujooksmine,
vOimalikud
suistemaatilised
md&dtmisvead jms).

Lisaks eelnevale

osatakse DataStudio
seadistada hilinevat
modtmist, modtmise
alustamist voi
I6petamist vastavalt
modtetasemele, voi
ajale.

Wirise vOi
Mathematica
kasutamine arvutuste
l[abiviimiseks.

Programmi osatakse
kasutada arvutuste
l&biviimiseks,
vorrandisisteemide
lahendamiseks ning
jooniste
joonistamiseks.
Arvutustes vdib
esineda moningaid
vigu.

Lisaks eelmisele
osatakse leida tuletis
ning integraale
vastava programmi
abil.

Osatakse etteantud
Ulesande lahendust
konvertida
tekstiredaktorisse
(MS Word vdi Ooo
Writer).

Lisaks eelnevale
osatakse rakendada
vorrandisiisteemide
lahendamist
futsikaulesande
juures.

Lisaks eelnevale
osatakse jooniseid
joonistada sobivas
mdotkavas ning
illustreerida selle abil
flusikalist probleemi
osatakse kasutada
diferentsiaalarvutust
fllsikalise probleem
lahendamisel.

Programmi abil
osatakse lahendada
vorrandit,
vOrrandististeeme,
leida tuletist ja
integraale, joonistada
jooniseid sobivas
modtkavas. Tuletist,
arvutusi vektoritega
ning
vorrandisiisteemide
lahendamisi
rakendatakse flilisika
Ulesannete perfektse
lahendamisel.

Referaadi koostamine
ja vormistamine

Referaadis esineb
markimisvaarseid
vigu Bigekirjas ning
eksitakse tihti
keelereeglite vastu.
Tekst on hiplik ning
pole sidus.
Vormistuses esineb
viitamisel, kasutatud
kirjanduse kirjetes,

teksti, jooniste voi

Referaadis esineb
mdningaid vigu
Oigekirjas ja eksitaksg
keelereeglite vastu.
Referaadi Ulesehitus
ei ole vaga loogiline,
kuid on teemale
enam-vahem vastav.
Tekst on Uhtlasem,
kuid esineb stiilivigu

Referaadis esineb
Uksikuid digekirja

2 vigu vOi eksitakse
harva keelereeglite
vastu. Esineb
modningaid
puudujaéke referaad
ulesehituses, kuid or
Uldplaanis teemale
vastav. Teksti on

ja lausekonarusi.

sujuv, kuid voib

Referaadis esineb
Uksikuid stiilivigu,
kuid Gigekirja ja
keelereeglitest
peetakse kinni.
Referaadi Ulesehitus
i on loogiline ning
teemale vastav.
Vormistus on enam-
vahem korrektne,

kuid vOib esineda

Referaat on kirjutatug
sisukalt, stiilivigu ei
esine, digekirja ja
keelereeglitest
peetakse kinni ning
tekst on sujuv.
Referaadi tlesehitus
ning teema pustitus
on loogiline ning
teemale vastav.
Vormistus on




valemite
vormistamisel vigu
vOi suuri puudujddke
Referaadis leidub os
(kuid alla
kolmandiku referaad
mahust), mis on
allikast tsiteeritud
ning pole vastavalt
vormistusreeglitele
tekstist eristuv.

Esineb eksimusi
viitamise, teksti,
jooniste voi valemite
vormistamisel.
Referaadi tekst on
enam-vahem
refereeriv ning
Uldiselt jalgitakse
tsiteerimisreegleid
(tsiteeringuid ei ole
Ule 1/3 referaadi
mahust), kuid tsitaate
kasutatakse
pbhjendamatult palju

esineda Uksikuid
stiilivigu. Esineb
Uksikuid, kuid mitte
pohiméttelisi vigu
viitamise, teksti,
jooniste v@i valemite
vormitamisel.
Referaadi tekst on
refereeriv ning
tsitaate esineb ainulf
pdhjendatud
kohtades ja on
tekstist vastavalt
tsiteerimisreeglitele
eristuv (tsiteeringuid
ei ole tle 1/3
referaadi mahust).

Uksikuid juhuslikke
vigu. Referaadi tekst
on refereeriv ning
tsitaate esineb ainult
pdhjendatud kohtade
ja on tekstist
vastavalt
tsiteerimisreeglitele
eristuv (tsiteeringuid
ei ole Ule 1/4
referaadi mahust).

korrektne ning
peetakse kinni
osakonna nduetest n
viitamise, teksti,
siooniste kui valemite
uldise vormistuse
osas. Referaadi on
refereeriv ning
tsitaate esineb ainult
pdhjendatud kohtade
ja on tekstist vastava
tsiteerimisreeglitele
eristuv (tsiteeringuid
ei ole Ule 1/5
referaadi mahust).
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