Matemaatilise pendli vonkumise uurimine

1. Too eesmdrk: Uurida simulatsiooni abil matemaatilise pendli vonkumise seaduspédrasusi: millest
soltub matemaatilise pendli vonkeperiood.

2. Selgita jargnevaid moisteid:

Matemaatiline pendel -

Vonkeamplituud -

Vonkeperiood -

Vonkesagedus -

3. Moo6tmised

Ava simulatsioonimudel veebis:
http://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_et.html

1) Uurime vonkeperioodi soltuvust pendli pikkusest:

- seadke pendlile maksimaalne pikkus — 2.50 m (inglise keeles on 2,50 m asemel 2.50 m!)

- Aktiveerige simulatsioonis fotovédrava taimer (all paremal pool asuvas nurgas)

- viige pendel hiirega tasakaaluasendist vilja, umbes 30 kraadise nurga alla, ning laske lahti.
- Kdivitage fotovarava taimer, mis méodab vonkeperioodi.

- Kirjutage andmed tabelisse 1. Peatage simulatsioon ning korrake katset veel neljal korral erinevate
pendli pikkuste korral vahemikus 1.0-2.2 m.

Tabel 1. Matemaatilise pendli vonkeperioodi soltuvus pendli pikkusest.

Katse nr. Pendli pikkus I [m] Vonkeperiood T[s]

AR A .

2) Uurime vonkeperioodi soltuvust pendli massist.


http://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_et.html

- Seadke pendli pikkuseks 2.0 m ning jdtke see antud katseseeria korral muutumatuks.

- Laske pendel vonkuma umbes 30 kraadise nurga alt, sooritage katsed 5 erineva massi korral ning
kandke tabelisse 2.

Tabel 2. Vonkeperioodi soltuvus pendli massist.

Katse nr. Pendli mass m [kg] Vonkeperiood TTs]

1
2
3.
4
5

3) Vonkeperioodi sdltuvus vonkeamplituudist
- Votke pendli pikkuseks 2.0 m ning pendli massiks 1.0 kg

- Laske pendel vonkuma vdhemalt 5 erineva nurga korral (3 nurka vahemikus 5-15 kraadi) ning 2 nurka
suuremad kui 45 kraadi ja mootke vonkeperioodid. Kirjutage tulemused tabelisse 3.

Tabel 3. Vonkeperioodi sdltuvus vonkeamplituudist.

Katse nr. Pendli vonkeamplituud o [°] | Vonkeperiood [s]

AR .

4. Andmete analiiiis

- Koostage graafikud koigi labiviidud katseseeriate kohta.

T [S] A
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Joonis 1. Vonkeperioodi T soltuvus pendli pikkusest I.

T [S] A
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Joonis 2. Pendli vonkeperioodi T sdltuvus pendli massist m.

T[s]A
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Joonis 3. Pendli vonkeperioodi T soltuvus pendli amplituudist d.
Vastake jargnevatele kiisimustele.

1) Kuidas mojutab pendli vonkeperioodi pendli pikkuse muutmine?

2) Kuidas mojutab pendli vonkeperioodi pendli massi muutmine?



3) Kuidas mdjutab pendli vonkeperioodi pendli vonkeamplituud?

5. Vaba langemise kiirenduse maaramine matemaatilise pendli vonkeperioodi abil.

1) Otsige kirjandusest seos matemaatilise pendli vonkeperioodi mdaramiseks

2) Leidke katseliselt matemaatilise pendli vonkeperiood Kuul, Jupiteril ja tundmatul planeedil valides
pendli pikkuseks 2.0 m ning vdikese vonkeamplituudi:

TKuu = S
Tjup = S
TX = S

3) Arvutage vaba langemise kiirendused Kuul, Jupiteril ja tundmatul planeedil. Kas vaba langemise
kiirenduse vadrtused Kuul ja Jupiteril langevad kokku kirjanduses antud vaartustega?



