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1. Sissejuhatus

1.1. Eesmaérk ja vajadus

Keskkonnainvesteeringute keskuse projekti "Eesti vaikejarvede batimeetriline seire 2022"
eesmargiks on Aheru jarve, Joemdisa jarve (koos JBemdisa Papijarvega, sest veekogum
koosneb kahest jarvest), Kaiu jarve, Karujarve, Konsu jarve, Lohja jarve, Meelva jarve, Nigula
jarve, Pangodi jarve, Pulli jarve, Rummu karjdari, Tamula jarve, Tanavjarve, Veskijarve ja Viljandi
jarve batlmeetriline- e slgavuskaardistamine ning leida nende jarvede morfomeetriliste
parameetrite vaartused. Jarvede valiku kriteeriumiks oli asjaolu, et need kuuluvad maismaa
seisuveekogumite nimistusse ja olid projekti taotlemise ajal halvas voi kesises koondseisundis.
Pdhjalik ajakohastatud batiimeetriline kaart annab tugeva sisendi jarve seisundi hindamiseks,
seisundi parandamiseks, seisundi muutuste prognoosimiseks keskkonnatingimuste muutumisel
ja pbhjus-tagajarje seoste tuvastamiseks. Kirjanduse pb&hjal leitavate ajalooliste morfomeetriliste
parameetrite olemasolul viiakse t66s ldbi ka mdningane vordlus projekti kdigus saadud
kaasaegsete andmetega.

Tehtud batimeetrilised t66d taidavad kehtiva veemajanduskava meetmeprogrammi
vesikonnaillest meedet refereerimise numbriga tabellmeedel93 “Ulevaateseire tegemine
vastavalt veeseireprogrammile 2022-2027”. Dokumendis “Vesikonna veeseireprogramm 2022-
2027 seletuskiri” on maismaa seisuveekogumite peatikis 2.2.1. seatud Uheks eesmargiks
seisuveekogumite ndgude kaardistamine: “Maismaa seisuveekogumite keskkonnaseisundi
hindamiseks on oluline tulenevalt VRDst perioodiline ndgude kaardistamine véahemalt kord 50
aasta jooksul ja selle tulemusel ka siligavuste teadmine, mis vdimaldab arvutada jarveosade
mahtusid. Samuti on see sisendinfoks, et hinnata elupaikade sobivust, jarvede seisundit ning on
abiks ka sobivate seirekohtade valimisel. Seiret (st batiimeetriline seire - TLU tapsustus)
kavandatakse esimeses jarjekorras pidevseire jarvedes, vordlustingimustele vastavates
veekogumites ja veekogumites, mille seisund on kesine voi halb...”

Jarvendo morfoloogia omab tugevat mdju peaaegu koigile jarve fllsikalistele, keemilistele ja
bioloogilistele parameetritele. Jarvendo kuju vBib tugevalt varieeruda, mis omakorda mdojutab
jarvesiseseid protsesse. Jarve morfoloogia kirjeldamiseks on parim vahend jarve batlimeetriline
kaart, mille kaudu on omakorda v8imalik arvutada erinevaid jarve kirjeldavaid parameetreid
(Wetzel, 1983). Kaasaegsed tehnoloogiad ja metoodikad vdimaldavad jarvede ja nende ndgude
tappiskaardistamisi, mis annavad oluliselt kvaliteetsemaid ja detailsemaid tulemusi, vorreldes
sadakond aastat ja isegi aastakimneid tagasi tehtud batimeetriliste mdddistustega.
Korduvmdddistamised ehk seire voimaldab omakorda vorrelda jarve arengut 1abi aja, kuigi kohati
vOib olla see raskendatud just tulenevalt erinevatel perioodidel kasutatud méddistusmetoodikate
erinevustest. Seega annavad kaasaegsete vahenditega loodud batiimeetrilised kaardid uue
oluliselt kvaliteetsema ja tdpsema aluse tulevastele erinevat liiki jarveseiretele. Kaasaegsete ja
ajalooliste andmete kdrvutamine vdimaldab vorrelda (kull méningaste mododndustega) jarve
morfomeetriliste ndaitajate muutustest tulenevat méju ka jarvede OkoslUsteemile ja selle
toimimisele erinevatel ajaetappidel. Lisaks saame neid samu vahendeid kasutades mangida I&bi



erinevaid veetasemete tulevikustsenaariume, mis jarvedega vOib juhtuda, kas siis otsesest
inimtegevusest tulenevalt voi labi klimaatiliste tingimuste muutuste. Koik see omakorda
vOimaldab prognoosida jarve kui 6koslsteemi muutusi ja kohanemist nende tingimustega.

T60s leitavad morfomeetrilised parameetrid on:
Veepinna absoluutne kérgus (m imp EH2000 jargi)
Suurim pikkus (m)

Laine ajutee (m)

Suurim laius (m)

Veepeegli pindala (haskm?)

Saarte pindala (ha/km?)

Kogupindala (haskm?)

Veekihi pindala (ha/km?)

Suurim sligavus (m)

Keskmine stigavus (m)

Suhteline stigavus (%)

Maht (m?3)

Veekihi maht (m?3)

Kaldajoone pikkus saartega ja saarteta (km)
Kaldajoone liigendatus saartega ja saarteta
Keskmine veerukalle (kraadi)

Batumeetriline kbver

Jarve veepinna kdrguse tapne fikseerimine annab vdrdluspunkti tulevaste batimeetriliste
seirekordade jaoks.

Mitmed eeltoodud parameetritest iseloomustavad jarve suurust (pikkus, laius, pindala).
Suuremad jarved on rohkem avatud tuultele, mis omakorda mdjutab kallaste erosiooni, litoraali
taimestikku, kihistumisreziimi, setete resuspensiooni jne. Laine ajutee naitab pikimat vahemaad
jarve veepeeqglil, kus lainetus saab tuule joul energiat koguda, enne kui jduab kaldale. Samas
paljud eelnimetatud protsessidest ei sdltu vaid pelgalt jarve suurusest, vaid tahtis on ka jarve
stigavus.

Kuigi jarve maksimaalset vee stigavust on oluline teada, ei anna see adekvaatset infot kogu jarve
kohta. Et paremini iseloomustada tingimusi jarves on oluline teada keskmist ja suhtelist siigavust.
Jarve keskmine slgavus iseloomustab kaudselt primaarproduktsiooni, litoraali ala ulatust ja
suurtaimestiku vBimalikku osakaalu (keskmiselt madalates jarvedes vdib kogu jarve pdhi olla
kaetud taimestikuga, nn makroftutdijarved) ning lainetuse vbimalikku mG&ju setete
resuspensioonile (mida madalam ja suurem jarv, seda suurem maoju).

Jarve suhteline sligavus (jarve suurima stigavuse ja jarve keskmise 1abimdddu suhe protsentides)
annab eelinfot jarve vdimaliku kihistumisrezZiimi kohta. Madalatel ja suurtel jarvedel kihistumist ei
teki (suhteline stigavus % on madal). Vaiksematel ja stigavamatel jarvedel tekib kergemini
stratifikatsioon ja teatud juhtudel vOib tekkida ka pidev stratifikatsioon, ehk jarves ei toimu



kevadine ja sligisene segunemine kogu veesamba ulatuses ning jarve pohjas vdib tekkida pusiv
anoksia.

Jarve kaldajoone pikkus ja selle liigendatus iseloomustavad litoraalse ala rohkust jarves, mida
ligendatum ja pikem kaldajoon, seda rohkem litoraali ala. Voimaliku litoraali ala ulatuse
iseloomustamiseks on hea parameeter ka batiimeetriline kéver. Batimeetrilisel kBveral naeme
mitu protsenti moodustab teatud stigavuskihi pindala kogu jarve pindalast. Jarvedes, kus suurem
protsent kogupindalast jaab fotosiinteesi esinemise siigavusvahemikku (eufootiline tsoon), on
primaarproduktsioon kdrgem ning veesisene taimestik ja sealsed kooslused on rohkem levinud.
Veesisese taimestiku levikut mdjutab ka jarve ndo ndlvakalle. Jarsematel ndlvadel veesisene
taimestik kas ei kinnistu vbi on selle biomass vaiksem. Samuti iseloomustab ndlvakalle jarve
settimistingimusi, kus asuvad erosiooni-, transpordi- ja akumulatsioonialad.

Jarve maht on oluline esmane informatsioon jarve veevahetusaja leidmiseks, mis omakorda
annab vdimalikku informatsiooni jarve puhverdusvdime, kihistumisreziimi ja hapnikutingimuste
kohta. Jarve maht mdjutab otseselt tema puhverdusvdimet vBimalike saasteallikate suhtes ja
omab mdju jarve aastaajalisele temperatuurireziimile: suurema mahuga (ja siigavamad) jarved
soojenevad kevadel ja jahtuvad siigisel aeglasemalt kui vaiksema mahuga (vdi madalad) jarved.
Veekihtide mahtude jargi saab koostada ruumala kévera, mis iseloomustab kui suur osa jarve
vee mahust jaéb teatud stgavusvahemikku. Ruumala kdvera jargi saab omakorda hinnata
veetasemete muutuste mdju jarve mahule ja elupaikadele. Samuti saab hinnata ndaiteks jarve
futoplanktoni, zooplanktoni jne biomassi kogu jarves, teades nende rohkust erinevates
veekihtides.

Kuigi jarvede morfomeetrilised nditajad annavad vaga olulist informatsiooni jarve kui 6kostisteemi
ja selle toimimise kohta, ei ole nendega siiski vdimalik jarve tervikuna iseloomustada, kuna
enamus eespool kirjeldatud protsesse on tugevalt lihtsustatud ning erinevad tegurid omavad
omavahelisi keerukaid seoseid. Kill aga annavad jarvede morfomeetrilised néitajad olulist
toetavat ja lisainformatsiooni jarvede hidrokeemilisele ja hudrobioloogilisele seirele. Detailne
battimeetriline kaart koos eelmainitud seirega annab tugeva aluse hindamaks jarve seisundit ning
prognoosimaks selle muutusi erinevate keskkonnatingimuste muutumisel.

1.2. Varasemad jarvede battimeetrilised t66d

Eesti vaikejarvede batimeetrilisi t0id on olnud meil ka varasemalt. Kuigi tdnu mitmetele
uurimisprojektidele oleme kaardistanud palju jarvi, siis siinkohal kirjeldame tdid, mis on
konkreetselt jarvede batimeetriale suunatud ning millest Gks on uus kaimasolev projekt.
Kirjeldatavate projektide peale kokku oleme kaardistanud 30 jarve ning 15 on mdddistamisel
(joonis 1.2.1).
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Joonis 1.2.1. Seni kaardistatud (punased ristid) ja kaardistamisel olevad (kollased tapid) jarved.

Eesti vaikejarvede batumeetriline seire 2019

Aastal 2019 tellis Keskkonnaagentuur TLU o©koloogia keskuselt jarvede batimeetrilise
kaardistustd0 metoodika valjatdotamise ja mdddistused kiimnel jarvel: Endla jarv, Kooru jarv,
Pihajarv, Réuge Suurjarv, Suurlaht, Tdhela jarv, Uljaste jarv, Viitna Pikkjarv, Ahijarv ja Antu
Sinijarv. Selle projekti “Eesti vaikejarvede batimeetriline seire 2019” kaigus tdotasime valja
optimaalseima mddtmishalsside jaotuse viisid erineva pindala ja kujuga jarvede kohta, leidsime
GIS programmis ArcMap sobivaimad no tooriistad ja panime paika t6ovoo (Vandel jt, 2020).
Saadud andmete po&hjal koostas Keskkonnaagentuur kaardiloo:
https://storymaps.arcgis.com/stories/b4431c3bb6af49a89abe4688aeddbc59

Eesti vaikejarvede ajalooliste batimeetriliste kaartide digitaliseerimine

Projekti laiemaks eesmargiks oli parandada Eesti vaikejarvede seisundit ja majandamist (seda
madiste laiemas tahenduses). Selle tiheks oluliseks eelduseks on kvaliteetne I&hteandmestik ning
vOimalus vorrelda kaasaegset seisundit varasema situatsiooniga. Sellele aitab kaasa ajalooliste
paberkandjal leiduvate Eesti vaikejarvede batimeetriliste kaartide digitaliseerimine, mille kaudu
saab omakorda teha arvutusi jarvede kunagiste morfomeetriliste nditajate kohta. Suur hulk
olemasolevaid batiimeetrilisi kaarte oli selle ajani arhiivides paberkandjail. Digiteerituna
muutuvad need laiemale ringkonnale kéttesaadavateks. Kuni ei ole teostatud uusi
suigavusmaoddistusi tuleb aluseks vétta ajaloolised andmed.


https://storymaps.arcgis.com/stories/b4431c3bb6af49a89abe4688aeddbc59

Too raames leiti kokku 530 Eesti vaikejarvede sligavuskaarti alates 20. sajandi algusest. Nende
seas oli ka kordusi ja paljud osutusid kasutuskdlbmatuks, kuna olid kas halvasti loetavad,
puudusid jarvede nimed, kaartidel olid valed jarvede nimed, kaardi m&6tkava oli vale vdi jarve
kontuuris oli suuri ebakdlasid. Projekti raames jouti kokku digitaliseerida 249 stigavuskaarti (215
erinevat jarve). Mone jarve kohta digitaliseeriti ajalooliste muutuste tuvastamise eesmargil kaks
vOi rohkem kaarti. Projekti kaigus digitaliseeritud ajaloolised originaalkaardid ja nende
kaasajastatud versioonid koos morfomeetriliste parameetritega on leitavad = siit:
https://drive.google.com/drive/folders/1ihKS1IDeNzn0IzSHLsQ 0g3Zt _ilu7-?usp=sharing.

Kuna meieni joudis rohkelt uudishimulikke paringud selle kohta, kas kaardid muutuvad kdigile
kattesaadavaks ja lihtsasti  kasutatavaks, loodi projekti kdigus veebirakendus:
https://arcg.is/1zHr99. Rakendusega oleks aga vaja rohkem tegeleda, kuna suure
andmemahukuse tottu vitab rakenduse avanemine kaua aega.

Aruanne:
https://www.tlu.ee/lti/teadusokoloogia-keskusprojektid/eesti-vaikejarvede-sugavuskaardid
App: https://arcg.is/1zHr99.

Tallinna linna pinnaveeslisteemi joogiveehaardesse kuuluvate seisuveekogude
veemahtude kaardistamine teadmispfhiseks veemajandamiseks ja joogivee kvaliteedi
tagamiseks

Aastal 2022 viisime Keskkonnainvesteeringute Keskuse projekti raames ja AS Tallinna Vesi ning
Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalameti tellimusel labi Tallinna linna pinnaveesisteemi
joogiveehaardesse kuuluvate viie suurima veekogu batimeetrilised mé6tmised: kaardistatud said
Ulemiste jarv, Paunkila veehoidla, Soodla veehoidla, Raku jarv ja Manniku jarv. (Vandel ja
Vaasma, 2022).

Aruanne: https://www.tlu.ee/taxonomy/term/179/teadusokoloogia-keskusprojektid/vaikejarvede-
batumeeriline-kaardistamine#tallinna-linna-pinnaveesusteemi-joogiveehaardesse-kuuluvate-
seisuveekogude-veemahtude-kaardistamine-teadmispohiseks-veemajandamiseks-ja-joogivee-
kvaliteedi-tagamiseks

Eesti vaikejarvede batimeetriline seire 2023

Kaesoleva aruande kirjutamise hetkel on juba kaimas ka projekt “Eesti vaikejarvede
batimeetriline seire 2023”, mille eesmark on kaardistada ja koostada detailsed siigavuskaardid
jargnevatele halvas ja kesises koondseisundis olevatele maismaa seisuveekogumitele: Hino jarv,
Kahala jarv, Kaiavere jarv, Kaisma jarv, Kariste jarv, Klooga jarv, Maardu jarv, Murati jarv,
Méekdula jarv, Nohipalo Valgjarv, Nouni jarv, Raigastvere jarv, Saadjarv, Veisjarv ja Verevi jarv.
Projekt 16ppeb 2024. a slgisel.
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2. Moddistatud jarved ja metoodika

2.1. Moddistatud jarved

TO0 kaigus moddistati 15 Eesti vaikejarve, mis kuuluvad ka veekogumite nimistusse: Aheru jarv,
Joemdisa jarv (veekogumina koos Jéemdisa Papijarvega), Kaiu jarv, Karujarv, Konsu jarv, Lohja
jarv, Meelva jarv, Nigula jarv, Pangodi jarv, Pulli jarv, Rummu jarv (tehisjarv), Tamula jarv,
Tanavjarv, Veskijarv ja Viljandi jarv (Tabel 2.1.1, joonis 2.1.1 ja Lisa 1). Jarvede valik hdlmas
endas Eesti erinevates piirkondades paiknevaid eriilmelisi halvas v6i kesises koondseisundis
olevaid jarvi.

Tabel 2.1.1. “Eesti vaikejarvede batlimeetriline seire 2022” raames moddistatud jarved koos
veekogumite registrikoodidega

Nimi Registrikood
Aheru jarv 2136600_1
Joéemdisa jarv 2057600 1
Kaiu jarv 2057800_1
Karujarv 2076800 1
Konsu jarv 2027900_1
Lohja jarv 2001000 1
Meelva jarv 2113600_1
Nigula jarv 2097400 1
Pangodi jarv 2100600_1
Pulli jarv 2155200_1
Rummu jarv 2005520 1
Tamula jarv 2126200 1
Tanavjarv 2028300_1
Veskijarv 2028400 1

Viljandi jarv

2082800_1
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Joonis 2.1.1. “Eesti vaikejarvede batimeetriline seire 2022” raames moddistatud jarvede
asukohad.

Aheru jarv

Aheru jarv (ka Kandsi jarv, Aherjarv, Suurjarv, Kansi jarv; 2136600 _1; foto 2.1.1) asub Valga
vallas Valga maakonnas (joonis 2.1.1). See glatsiaalse tekkega jarv paikneb kinkliku reljeefiga
Karula kérgustiku metsarikkas méhnastike ja sandurite maastikus (Maemets, 1968). Jarve I6una
ja laaneosa kaldad on kohati jarsemad ja kdrgemad (Oore Lustimégi, mille jarvepoolsel jalamil
asub RMK puhke- ja suplusala); mujal tasased ning kohati soostunud (loodes Mudajarve soo,
idakaares Kahru ja Kantsi so0). L&unapoolseima osa e Karaski lahe ja sealse Jarvevahi sopi
eraldab suuremast jarveosast Puugisaare poolsaar. Valdavalt Umbritseb jarve leht- ja okasmets.
Jarve suubub idast Laanemetsa oja, mis voolab jarvest vélja loodes asuvasse Mudajarve, kust
see omakorda jouab 18puks Koiva jokke. Limnoloogiline tiilp on Aheru jarvel kalgiveeline
eutroofne ja elupaigatttbilt kuulub vahe- kuni kesktoiteliste méddukalt kareda veega jarvede
(3130) hulka (EELIS; Lisa 1).



Foto 2.1.1. Vaade Aheru jarve ldunaosale. Fotol on ka stigavusmododdistusteks kasutatav sonar
Hydrosurveyor M9. Foto: Tiit Vaasma, 25.10.2022.

Joemdisa jarve veekogum ja Kaiu jarv

Joemdisa jarve veekogum (VEE2057600_1) koosneb kahest jarvest: Joemdisa jarvest
(VEE2057600; foto 2.1.2) ja Jdemdisa Papijarvest (VEE2057610), mis on omavahel ihenduses
suhteliselt laia vainaga: Jarvekaelaga. J6emdisa jarv ja Kaiu jarv (VEE2057800; foto 2.1.3) on
omavahel Uhenduses luhikese kitsa Kaapa joe Idiguga, Papijarv ja Kaiu jarv aga kitsa vainaga.
Asukoha kirjeldusena saab neid kasitleda koos. Nimetatud jarved asuvad Mustvee vallas Jogeva
maakonnas (joonis 2.1.1). Need arvatavasti preglatsiaalses orundis paiknevad jarved (Maemets,
1968) asuvad Ugandi lavamaa pdhjaosas. Kaiu jarve suubub I6unast Kéépa jogi ning Papijarve
edelast Uhmardu jogi. Jarvede l&éne, pdhja ja Iduna osad on soised (I6unas asub Kaiu so00). Idas
paikneb metsane Kaiu méhnastik (S66ru méed). J6emdbisa ja Kaiu jarve vahel on kérgem liivase
pinnaga mannimetsaga kaetud Pedassaar ja suurvee aegu Uleujutatud kaitsealune Tammeluht.
Kolme jarve vahel on madal, soine ja p68sasniiduga kaetud Heinassaar. Kaiu mdhnastikul ja
Pedassaarel asuvad RMK matkarajad ja puhkekohad. Kaiu jarve idakaldal on ka ndukogude ajast
parinev puhkekompleks koos paadilaenutusega. J6emdisa ja Kaiu jarve veetasemete kdrguse
erinevus on u 2 cm, olles madalam Kaapa joe valjavoolul J6emdisa jarvest. Jdemdbisa ja Papijarv
on limnoloogilise tuubi jargi makrofutdijarved ja elupaigatitbilt kuuluvad véhe- kuni kesktoiteliste
kalgiveeliste jarvede (3140) hulka. Kaiu jarv on aga limnoloogilise tilbi jargi kalgiveeline
miksotroofne ja elupaigattibilt kuulub looduslikult rohketoiteliste jarvede (3150) hulka (EELIS;
Lisa 1).

10



Foto 2.1.2. Vaade Joemdisa jarvel itta (taamal paremal asub Pedassaar).
Foto: Tiit Vaasma, 05.05.2023.

.

Foto 2.1.3. Vaade Kaiu jarvel pdhjakalda suunas Pedassaarele ja Tammeluhale.
Foto: Tiit Vaasma, 03.05.2023.

Karujarv

Karujarv (ka Jarumetsa jarv, Jarvemetsa jarv; 2076800_1; foto 2.1.4), vahel ka “Saaremaa
Plhajarveks” nimetatav jarv (Maemets, 1968), asub Saaremaa vallas Saare maakonnas (joonis
2.1.1). See Laane-Saaremaa korgustiku lainja reljeefiga maastikul paiknev jarv on merest
eraldunud umbes 9500-10000 aastat tagasi (Saarse jt, 2009 p&hjal). Kaldad on peamiselt liivased
aga kohati kaetud ka munakatega. Laéne- ja loodeosas on ka soostunud kallast. Temas on kolm
saart. Umbrus on metsane. Valjavool jarvest toimub idaosas asuva Kaljajée kaudu. Mitmel pool
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leidub majapidamisi ning jarve idakaldal asub populaarne puhkeala. Maantee vahetu laheduse ja
livase jarvepdhja tottu on mitmel pool veel ujumiskohti. Limnoloogiline tutp on Karujarvel
kalgiveeline eutroofne ja elupaigattbilt kuulub vahe- kuni kesktoiteliste méddukalt kareda veega
jarvede (3130) hulka (EELIS; Lisa 1).

Foto: Tiit Vaasma, 13.04.2023.

Konsu jarv

Konsu jarv (ka Konsa jarv, Kontsu jarv, Kontso jarv, Suur Kongojarv; 2027900_1; foto 2.1.5) asub
Alutaguse vallas lda-Viru maakonnas (joonis 2.1.1). See glatsiaalse tekkega jarv paikneb
Alutaguse madalikul Kurtna (llluka) mdhnastiku kaguserval (Maemets, 1968). Pdhja pool on
kaldad liivased, kohati kdrged ja jarsud. ldakallas on metsastunud. Mujal on kaldad lauged ja
enamasti soised ning kaetud kidurama metsaga (I6unas on Kangisoo). Konsu jarv jaguneb
kaheks osaks: Ees- ja Keskjarveks, mida eraldab jarve keskel laénest jarve ulatuv soine poolsaar
(Réabina térs). Lduna pool asub Peenjarv, mida Konsu jarvega thendab u 30 m laiune ja 110 m
pikkune vain. Pdhjas suubub jarve Konsu kanal ja mitmel pool on veel kraavitust, mis jarve vett
toovad. Véljavool toimub Konsu peakraavi kaudu Mustajokke, mis omakorda viib vee Narva jokke.
Jarve on rajatud polevkivitdostuse tarbevee tarvis veejuhe, mille kaudu saab vett pumbata Kohtla-
Jarvele. Jarve pohjaosas on mitmeid eluasemeid ja RMK puhkeala. Limnoloogiline tiiip on Konsu
jarvel kalgiveeline miksotroofne ja elupaigattbilt kuulub vahe- kuni kesktoiteliste kalgiveeliste
jarvede (3140) hulka (EELIS; Lisa 1).
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Foto 2.1.5. Vaade Konsu jarve Idunapoolsest osast (Keskjarvest) pdhja poole. Vasakul asub
Rébina tors. Foto: Tiit Vaasma, 01.06.2023.

Lohja jarv

Lohja jarv (2001000_1; foto 2.1.6) asub Kuusalu vallas Harju maakonnas (joonis 2.1.1). See
umbes 2300 aastat tagasi merest eraldunud jarv (Grudzinska jt, 2012) paikneb Soome lahe
rannikumadalikul. Jarve kaldad on madalad ja lauged ning kaetud metsaga. PGhjaosas on liivast
kallast, mujal on kallas mudane. Kogu jarve kaldatsoon on kaetud kohati vaga laia
pilliroovédndiga (kagu- ja IBunaosas mitukimmend meetrit lai). Sissevool toimub labi mitme
vaiksema kraavi ja véljavool Hara lahte Lohja oja kaudu. Limnoloogiline tiip on Lohja jarvel
pehmeveeline miksotroofne ja elupaigatiibilt kuulub looduslikult rohketoiteliste jarvede (3150)
hulka (EELIS; Lisa 1).

Foto 2.1.6. Vaade Lohja jarve ida- ja Idunakaldale. Foto: Egert Vandel, 11.11.2022.
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Meelva jarv

Meelva jarv (2113600 _1; foto 2.1.7) asub Rapina vallas P&lva maakonnas (joonis 2.1.1). See
tekkelt tdenaoliselt vana oruga seotud jarv, mille areng algas parast Peipsi jarve ndos hilisjaaajal
esinenud jaapaisjarve vete alt vabanemist (Maemets, 1968), paikneb Peipsi madaliku, Ugandi
lavamaa ja Palumaa siirdealal. Jarve kogu laédnekalda ulatuses on ulatuslik Maarasti (Miilva) soo.
Ka Idunaosa kallas on soine. Mitmel pool on kaldas 66tsik - eriti lbunaosas ja p6hjaotsas. Idakallas
on kaetud metsaga ja on mudane voi ka liivane. Jarves on Uks saar. Jarve suubuvad moned
kraavid ja véljavool toimub Toolamaa oja kaudu Vdhandu jokke. PBhjapoolsemas osas on jarve
laheduses mitmeid Meelva kila majapidamisi ning suplusala. Limnoloogiline titp on Meelva
jarvel atsidotroofne ja elupaigatiibilt kuulub huumustoiteliste jarvede ja jarvikute (3160) hulka
(EELIS; Lisa 1).

Foto 2.1.7. Vaade Meelva jarve ladnekalda d06tsikult kirdesse. Foto: Tiit Vaasma, 14.11.2022.

Nigula jarv

Nigula jarv (ka Nigula Vanajarv, Vanajarve jarv, Vanamadisa jarv, Vanajarve jarv; 2097400_1; foto
2.1.8) asub Haaddemeeste vallas Parnumaal (joonis 2.1.1). See Nigula raba arengu ja korduvate
metsatulekahjude tagajarjel tekkinud jarv (llomets ja Paap, 1982) paikneb Metsepole madalikul.
Jarv on Umbritsetud Nigula rabast ja asub selle idaservas, vaid idakalda lahesopid, mis on
tekkinud tulekahjude tottu, ulatuvad mineraalmaani, millel kasvab soine mets. Samast kiljest
toimub ka véljavool Rannametsa jokke, mis suubub Liivi lahte. Jarve ida- ja pdhjakaldal on
matkarada koos vaatetorniga. Limnoloogiline tutp on Nigula jarvel dustroofne ja elupaigattbilt
kuulub huumustoiteliste jarvede ja jarvikute (3160) hulka (EELIS; Lisa 1).
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Foto 2.1.8. Vaade Nigula jarvel itta. Foto: Tiit Vaasma, 07.11.2022.

Pangodi jarv

Pangodi jarv (2100600 _1; foto 2.1.9) asub Kambija vallas Tartu maakonnas (joonis 2.1.1). See
glatsiaalse tekkega jarv paikneb Otepda korgustiku pdhjaosa kunklikus moreenmaastikus
(Mé&emets, 1986). Jarve lduna (edela) osa on soine, mujal kaldad enamasti kdrged, mis
koosnevad moreenist voi liivadest ja kruusadest. Jarv on sopiline ja kahe saarega. Jarve
kirdesoppi nimetatakse Vaikejarveks (kus on ka samanimeline saar), mida eraldab keskosast e
Suurjarvest Pikksaare poolsaar. Kagunurka, milleni on raskendatud ligipdas labi taimestunud
kitsa Hurdakaela, nimetatakse Hurda laheks ja edelanurka Kdéllisopiks. Labivool on jarvel nork.
Pikksaarel asub avalik suplusala, RMK matkarada ja puhkeala ning Vabadussdja malestusmark.
Limnoloogiline tiip on Pangodi jarvel kalgiveeline eutroofne ja elupaigattiubilt kuulub looduslikult
rohketoiteliste jarvede (3150) hulka (EELIS; Lisa 1).

15



Foto 2.1.9. Vaade Pangodi jarve laanekaldale. Foto: Tiit Vaasma, 24.05.2023.

Pulli jarv

Pulli jarv (2155200_1; foto 2.1.10) asub Rduge vallas Voru maakonnas (joonis 2.1.1). Jarve ida-
ja ldunakaldal on Misso alevik. See glatsiaalse tekkega jarv paikneb Haanja kdrgustiku
I6unandlva sandurite ja mdhnastike maastikus (Maemets, 1986). Kaldad on valdavalt tasased,
lAdnes kohati jarsemad ja kérgemad. Pinnakate koosneb peamiselt liivadest ja kruusadest,
[Bunaotsas on ka soist kallast. Jarv on Umbritsetud metsaga voi kitsama puuderibaga ning kagus
ulatuvad jarveni duealad, kus on ka suplusala. Limnoloogiline tiiip on Pulli jarvel oligotroofne ja
elupaigattdbilt kuulub liiva-alade vahetoiteliste jarvede (3110) hulka (EELIS; Lisa 1).
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Foto 2.1.10. Vaade Pulli jarve p&hjaosale. Foto: Tiit Vaasma, 10.05.2023.

Rummu jarv (tehisjarv)

Rummu jarv (2005520_1; foto 2.1.11) asub L&&ne-Harju vallas Harju maakonnas (joonis 2.1.1).
See lubjakivi kaevandamise tulemusena tekkinud hea vee labipaistvusega tehisjarv paikneb
Harju lavamaa la&neservas endises Rummu lubjakivi karjaaris. Karjaaris alustati kaevandamist
1938. aastal ja alates 1990ndatest hakkas vee arajuhtimise I6petamise tottu veetase karjaaris
tbusma (eMaapdu: Rummu paemurd). Laaneotsa kalda moodustab kdrge lubjakivi astang. Ka
mujal on kaldad jarsud ja kdrged ning kaetud lubjakivi tiikkidega. Ida poolses osas on tasasemat
ala. Jarve laanepoolseima osa po&hjakaldal on lubjakivi toostusjaékidest kuhjatud méagi, mida
iimestavad sademevete poolt sisse uuristatud uhtorud. Astangutes paljandub Vasalemma kihistu
lubjakivi, mille stratotiilp ka karjaaris asub (Eesti stratotliipsed paljandid). Jarvest pdéhjas,
astangu pealsel, on endise Murru vangla suletud ala. Jarvele ei ole omistatud ei limnoloogilist ega
elupaigatldpi.
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Foto 2.1.11. Vaade Rummu tehisjarvele. Taamal paistab lubjakivitddstuse jadkidest kuhjatud
magi. Esiplaanil on siigavusmoaddistusteks kasutatav sonar Hydrosurveyor M9.
Foto: Tiit Vaasma, 20.10.2022.

Tamula jarv

Tamula jarv (2126200_1; foto 2.1.12) asub Voru linnas V6ru maakonnas (joonis 2.1.1). See
glatsiaalse tekkega, kuid ennejadaegses Voru orundis paiknev jarv, asub Haanja kd&rgustiku
jalamil (Maemets, 1968). Kaldad on madalad ja enamasti mudased vdi liivased (nt Voru linna
rand), idas kohati ka kivised. Kaldad, kus inimene ei ole neid puhastanud, on laia pilliroovoondiga.
Pdhjapoolseimast otsast on jarv Vahe- ja Vanajoe kaudu ihenduses Vdhandu jdega. Loodeosas
(vOi ka pbhjosas) on jarve suurim poolsaar - Roosisaar. Limnoloogiline tiip on Tamula jarvel

kalgiveeline eutroofne ja elupaigatiitbilt kuulub looduslikult rohketoiteliste jarvede (3150) hulka
(EELIS; Lisa 1).

Foto 2.1.12. Tamula jarv V&ru linna serval. Foto: Tiit Vaasma, 09.05.2023.
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Tanavjarv

Tanavjarv (2028300_1; foto 2.1.13) asub La&ne-Harju vallas Harju maakonnas (joonis 2.1.1). See
umbes 5400 aastat tagasi merest eraldunud jarv (Grudzinska, 2013) paikneb L&&ne-Eesti
rannikumadaliku laialdaselt soostunud tasasel alal. Jarve imbritsevad enamasti sood ja rabad.
Kirdes liivasel pinnal kasvab aga kérge mannimets. Kaldad on enamasti madalad ja tasased ning
turbased, kirdes, idas ja laanes kohati ka liivased. Sissevool puudub ja valjavool kraavi kaudu
Veskijarve suunas on ummistunud. Jarve kirdekaldal asub RMK puhkeala. Limnoloogiline ttitp
on Tanavjarvel semidistroofne ja elupaigatidbilt kuulub liiva-alade vahetoiteliste jarvede (3110)
hulka (EELIS; Lisa 1).

Foto 2.1.13. Vaade Tanavjarvel laande. Foto: Tiit Vaasma, 31.10.2022.

Veskijarv

Veskijarv (2028400_1; foto 2.1.14) asub Téanavjarvest umbes 1,2 km laé&ne pool, kuid Laane-
Nigula vallas La&dne maakonnas (joonis 2.1.1). See umbes 5400 aastat tagasi merest eraldunud
jarv (Grudzinska, 2013 pd&hjal) paikneb Laéne-Eesti rannikumadaliku tasasel alal: 1&&nes on
soostunud ala va umbes jarve keskkohas sissekiildunud kdrgem poolsaar, |dunas ja idas on
madal metsastunud ala. Vaid p&hjas, jarvest mdnikiimmend meetrit eemal, on kdrgemad luited.
Kaldad on madalad ja kaldataimestikuga kaetud, laénes turbased ja ddtsikulised, idas kivised.
Jarvel on nork labivool. Pdhjakaldal asub RMK puhkekoht. Limnoloogiline titp on Veskijarvel
pehmeveeline miksotroofne ja elupaigattdbilt kuulub liiva-alade vahetoiteliste jarvede (3110)
hulka (EELIS; Lisa 1).
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Foto 2.1.14. Vaade Veskijarvel Idunasse. Foto: Tiit Vaasma, 31.10.2022.

Viljandi jarv

Viljandi jarv (2082800_1; foto 2.1.15) asub Viljandi linnas Viljandi maakonnas. See jarv paikneb
Viljandi tUrgorus Sakala kdrgustikul (Maemets, 1968). Oru veerud on kdrged ja jarsud, kuid jarve
kaldal madalamad ja laugemad. Jarv on Uimbritsetud metsaga va loode-, pdhja- ja kirdeosas, kus
on lahedal ka Viljandi linna elamurajoonid ja asuvad liivased suplusalad. Kirdes oleva Viiratsi otsa
ja edelas Orika otsa kaldad on soised. Limnoloogiline ttitp on Viljandi jarvel kalgiveeline eutroofne
ja elupaigattubilt kuulub looduslikult rohketoiteliste jarvede (3150) hulka (EELIS; Lisa 1).

Foto 2.1.15. Vaade Viljandi jarvelt Viljandi linnale. Foto: Tiit Vaasma, 08.11.2022.
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2.2. Kasutatavate metoodikate ja tehniliste vahendite kirjeldus

M@0Odistusi ja vaatlusi teostati kummipaadist 2022. a sugisel ja 2023. a kevadel.
Sugavusmdddistused tehti paadi kiilge haagitud Hydrosurveyor M9 viiekiirelise sonariga (nahatav
fotodel 2.1.1 ja 2.1.11), mis igal m&6tmishetkel mdddab sligavust viiest erinevast pinnapunktist.
Aparaat on varustatud sisseehitatud GPS seadmega, mis fikseerib automaatselt
moddistuspunktide asukohad.

Mdaddistused viidi veekogudel labi piki- ja ristiprofiilidel vahemaadega 30 kuni 120 meetrit. Lisaks
moddistati ka kaldajoone aarsete alade (ka saartel) stigavused. Keerukamates kohtades, naiteks
stigavikel ja madalatel, sooritati lisa- ehk tapsustavaid mdddistusi. MOodistuste paevadel maarati
jarvede veetasemete absoluutkdrgus diferentsiaal GPS-iga Leica GS09.

2.3. Andmete t606tlus

Kogutud andmetest eemaldati mé6tmisvead ja anomaaliad ning viidi programmi ArcMap 10.8.
Puhastatud andmed olid sisendiks hilisemaks stigavuskaartide interpoleerimiseks.

Sugavuskaartide interpoleerimiseks oli vaja ka jarvede kaldajoonte kontuure ehk
samakdrgusjooni, kus vee slgavusele omistati vaartus null ning mille suhtes toimus
stigavusvaartuste arvutamine. Kuna stigavusandmete interpoleerimiseks peab jarve kaldajoon
vastama konkreetsele absoluutkdrgusele, ei oleks olnud korrektne kasutada pdhikaardil (Eesti
Topograafilises Andmekogus) olevaid jarvede kontuure. Seetbttu kasutati kaldajoonte kontuuride
leidmiseks Maa-ameti geoportaalist allalaetud 1x1 m resolutsiooniga geotiff-formaadis
kdrgusmudelit. Kérgusmudelile modelleeriti ArcMap-is 1 cm vahega samakdgusjooned ning valiti
valja madalaim (valitoodel esineva veekogu veetasemele lahedane) kdrgusjoon, mis moodustas
Umber jarve tervikliku isojoone. Eeldatavalt kajastab leitud isojoon jarve kaldajoont ja veetaset
LIDAR mddtmiste hetkel. Juhul, kui Uhte terviklikku kérgusjoont jarve Umber ei leitud (vdi jai
esimene terviklik joon liiga kdrgele), voeti aluseks ka pdhikaart, ortofotod ning valitoodel nahtu, et
joonistada vdlja jarve kaldajoon. Antud l&henemist tuli peamiselt kasutada suurtel, madalatel,
laugete kallastega aladel, kus jarve kalda moodustasid tihedad pillirooalad ja soovikud. Sellistel
juhtudel joonistusid samad kdrguse isojooned nii eelnimetatud margalade veepoolsesse kui ka
maismaa poolsesse kilge ning jarve kaldajoone kontuuri joonistamisel otsustati parema
lahenduse puudumisel lahtuda p6&hikaardil olevast vaba vee piirist ja valitool nahtud reaalsest
olukorrast. Kaldajoontele anti kdrgusvaartus samuti kérgusmudeli jargi, kasutades selleks
varasemalt valitud isojoone korgusvaartust. Kérgusmudelilt tuletatud jarvede kaldajoonte
kérgused on ka nende jarvede veepinna kdrguseks (m Ump) sitgavuskaartidel, mille suhtes
arvutati valja jarvede morfomeetrilised parameetrid. Jarvedes, kus leidus saari, leiti saartele
kaldajooned sarnasel meetodil ja neile anti sama kérgusvaartus kui kaldajoonele. Enamasti oli
veekogudel (va Karu- ja Nigula jarv) valitoddel mé6detud veetase madalam kui jarvele tekitatud
kaldajoone korgus. Korguste vahe liideti valitoodel méddetud siigavusandmetele juurde, et
stugavusandmed lahtuks jarve kaldajoone veetaseme kdrgusest (veepinna koérgusest). Kdik
absoluutkérgused (m Ump) on t66s esitatud kdrgussitisteemis EH2000, kui ei ole margitud teisiti.
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Slgavusandmete interpoleerimine sugavuskaardiks viidi labi programmiga ArcMap 10.8
kasutades toddriista “Topo to Raster”. Lahteandmetena kasutati valitdodelt sonariga kogutud
absoluutkdrgusele teisendatud sigavusandmeid ja kaldajoonele ning saarte kaldajoontele 0,5
meetri tihedusega tekitatud absoluutkdrgusandmetega punkte. Tihedast alusandmestikust
tuleneva juhusliku muara silumiseks oli interpoleerimise esimeseks valjundiks 3x3 meetrise
resolutsiooniga raster, mis seejarel konverteeriti 1x1 meetrise resolutsiooniga rastriks. Selle rastri
iga piksli kohale tekitati punkt ning saadud 1 m tihedusega kdrguspunktide kiht eksporditi
tekstifailiks. Valjastatud punktandmed omasid kolme ruumilist vaartust: asukoha koordinaadid X
ja’Y (Estonia 1997 Lambert Conformal Conic koordinaatsuisteemis) ning Z (kdrgus merepinnast,
m). Samuti loodi 1x1 meetrisele rasterkihile samasiligavusjooned iga meetri tagant, alustades
jarve veepinna kdrgusest.

2.4. Morfomeetrilised parameetrid

Jarvede morfomeetrilised parameetrid saadi labi andmete td6tluse ja arvutuste programmis
ArcMap 10.8. (st ka, et kasutuses ei ole varasemalt avaldatud vaartusi).

Veepinna kdrgus (m Ump kdrgussitsteemis EH2000) - veepinna kdrgus, ehk jarvede veetase
tuletati Maa-ameti geoportaalis oleva 1x1 m resolutsiooniga maapinna kdrgusmudeli andmetest.
Veepinna kdrguseks valiti madalaim samak®@rgusjoon, mis joonistus Umber jarvendo.

Suurim pikkus (m) - kahe teineteisest kbige kaugema kaldajoone punkti vaheline kaugus
linnulennult (punktide vahelisele joonele vdib jaéda nii saari kui ka maismaad). Orujarvedel, nagu
Viljandi ja Meelva jarv, on suurim pikkus mdddetud modda veepinna kesktelge, kuna pika kuid
kaanulise jarve korral vdib esimesena kirjeldatud meetodi pdhiselt saada vaga eksitava vaartuse
(vaikse). Kuigi Joemdisa veekogum ei kuulu orujarvede alla, sai ka selle pikkus mdddetud
orujarvedega sarnaselt, kuna kaks veekogumi osa paiknevad kaarjalt (tekkinud on peaaegu 90
kraadine nurk). Mddtmised tehti ArcMap-is jarve poligoonilt kasitsi.

Laine ajutee (m) - suurim sirgjooneline distants jarve veepeeglil, mille teele ei jaa saari ega
maismaad. Mddtmised tehti ArcMap-is jarve poltigoonilt kasitsi.

Suurim laius (m) - kahe teineteisest kdige kaugema kaldajoone punkti vaheline kaugus
linnulennult (punktide vahelisele joonele voib jaéda nii saari kui ka maismaad), mis on ristiteljel
jarve suurima pikkuse joonega. M66tmised tehti ArcMap-is jarve poligoonilt kasitsi.

Veepeegli pindala (ha’km?) - jarve kogupindala ja saarte pindala vahe. Pindala leiti ArcMap-is

jarve poligoonilt, millest lahutati maha saarte poligooni pindala.

Saarte pindala (ha/km?) - jarves asuvate saarte pindala. Pindalad leiti ArcMap-is saarte
polugoonidelt.
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Kogupindala (ha/lkm?) - jarve timbritseva kaldajoonega piiratud ala pindala. Pindala leiti ArcMap-
is jarve polugoonilt.

Veekihi pindala (ha/km?) - jarve horisontaalsete veekihtide pindalad (lhe meetrise sammuga
alustades jarve veetasemest (veepinna kdérgus). Pindalad leiti ArcMap-is interpoleerimise
tulemusena saadud rasterkihilt kasutades tddriista “Surface Volume”.

Suurim stigavus (m) - suurim kajaloodiga méddetud stigavus, millele on lisatud Maa-ameti 1x1
m resolutsiooniga maapinna kérgusmudelilt (DEM) tuletatud kaldajoone k&rgusvéaartuse ja
valitoddel mdddetud tulemuse vahe.

Keskmine siigavus (m) - jarve mahu ja veepeegli pindala jagatis.

Suhteline stigavus (%) - parameeter, mis naitab mitu protsenti moodustab jarve suurim sligavus
jarve keskmisest labim66dust.

Maht (m?3) - jarvendgu taitva veemassi maht. Maht leiti ArcMap-is interpoleerimise tulemusena
saadud rasterkihilt kasutades todriista “Surface Volume”.

Veekihi maht (m?) - jarve horisontaalsete veekihtide mahud tihe meetriste vahemikena alustades
jarve veetasemest (veepinna kdrgus). Mahud leiti ArcMap-is interpoleerimise tulemusena saadud
rasterkihilt kasutades t&oriista “Surface Volume”.

Kaldajoone pikkus saarteta (km) - jarve Umbritseva kaldajoone pikkus veepinna kdrguse juures,
mis on tuletatud Maa-ameti geoportaalis oleva 1x1 m resolutsiooniga maapinna kdrgusmudeli
andmetest. Kaldajoone pikkus leiti ArcMap-is jarve poltigooni imberm&dduna.

Saarte kaldajoone pikkus (km) - saari Umbritseva kaldajoone pikkus veepinna kérguse juures,
mis on tuletatud Maa-ameti geoportaalis oleva 1x1 m resolutsiooniga maapinna kérgusmudeli

andmetest. Saarte kaldajoone pikkus leiti ArcMap-is saarte polligooni imbermddduna.

Kogu kaldajoone pikkus (km) - nii jarve Umbritseva kaldajoone (vaartus: Kaldajoone pikkus
saarteta) kui ka saarte kaldajoone (vaartus: Saarte kaldajoone pikkus) summa.

Kaldajoone liigendatus saarteta - jarve saarteta kaldajoone pikkuse ja jarve veepeegli
pindalaga sama pindala omava ringi imberm&6du suhe.

Kaldajoone liigendatus saartega - jarve kogu kaldajoone pikkuse ja jarve veepeegli pindalaga
sama pindala omava ringi Umbermd6du suhe.

Keskmine veerukalle (kraadi) - leiti ArcMap-is interpoleerimise tulemusena saadud rasterkihilt,
kasutades todriista “Slope”.
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Batiumeetriline kdver - veekogu erineva slgavusega osade jagunemine pindala suhtes.
Arvutatakse veekihtide pindalade ja kogu jarve veepeegli pindala suhete kaudu. Veekihtide
pindalad leiti ArcMap-is interpoleerimise tulemusena saadud rasterkihilt kasutades tddriista
“Surface Volume”.
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3. Tulemused

3.1. Aheru jarv

Valitdéod viidi Aheru jarvel [&bi 25.-27.10.2022. MAddistamiste kaigus labiti 78,4 kilomeetrit ja saadi
kokku 206920 suigavuspunkti vaartust (joonis 3.1.1). Jarve veepinna kdrgus oli mdddistuste ajal
69,88 m Ump. Kogutud siigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve kaldajoone
pohjal (absoluutseks kérguseks 70,00 m imp) interpoleeriti jarve batiimeetriline kaardikiht, mille
pohjal koostati batimeetriline kaart (joonis 3.1.2) ja jarvepdhja 3D-mudel (joonis 3.1.3).

Joonis 3.1.1. Aheru jarve stigavusmoddistuste esialgsed to6tlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane).
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Joonis 3.1.2. Aheru jarve sligavuskaart veetasemega 70,0 m imp.
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Joonis 3.1.3. Aheru jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast sligavasse: punane-oranz-kollane-
heleroheline-tumeroheline).

Aheru jarve (244,5 ha) iseloomustab suhteliselt keerukas kaldajoon (kaldajoone liigendatus on
1,96; tabel 3.1.1). Jarve voib ilme poolest jaotada kaheks osaks: pindalalt suuremaks
pbhjapoolseks osaks ja kitsamaks ning piklikumaks Idunapoolseks osaks koos oma poolsaare ja
lahesopiga (joonis 3.1.2). Idapoolses kiljes eristuvad pdhjareljeefis selgelt neli madalamat no
keelt. Suurimaks stigavuseks on veetaseme 70,0 m Ump juures 6,7 m, mis asub enemavahem
keset jarve pikitelge. Aheru jarve batimeetriline kdver on tsna lineaarne, va esimese meetri 0sa,
mille pindala muutus ei ole jarsk. Valdav osa jarve veemahust jaab tlemise kolme meetri sisse
(tabel 3.1.2; joonis 3.1.4).
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Tabel 3.1.1. Aheru jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna k8rgus (m ump) 70,00
Suurim pikkus (m) 2690
Laine ajutee (m) 2650
Suurim laius (m) 1840
Veepeegli pindala (ha/km?) 244 .5/2,45
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 244.5/2,45
Suurim stigavus (m) 6,7
Keskmine siigavus (m) 4,0
Suhteline stigavus (%) 0,4
Maht (m?3) 9869600
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 10,9
Saarte kaldajoone pikkus (km) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 10,9
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,96
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 1,18

Tabel 3.1.2. Aheru jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekiht (m)

Veekihi pindala

Sligavuse vahemik = Vahemiku ruumala

(ha) (km?) (m) (m?3)

0 2445 2,45 0-1 2405369
1 233,7 2,34 1-2 2200055
2 205,8 2,06 2-3 1934788
3 180,1 1,80 3-4 1600432
4 138,8 1,39 4-5 1149547
5 88,9 0,89 5-6 556340
6 20,6 0,21 >6 23088
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Aheru jarv
Batlimeetria ja ruumala muutus (%)
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Joonis 3.1.4. Aheru jarve batimeetriline ja ruumala kdver.

Kdige pdhjalikumad varasemad andmed on Aheru jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel
3.1.3). Tanapaeva ja 1964. a esitatud andmete vahel leidub mdningaid erinevusi: veetase oli
toona u 50 cm madalam, mis seletab ka vaiksemat pindala ja mahtu. Jarve suurim stigavus on
aga moddetud 70 cm suurem (6,7 vs 7,4). VBib oletada, et Kase vaartuse suhteliselt suur erinevus
tuleneb erinevatest stigavusmdddistamise tehnikatest ja vahenditest, mille t6ttu on kunagine
sligavus pigem Ulehinnatud (nt 2,5 kg raskune mddtevahend tungisid jarvemudasse).

Tabel 3.1.3. Aheru jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kéesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 22.12.2023) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdrgus (m Ump) 70,00 69,3 (69,45 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2690 2600 2680
Laine ajutee (m) 2650
Suurim laius (m) 1840 1850 1850
Veepeegli pindala (ha/km?) 244,5/2,4 234,0/2,3 244,4/2,4
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 244 .5/2,4
Suurim sligavus (m) 6,7 7,4 45
Keskmine sligavus (m) 4,0 3,4 3,7
Suhteline stigavus (%) 0,4
Maht (m?3) 9869600 7956000 8775000
Kaldajoone pikkus (km) 10,9 9,95 10,08
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 10,9 9,95 10,08
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,96 1,84 1,8
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 1,18
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Aheru jarve kohta on meil olemas Tartu Ulikooli geograafia kateedri Ulipilase Asta Uljase
diplomit66 kaart (Uljas, 1953). Sellelt kaardilt (joonis 3.1.5; Lisa 2) on néaha, et jarve kuju ei klapi
hasti praegusega (kaarti sai sobitatud praegusele kontuurile nii m&6tkava kui ka joonise
suurendamise abil, aga mdlemal juhul oli vaga palju ebakdlasid, mis ei ole tingitud aja jooksul
toimunud muutustest, vaid kaardistamise vigadest) ja seetdttu on raske teha vdrdlusi.
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Joonis 3.1.5. Uljase (1953) ja kaesoleva t60 (sinistes toonides ja alumine kaart) Aheru jarve
batiimeetriliste kaartide vordlus. Kaardid on omavahelisse vordlusse pandud mddtkava alusel.
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3.2. J6emdisa jarv

Valitdéod viidi J6emdisa jarve veekogumil labi 04.-05.05.2023. Mbbdistamiste kaigus labiti 55,2
kilomeetrit ja saadi kokku 145679 sigavuspunkti vaartust (joonis 3.2.1). Veekogumi veepinna
korgus oli mdddistuste ajal 40,09 m imp. Kogutud siigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt
tuletatud jarve kaldajoone pdhjal (absoluutseks k&rguseks 40,20 m Ump) interpoleeriti jarve
battimeetriline kaardikiht, mille p&hjal koostati batimeetriline kaart (joonis 3.2.2) ja jarvepdhja 3D-
mudel (joonis 3.2.3).

Maa-amet

Joonis 3.2.1. J6emdisa jarve veekogumi (J6emdisa ja Papijarv) siigavusmdaddistuste esialgsed
toéotlemata tulemused (varvi gradient madalast sligavasse: kollane-oranz-punane).
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Joonis 3.2.2. Jbemdisa jarve veekogumi stigavuskaart veetasemega 40,20 m Ump.
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Joonis 3.2.3. Joemdisa jarve veekogumi 3D-mudel (varvi gradient madalast sligavasse:
punane-oranz-kollane-heleroheline-tumeroheline).

Joemdisa jarve veekogum (116,8 ha) koosneb kahest jarvest: Jdemdisa (72,7 ha) ja Papijarvest
(44,2 ha). Kogumi suurim stigavus on veetaseme 40,20 m tmp juures 3,3 m, mis asub J6emdisa
jarve idapoolses laiemas osas (joonis 3.2.2) ning veekogumi keskmine stgavus on 1,73 m.
Kaldajoon on suhteliselt keerukas (ligendatuse vaartusega 2,50; tabel 3.2.1), kuna soiste kallaste
tottu on palju vaikseid soppe. Kahe jarve tihendusala on rohke veetaimestikuga lai ja madal vain.
Joemdisa veekogumi kaldad on peaaegu kdikjal jarsud, va Papijarve laanekalda lahedane ala.
Seda kirjeldab ka batiimeetriline kdver. Valdav osa veekogumi veemahust jaab tlemise esimese
meetri sisse (tabel 3.2.2; joonis 3.2.4).
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Tabel 3.2.1. J6emdisa jarve veekogumi (Jdemdisa ja Papijarv) morfomeetrilised parameetrid

Veepinna kdrgus (m Ump)

40,20

Suurim pikkus (m)

3360

Laine ajutee (m)

1800

Suurim laius (m)

700

Veepeegli pindala (ha/km?)

116,5/1,17

Saarte pindala (ha/km?)

0,3/0,003

Kogupindala (ha/km?)

116,8/1,17

Suurim siigavus (m)

3,3

Keskmine sitigavus (m)

1,73

Suhteline stuigavus (%)

0,3

Maht (m3)

2013450

Kaldajoone pikkus saarteta (km)

9,4

Saarte kaldajoone pikkus (km)

0,2

Kogu kaldajoone pikkus (km)

9,6

Kaldajoone liigendatus saarteta

2,44

Kaldajoone liigendatus saartega

2,50

Keskmine veerukalle (kraadi)

0,90

Tabel 3.2.2. J6emdisa jarve veekogumi (J6emdisa ja Papijarv) veekihtide pindalad ja mahud

Siigavus (m)

00

20

3.0

Veekihi pindala

Veekiht (m) Sugayuse Vahemiku
(ha) (km2) vahemik (m)  ruumala (m3)
116,6 0-1 1109528
104,4 1-2 797441
44,8 0,45 2-3 106312
>3 0,2 0,002 >3 194

10

Joemoisa veekogum (Joemoisa ja Papijarv)
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Joonis 3.2.4. J6emdisa jarve veekogumi (Joemdisa ja Papijarv) battimeetriline ja ruumala kdver.
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Kuna Jéemdisa jarve veekogum koosneb kahest jarvest ning tervikliku veekogumi kohta
puuduvad varasemad morfomeetrilised andmed, k&sitleme mdlema jarve morfomeetrilisi
andmeid vordluses vanade andmetega eraldi (tabelid 3.2.3 ja 3.2.4).

Varasemaid andmeid on J6emdisa jarve ja Papijarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.2.3
ja 3.2.4). Toonased andmed on lsna héredad. J6emdisa jarve puhul saab peamise erinevusena
vdalja tuua vaid omajagu vaiksema pindala vorreldes tanapaevaste moéotmistega. Ka jarve suurim
pikkus on vaiksem, kuid laius on praktiliselt sama. Jarve suurim stuigavus on vaid 0,1 m madalam.
EELISes on andmed ka keskmise sligavuse kohta, mis on oluliselt suurem kui meie mddtmiste
pohjal saadud, kuid selle vaartuse péritolu ei ole teada.

Tabel 3.2.3. J6emdisa jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 04.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdrgus (m Ump) 40,20
Suurim pikkus (m) 1970 1780 1960
Laine ajutee (m) 1800
Suurim laius (m) 700 680 680
Veepeegli pindala (ha/km?) 72,7/0,73 64,2/0,64 72,0/0.72
Saarte pindala (ha/km?) - 0,01 ha (2 saart)
Kogupindala (ha/km?) 72,7/0,73
Suurim stigavus (m) 3,3 3,2 3,2
Keskmine sligavus (m) 1,79 2,6
Suhteline stigavus (%) 0,3
Maht (m?3) 1299100
Kaldajoone pikkus (km) 6,0
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 6,0 6,9
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,99
Kaldajoone liigendatus saartega - 2,3
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,91

Kase (1964) andmetel on Papijarv olnud vdrreldes ténasega oluliselt vaiksem, ja mis peamine,
madalam, maksimaalseks siigavuseks margitud vaid 0,5 m (tdnapaeval 2,5 m). Samas jarve
pikkuse ja laiuse vahel nii suuri kontraste tdnasega vorreldes ei esine. EELISes on margitud jarve
maksimaalseks sigavuseks 2,8 m, kuid kust parinevad need andmed, ei ole teada.
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Tabel 3.2.4. Papijarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kéesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 09.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kbérgus (m dmp) 40,20
Suurim pikkus (m) 1375 1480 1370
Laine ajutee (m) 1240
Suurim laius (m) 660 510 510
Veepeegli pindala (ha/km?) 43,9/0,44 29,3/0,29 42,8/0,42
Saarte pindala (ha/km?2) 0,3/0,003 0,2/0,002
Kogupindala (ha/km?) 44,2/0,44
Suurim sligavus (m) 2,5 0,5 2,8
Keskmine stigavus (m) 1,64
Suhteline stigavus (%) 0,3
Maht (m?3) 714350
Kaldajoone pikkus (km) 3,9 4,5
Saarte kaldajoone pikkus (m) 0,2
Kogu kaldajoone pikkus (km) 4,1
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,64
Kaldajoone liigendatus saartega 1,73 1,9
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,89

Joemdisa jarve ja Papijarve kohta on olemas varasem kaart Kaljo (1953) diplomitddst (joonis
3.2.5; Lisa 3). Kaardilt on néaha, et kuigi toonane kaldajoon jargib tsna hésti J6emdisa jarve
tanapéaevast kaldajoont ja kuju, siis Papijarve puhul on erinevused suuremad. Mélema jarve puhul
on erinevusi ka sligavamate alade ulatuses. J6emdisa jarve Ule 3 m stigavune ala on vanal kaardil
oluliselt suurem ja maksimaalne stigavus ulatub 3,8 meetrini ning asub teises kohas. Selle p&hjal
vOiks eeldada, et Kaljo ei tabanud jarve siigavaimat punkti oma t6id labi viies ja tegelik suurim
stigavus oleks vdinud olla oluliselt suurem. Ka Papijarve stigavamad alad on suuremad nhing
suurim sugavus on 30 cm suurem kui tanapaeval. Lisaks puudub kaardilt jarve ladneosas
tanapéeval eksisteeriv saar. Kdik eelnev viitab, et toona vois olla jarve veetase kdrgem, vahemalt
kaardistamise perioodil. Huvitav on aga see, et Kaljo kaardil on J6em@isa jarve valjavoolu juures
naha saart, mida tdnapaeval looduses ei eksisteeri, mis on omakorda vastuolus Papijarves vanal
kaardil puuduva saarega, mis tanapaeval eksisteerib.
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Joonis 3.2.5. Kaljo (1953) J6emdisa ja Papijarve digitaliseeritud batimeetriliselt kaardilt saadud
isojoonte (oranzid) ning suurima stigavuse (oranzid tapid vaartustega 3,8 ja 2,85 m) ja
kéesoleva t66 batiimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vordlus. Andmed on
omavahelisse vordlusse pandud mddtkava alusel.
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3.3. Kaiu jarv

Valitdéod viidi Kaiu jarvel 1abi 03.-04.05.2023. Mdddistamiste kaigus labiti 52,8 kilomeetrit ja saadi
kokku 152399 siigavuspunkti vaartust (joonis 3.3.1). Jarve veepinna kdrgus oli mdddistuste ajal
40,11 m imp. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve kaldajoone
pohjal (absoluutseks kérguseks 40,20 m Ump) interpoleeriti jarve batiimeetriline kaardikint, mille
pohjal koostati batimeetriline kaart (joonis 3.3.2) ja jarvepdhja 3D-mudel (joonis 3.3.3).

Joonis 3.3.1. Kaiu jarve stigavusmoddistuste esialgsed tootlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane-lilla-sinine).
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Joonis 3.3.2. Kaiu jarve sligavuskaart veetasemega 40,20 m ump.
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Joonis 3.3.3. Kaiu jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast siigavasse: punane-oranz-kollane-
heleroheline-tumeroheline).

Kaiu jarve (134,7 ha) suurim siigavus on veetaseme 40,20 m Ump juures 3,8 m ning keskmine
stigavus on 2,07 m (tabel 3.3.1). Kaiu jarve kaldad on peaaegu k&ikjal jarsud (va Idunapoolseimas
osas), kuid Uldjoontes on pdhi kausjas, mida kirjeldab ka batiimeetriline kdver. Kausjat ilmet
muudab vaid omapéarane sugavaima punkti asukoht, mis jadb keset jarve vaga vaikesesse
stigavikku (u 10 m? suurune). Kuna stigavama kui 3 m ala pindala on niivord vaike, siis on selle
osakaal batumeetrilisel kdveral kaduwvvéike. Ligikaudu 50% jarve veemahust jaéb uUlemise
esimese meetri sisse (tabel 3.3.2; joonis 3.3.4).
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Tabel 3.3.1. Kaiu jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna k8rgus (m ump)

40,20

Suurim pikkus (m)

1680

Laine ajutee (m)

1680

Suurim laius (m)

1320

Veepeegli pindala (ha/km?)

134,7/1,35

Saarte pindala (ha/km?)

Kogupindala (ha/km?)

134,7/1,35

Suurim stgavus (m)

3,8

Keskmine siigavus (m)

2,07

Suhteline stigavus (%)

0,3

Maht (m?3)

2793300

Kaldajoone pikkus saarteta (km)

59

Saarte kaldajoone pikkus (km)

Kogu kaldajoone pikkus (km)

59

Kaldajoone lilgendatus saarteta

1,42

Kaldajoone liigendatus saartega

Keskmine veerukalle (kraadi)

0,62

Tabel 3.3.2. Kaiu jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekint (m) Sugayuse Vahemiku
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)
134,7 1,35 0-1 1302471
126,3 1,26 1-2 1169645
97,0 1,00 2-3 321185

>3 0,001 0,00001 >3 1
Kaiu jarv
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Joonis 3.3.4. Kaiu jarve batimeetriline ja ruumala kdver.
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Varasemaid andmeid on Kaiu jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.3.3). Peamine erinevus
meie tulemustega vorreldes esineb suurima ja keskmise sligavuse puhul: kuigi suurim sligavus
on saadud Kase andmetel madalam, siis keskmine stigavus on hoopis suurem. See tuleneb
asjaolust, et meie leitud stigavaim ala on hasti vaike (10 m?). Samuti on jarve veemaht méningal
maaral suurem kui tanapaeval mdddetud. Millest need erinevused tulenevad, on raske
spekuleerida. EELISes on siigavusmoddistuste andmete puhul kasutatud Kase (1964) vaartusi.

Tabel 3.3.3. Kaiu jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kaesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 04.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdrgus (m Ump) 40,20 39,8 (39,98 EH2000)
Suurim pikkus (m) 1680 1660 1690
Laine ajutee (m) 1680
Suurim laius (m) 1320 1330 1330
Veepeegli pindala (ha/km?) 134,7/1,35 130,3/1,30 134,4/1,34
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 134,7/1,35
Suurim sltigavus (m) 3,8 3,0 3,0
Keskmine sltigavus (m) 2,07 2,6 2,6
Suhteline stigavus (%) 0,3
Maht (m?3) 2793300 3387800
Kaldajoone pikkus (km) 5,9 5,0 6,2
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 59 6,2
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,42 1,24 15
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,62

Ka Kaiu jarve kohta on olemas varasem kaart Kaljo (1953) diplomitoost (joonis 3.3.5; Lisa 4).
Kaardilt on ndha, et toonane kaldajoon jargib tUsna héasti tdnapéevase jarve kaldajoont ja kuju.
Peamine erinevus on Ule 3 m sligavuse ala suuruses ja siigavaima punkti asukohas. Varasemal
kaardil on 3 m stigavune ala oluliselt suurem ja ka stigavaim punkt jaab (3,2 m) teise asukohta.
Kuigi me oma mddtmistel saime suurema maksimaalse sligavuse, siis Uletildine 3 m ala suurus
tuleb taaskord t6endoliselt erinevatest suigavusmoddistamise tehnikatest ja vahenditest, mille
tbttu on kunagised slgavused pigem Ulehinnatud (m&6tevahendid tungisid jarvemudasse).
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Kaiu jarv
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Joonis 3.3.5. Kaljo (1953) Kaiu jarve digitaliseeritud batiimeetriliselt kaardilt saadud isojoonte
(oranzid) ning suurima stigavuse (oranz tapp vaartusega 3,2 m) ja kdesoleva t66 batimeetrilise
kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vordlus. Andmed on omavahelisse vordlusse pandud
md&otkava alusel.
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3.4. Karujarv

Valitood viidi Karujarvel labi 13.-15.04.2023. Moodistamiste kaigus labiti 112,1 kilomeetrit ja saadi
kokku 308916 suigavuspunkti vaartust (joonis 3.4.1). Jarve veepinna kdrgus oli méddistuste ajal
33,52 m imp. Kogutud siigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve kaldajoone
pohjal (absoluutseks kérguseks 33,50 m Ump) interpoleeriti jarve batiimeetriline kaardikiht, mille
pohjal koostati batimeetriline kaart (joonis 3.4.2) ja jarvep6hja 3D-mudel (joonis 3.4.3).
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Joonis 3.4.1. Karujarve stigavusmdddistuste esialgsed todtlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane-lilla-sinine).
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Joonis 3.4.2. Karujarve suigavuskaart veetasemega 33,50 m amp.
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Joonis 3.4.3. Karujarve 3D-mudel (varvi gradient madalast siigavasse: punane-oranz-kollane-
heleroheline-tumeroheline).

Karujarv on selles projektis pindalalt suurim jarv: 355,7 ha. Uldine konfiguratsioon on jarvel
keeruline: temas on mitmeid madalaid alasid, sugavikke, lahtesid, poolsaari ja kolm saart
kogupindala 3,7 ha (joonis 3.4.2 ja 3.4.3). Suurim sligavus on veetaseme 33,50 m Ump juures
7,0 m ning keskmine siigavus on 2,12 m (tabel 3.4.1). Batumeetriliselt kdveralt ndeme, et esimese
kahe meetri veekihi pindalade muutus on vaiksem kui seejarel toimuv vahepealne jarsk
kukkumine, millele jargneb stigavamate veekihtide pindalade vaiksem muutus. Suurem osa jarve
veemahust (u 80%) jaéb ulemise kahe meetri sisse (tabel 3.3.2; joonis 3.3.4).
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Tabel 3.4.1. Karujarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna k8rgus (m ump) 33,50
Suurim pikkus (m) 2970
Laine ajutee (m) 2910
Suurim laius (m) 2285
Veepeegli pindala (ha/km?) 352,0/3,52
Saarte pindala (ha/km?) 3,7/0,04
Kogupindala (ha/km?) 355,7/3,56
Suurim stigavus (m) 7,0
Keskmine siigavus (m) 2,12
Suhteline stigavus (%) 0,3
Maht (m?3) 7473320
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 11,2
Saarte kaldajoone pikkus (km) 1,4
Kogu kaldajoone pikkus (km) 12,6
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,68
Kaldajoone liigendatus saartega 1,90
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,78

Tabel 3.4.2. Karujarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekiht (m) Sugavuse Vahemiku
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)

0 352,0 3,52 0-1 3387293
1 319,7 3,20 1-2 2669917
2 196,9 1,97 2-3 1092438
3 40,6 0,41 34 220637
4 12,9 0,13 4-5 78287
5 43 0,04 5-6 23217
6 0,7 0,007 6-7 1532
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Joonis 3.4.4. Karujarve batiimeetriline ja ruumala kéver.

Karujarve kohta on varasemalt morfomeetrilisi andmeid avaldanud Kask (1964) (tabel 3.4.3).
Selleaegsed jarve mdo6tmed on vagagi sarnased tanapaeval mdddetutega, kuid erinevused
esinevad jarve veetasemes ja slgavustes. Nimelt on Kase andmeil jarve veetase lle meetri
madalam ja ka suurim stigavus on 1,5 m vaiksem kui tdnapaeval. Maemetsa (1968) andmetel
alandati 1932. a Karujarves veetaset. Kuna ei ole teda, mis aastast parinevad Kase andmed,
vOime ikkagi eeldada, et need on parast veetaseme alandamist. Vastasel juhul oleks kontrast
tdnapéaevaste mddtmistega eriti suur.

Tabel 3.4.3. Karujarve morfomeetriliste parameetrite vdrdlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 04.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna k8rgus (m ump) 33,50 32,2 (32,42 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2970 2950 2970
Laine ajutee (m) 2910
Suurim laius (m) 2285 2150 2150
Veepeegli pindala (ha/km?) 352,0/3,52 330,0/3,30 348,2/3,48
Saarte pindala (ha/km?) 3,7/0,04 4 saart 3,9/0,04 (3 saart)
Kogupindala (ha/km?) 355,7/3,56
Suurim sligavus (m) 7,0 5,5 5,5
Keskmine siigavus (m) 2,12 1,55
Suhteline stigavus (%) 0,3
Maht (m?3) 7473320
Kaldajoone pikkus (km) 11,2 9,5
Saarte kaldajoone pikkus (m) 14
Kogu kaldajoone pikkus (km) 12,6 12,9
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,68 1,49
Kaldajoone liigendatus saartega 1,90 2,0
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,78
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Varaseim stgavuskaart Karujarve kohta parineb Luha jt (1934) td6st (Lisa 5). Kui asetada see
kaart mootkava alusel nt kaasaegsele ortofotole, siis on selgelt néha, et médtkava on vale ja jarv
omab vaga vaikest pindala ning k8ik on nihkes. Seetbttu on vordlemiseks paigutatud vana kaart
meie kaardile joonist venitades (joonis 3.4.5). Tanapaevase kaardiga vorreldes on ndha, et kaart
on pigem koostatud enne jarve veetaseme alandamist: nimelt on jarve lAanepoolses osas selgesti
eraldunud neljas saar, mis tdnapéeval on muutunud poolsaareks. Sigavama ala asukoht ja
uletldised sugavusmuutuste trendid kattuvad varasema ja meie kaardi vahel.
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i - 0 200 400m
i 23 : ot
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Joonis 3.4.5. A. Maéra koostatud (Luha jt, 1934) ja kdesoleva td6 (sinistes toonides ja alumine
kaart) Karujarve batimeetriliste kaartide vordlus. Kaardid on omavahelisse vordlusse pandud
kaldajoone abil.
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3.5. Konsu jarv

Valitéod viidi Konsu jarvel labi 01.-02.06.2023. Mdddistamiste kaigus labiti 55,1 kilomeetrit ja
saadi kokku 129499 stigavuspunkti vaartust (joonis 3.5.1). Jarve veepinna kdrgus oli moddistuste
ajal 42,13 m Ump. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve
kaldajoone pdhjal (absoluutseks kdrguseks 42,42 m Ump) interpoleeriti jarve batiimeetriline
kaardikiht, mille p&hjal koostati batiimeetriline kaart (joonis 3.5.2) ja jarvep6hja 3D-mudel (joonis
3.5.3).

Joonis 3.5.1. Konsu jarve suigavusmoddistuste esialgsed tootlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane-lilla-sinine).
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Joonis 3.5.2. Konsu jarve sligavuskaart veetasemega 42,42 m ump.

51



Joonis 3.5.3. Konsu jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast siigavasse: punane-oranz-kollane-
heleroheline-tumeroheline).

Konsu jarve (141,9 ha) iseloomustab omaparane kuju (meenutades nt siinkirjutajale number
kaheksat), kuna see koosneb kahest suuremast pdhja-lduna suunas asuvast jarveosast, mida
Uhendab lai ja madalam vain (alla 5 m siigav) (joonis 3.5.2). P&hja ja Idunapoolsed jarveosad on
sligavad. Pdhjapoolses osas asub ka jarve sligavaim punkt (11,0 m) ning lIdunapoolses osas
ktundivad suurimad slUgavused Ule 9 m. Kogu jarve keskmine sligavus on veetaseme 42,42 m
Ump juures 4,88 m. Kaldajoone liigendatus on suhteliselt keerukas: 2,00 (tabel 3.5.1). Konsu jarve
battimeetriline kdver on Usna lineaarne. Valdav osa jarve veemahust jadb tlemise kolme meetri
sisse (tabel 3.5.2; joonis 3.5.4).

Tabel 3.5.1. Konsu jarve morfomeetrilised parameetrid
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Veepinna kdrgus (m Ump) 42,42
Suurim pikkus (m) 2130
Laine ajutee (m) 2070
Suurim laius (m) 1000
Veepeegli pindala (ha/km?) 141,9/1,42
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 141,9/1,42
Suurim sligavus (m) 11,0
Keskmine siigavus (m) 4,88
Suhteline stigavus (%) 0.8
Maht (m?3) 6932550
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 8,4
Saarte kaldajoone pikkus (km) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 8,4
Kaldajoone liigendatus saarteta 2,00
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 2,14

Tabel 3.5.2. Konsu jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekint (m) SUgayuse Vahemiku
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)

0 141,9 141 0-1 1365314
1 132,2 1,32 1-2 1262314
2 119,5 1,19 2-3 1102859
3 100,0 1,00 3-4 913370
4 83,4 0,83 4-5 760673
5 69,0 0,69 5-6 611010
6 52,4 0,52 6-7 438993
7 35,8 0,36 7-8 301428
8 23,1 0,23 8-9 151049
9 8,5 0,08 9-10 24995
10 0,2 0,002 10-11 539
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Joonis 3.5.4. Konsu jarve batiimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemaid andmeid on Konsu jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.5.3), millest mitmed
vaartused peaksid kirjete jargi olema koos Idunapool asuva Peenjarvega. Tanapaeva ja 1964. a
esitatud andmete vahel ndeme pindala erinevust, mis Kase andmetel on koos Peenjarvega 6 ha
vaiksem. Suurim stigavuski on vaiksem. Mdlemat vaiksemat vaartust vdib pdhjendada tol korral
olnud madalama veetasemega, kuigi Peenjarv peaks pindala lisama. Kui me vaatame sligavaima
punkti asukohta Valmeti (1954) batiimeetrilise kaardi jargi (joonis 3.5.5; Lisa 6a), siis asub see
hoopis Konsu jarve I6unapoolsemas osas. EELISe suurima sligavuse andmed (tabel 3.5.3) on
tdendaoliselt ka Kase andmetest, nii nagu ka jarve maht, mis on u 1 000 000 m?® rohkem kui meie
modtmistega saadud vaartus. Ehk et ebakdlasid on andmete vahel rohkelt.

Tabel 3.5.3. Konsu jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus k&esoleva aruande (2022),
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Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 04.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 |, Kask, 1_?64 EELIS
koos Peenjarvega

Veepinna k8rgus (m ump) 42,42 41,4 (41,6 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2130 2070 2130
Laine ajutee (m) 2070
Suurim laius (m) 1000 830 830
Veepeegli pindala (ha/km?) 141,9/1,42 136,0/1,36* 141,7/1,42
Saarte pindala (ha’/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 141,9/1,42
Suurim stigavus (m) 11,0 10,2 10,2
Keskmine siigavus (m) 4,88 58
Suhteline stigavus (%) 0.8
Maht (m?3) 6932550 7890000 7900000
Kaldajoone pikkus (km) 8,4 7,7 8,4
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 8,4
Kaldajoone liigendatus saarteta 2,00 1,86 2,0
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 2,14

Konsu jarve kohta on varasemast olemas veel sigavuskaart méddistusajaga 29.-30.01.1975
(Kallejarve, 1971-1975; joonis 3.5.6; Lisa 6b). Ka sellel kaardil on sligavaima punkti (10,2 m)
asukoht jarve Idunapoolsemas osas. Kolme Konsu jarve kaarti vBrreldes tuleb esile aja jooksul
toimunud kaardistustapsuste muutus. Kallejarve kaardil (joonis 3.5.6) olevat kaldajoont v@ib
pidada usaldusvaarseks, erinevalt Valmeti kaldajoonest (joonis 3.5.5). See kirjeldab nii kunagi
kasutada olnud aluskaartide kui ka kaardistustdo kvaliteeti. Kdik see omakorda réhutab vajadust
kaasaegsete kaartide jarele.

Varasematel kaartidel puudub jarve koosseisust jarve I6unapoolse osa idakaldal oleva Konsu
peakraavi eelne paisutusala. Maa-ameti kaardirakendusest jarge ajades tundub, et selle rajamine
jaéb 1960ndatesse, kuid mis esialgu on olnud selgepiiriliste kraavide kujuga. Nutdseks on nende
pindala laienenud ja kaldajoon rohkem sopistunud.
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Joonis 3.5.5. Valmeti (1954) Konsu jarve (koos Peenjarvega) digitaliseeritud batimeetriliselt
kaardilt saadud isojoonte (oranzid) ning suurima sligavuse (oranz tapp vaartusega 10,2 m) ja
kéesoleva t66 batimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vérdlus. Andmed on
omavahelisse vordlusse pandud mddtkava alusel.
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Konsu jarv
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Joonis 3.5.6. Kallejarve (1971-1975) 29.-30.01.1975 kaardistatud Konsu jarve (koos
Peenjarvega) digitaliseeritud batiimeetriliselt kaardilt saadud isojoonte (oranzid) ning suurima
stigavuse (oranz tapp vaartusega 10,2 m) ja kdesoleva t66 batimeetrilise kaardi (sinistes
toonides alumine kaart) vordlus. Andmed on omavahelisse vordlusse pandud mddtkava alusel.
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3.6. Lohja jarv

Valitéod viidi Lohja jarvel labi 11.11.2022. Mdddistamiste kaigus labiti 38,3 kilomeetrit ja saadi
kokku 97341 sitigavuspunkti vaartust (joonis 3.6.1). Jarve veepinna kdrgus oli mdddistuste ajal
5,67 m Ump. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve kaldajoone
(absoluutseks kdrguseks 6,00 m ump) pohjal interpoleeriti jarve batimeetriline kaardikiht, mille
pohjal koostati batimeetriline kaart (joonis 3.6.2) ja jarvepdhja 3D-mudel (joonis 3.6.3).

.
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Joonis 3.6.1. Lohja jarve siigavusmdddistuste esialgsed tbétlemata tulemused
(varvi gradient madalast siigavasse: kollane-oranz-punane).

58



25°41'0"E

59°33'0"N

59°32'40"N

25°41'30"E 25°42'0"E
1 1
Lohja jarv

Siigavus, m
.0
-2
B 2-3
-

X Sigavaim punkt, m _fg

® Veetase, m ii.m.p. 3

R
0 125 250 500 m
| ] | | ] 1 ] ] |
25"4‘1'0"E 25“41I‘30"E 25“4‘2'0"E

Joonis 3.6.2. Lohja jarve sligavuskaart veetasemega 6,00 m ump.
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Joonis 3.6.3. Lohja jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast siigavasse: punane-oranz-kollane-

heleroheline-tumeroheline).

Lohja jarve (53,6 ha) iseloomustab jalajalje kuju. Sellest tulenevalt on ka suurim pikkus tle kahe
korra suurem kui laius (1340 m vs 570 m; tabel 3.6.1). Stigavus kukub the kuni kahe meetrini
dldjuhul kalda ldhedal ja seejarel on jarv tasase pbhjaga (joonis 3.6.2, 3.6.3 ja 3.6.4). Suurimaks
sligavuseks on veetaseme 6,0 m Ump juures 3,3 m, mis asub jarve idapoolsemas kiljes. Valdav
osa jarve veemahust jadb Ulemise kahe meetri sisse (tabelid 3.6.2; joonis 3.6.4).

Tabel 3.6.1. Lohja jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna kdrgus (m Ump)

6,00

Suurim pikkus (m)

1340

Laine ajutee (m)

1340

Suurim laius (m)

570

Veepeegli pindala (ha/km?)

53,6/0,54

Saarte pindala (ha/km?)

Kogupindala (ha/km?)

53,6/0,54

Suurim sugavus (m)

3,3

Keskmine siigavus (m)

2,1

Suhteline suigavus (%)

0,4

Maht (mS3)

1142800

Kaldajoone pikkus saarteta (km)

3,7

Saarte kaldajoone pikkus (km)

Kogu kaldajoone pikkus (km)

3,7

Kaldajoone liigendatus saarteta

1,42

Kaldajoone liigendatus saartega

Keskmine veerukalle (kraadi)

0,87
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Tabel 3.6.2. Lohja jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekiht (m) Sugayuse Vahemiku
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)
0 53,6 0,54 0-1 510202
1 48,9 0,49 1-2 455431
2 38,1 0,38 2-3 175870
3 14 0.014 >3 1265
Lohja jarv
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Joonis 3.6.4. Lohja jarve batiimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemaid andmeid on Lohja jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.6.3). Tanapéeva ja
1964. a esitatud andmete vahel leidub mdningaid erinevusi. Pindala on olnud u 3 ha suurem, mis
vOib tuleneda kitsamast, hdredamast voi puudunud pilliroovééndist. Kaldavee taimestiku
erinevust kinnitavad ka Maemetsa (1968) kirjeldused (ka foto ja taimestiku kaart jarvest). Kisitav
on veetaseme vaartus, mis oli toona lausa u 1 m kdrgem, mis on aga tdendoliselt vale vaartus,
kuna sellise veetaseme juures ujutaks Lohja jarv tile méarksa suurema ala kui saadud pindala 56,8
ha. EELISe andmebaasi suurim sligavus 3,7 m on saadud Kase (1964) andmetest.
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Tabel 3.6.3. Lohja jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 27.12.2023) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdérgus (m dmp) 6,00 6.80 (7,03 EH2000)
Suurim pikkus (m) 1340 1390 1360
Laine ajutee (m) 1340
Suurim laius (m) 570 560 560
Veepeegli pindala (ha/km?) 53,6/0,54 56,8/0,67 55,9/0,56
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 53,6/0,54
Suurim sigavus (m) 3,3 3,7 3,7
Keskmine siigavus (m) 2,1 2,2 2,2
Suhteline stigavus (%) 0,4
Maht (m3) 1142800 1249600
Kaldajoone pikkus (km) 3,7 3,0 35
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 3,7 3,0 3,5
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,42 1,21 1,3
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,87

Varasem Lohja jarve kaart on meil Tartu Ulikooli geograafia kateedri ulidpilase Rita Valmeti
diplomitdost (Valmet, 1954) (Lisa 7). Kéesoleva ja Valmeti kaardi vordluses (joonis 3.6.5) on
naha, et jarve pindala oli 70 aastat tagasi tdesti suurem, mis tuleneb kas kdrgemast veetasemest
jalvoi kitsamast roovoondist. KBrgem veetase seletaks ka suuremat 3 m sligavusala.
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Joonis 3.6.5. Valmeti (1954) Lohja jarve digitaliseeritud batimeetriliselt kaardilt saadud
isojoonte (punased) ning suurima siigavuse (oranz tapp vaartusega 3,7 m) ja kdesoleva t66
batimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vérdlus. Andmed on omavahelisse
vOrdlusse pandud mddtkava alusel.
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3.7. Meelva jarv

Valitéod viidi Meelva jarvel labi 14.-15.11.2022. Mdbdistamiste kaigus labiti 49,5 kilomeetrit ja
saadi kokku 132923 stigavuspunkti vaartust (joonis 3.7.1). Jarve veepinna kdrgus oli mdddistuste
ajal 42,74 m Ump. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve
kaldajoone (absoluutseks korguseks 42,86 m Ump) pdhjal interpoleeriti jarve batimeetriline
kaardikiht, mille p&hjal koostati batiimeetriline kaart (joonis 3.7.2) ja jarvep6hja 3D-mudel (joonis
3.7.3).

Joonis 3.7.1. Meelva jarve stigavusmoddistuste esialgsed to6tlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane).

64



27°22'0"E 27°2230"E 27°230"E
1 1 1

58°8'30"N
|

58°8'0"N
1

58°7'30"N

Meelva jarv

Siigavus, m
[ 0
12
B 2-3
. -4
. -5

X Siigavaim punkt, m
® Veetase, m ii.m.p.

I saar

58°8'30"N

58°7'30"N

| |
27°220'E 27°22'30'E 27°230"E

Joonis 3.7.2. Meelva jarve sligavuskaart veetasemega 42,86 m Umr;.
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Joonis 3.7.3. Meelva jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast sligavasse: punane-oranz-
kollane-heleroheline-tumeroheline).

Meelva jarve (77,3 ha) iseloomustab orujarve piklik ja kitsas kuju. Sellest tulenevalt on suurim
pikkus mdddetud méodda veepinna kesktelge ja saadud nii 2670 m (tabel 3.7.1). Kaldad on mitmel
pool d6tsikulised ja madalad, eriti Iduna ning pdhjaotsas (joonis 3.7.2 ja 3.7.3). Jarves leidub
mitmeid Uksteise suhtes jadana paiknevaid siigavamaid alasid, millest tGihes paikneb ka suurim
stigavus 5,0 m. Meelva jarve batimeetriline kdver iseloomustab kaldadarse madalama ala suurt
osakaalu. Valdav osa jarve veemahust jaéb tdlemise esimese meetri sisse (tabelid 3.7.2; joonis
3.7.4).
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Tabel 3.7.1. Meelva jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna kdérgus (m dmp) 42,86
Suurim pikkus (m) 2670
Laine ajutee (m) 2100
Suurim laius (m) 580
Veepeegli pindala (ha/km?) 77,3/0,77
Saarte pindala (ha’/km?) 0,5/0,005
Kogupindala (ha/km?) 77,8/0,78
Suurim sitigavus (m) 50
Keskmine siigavus (m) 1.4
Suhteline stuigavus (%) 0,5
Maht (m?3) 1102000
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 6,86
Saarte kaldajoone pikkus (km) 0,37
Kogu kaldajoone pikkus (km) 7,2
Kaldajoone liigendatus saarteta 2,20
Kaldajoone liigendatus saartega 2,32
Keskmine veerukalle (kraadi) 1,08

Tabel 3.7.2. Meelva jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekiht (m) - k) V:ﬁgri\f ?ri) ru\;i:];:'(ﬁjs)
5 773 077 0-1 736459
1 66,8 0,67 1-2 311947
5 9,0 0,09 2-3 44898
3 1.7 0,02 3-4 7483
4 0,3 0,003 4-5 1260
5 0,01 0,0001 >5 1
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Joonis 3.7.4. Meelva jarve batiimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemat batimeetrilist kaarti ei ole dnnestunud Meelva jarve kohta leida, kuid andmeid on
saada limar Kase koostatud “Eesti NSV jarvede nimestikust” (Kask, 1964). Peamine erinevus
andmetes on suurimas sligavuses, kus see on Kase p6&hjal vaid 3,2 m (tabel 3.7.3). Sama vaartus
on praegu ka EELISe andmebaasis. V6ib vaid oletada, et kuna sigavam kui 4 m ala (raakimata
>5 m alast) on vaga vaike (0,3 ha), siis ei dnnestunud tol ajal kdige siigavamat ala kaardistajatel
tabada, kuna mddtmispunktide arv oli eeldatavasti héredam kui ntitd I1&abi viidud t66s. EELISes
on ligikaudu veerandi vorra ulehinnatud jarve veemahtu, mis omakorda tuleneb ulehinnatud
keskmisest sligavusest, mille vaartuse péritolu on teadmata (tabel 3.7.3).

Tabel 3.7.3. Meelva jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kaesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 27.12.2023) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdrgus (m Ump) 42,86 42,2 (42,36 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2670 2650 2610
Laine ajutee (m) 2100
Suurim laius (m) 580 550 550
Veepeegli pindala (ha/km?) 77,3/0,77 78,7/0,79 76,0/0,76
Saarte pindala (ha/km?2) 0,5/0,005 0,6/0,006
Kogupindala (ha/kkm?) 77,8/0,78
Suurim siigavus (m) 50 3,2 3,2
Keskmine sugavus (m) 14 2,0
Suhteline stigavus (%) 0,5
Maht (m?3) 1102000 1500000
Kaldajoone pikkus (km) 6,9
Saarte kaldajoone pikkus (m) 370
Kogu kaldajoone pikkus (km) 7,2 7,05 6,7
Kaldajoone liigendatus saarteta 2,20
Kaldajoone liigendatus saartega 2,32 2,24 2,2
Keskmine veerukalle (kraadi) 1,08
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3.8. Nigula jarv

Valitdéod viidi Nigula jarvel 1abi 07.11.2022. Mdddistamiste kaigus labiti 18,1 kilomeetrit ja saadi
kokku 53347 stigavuspunkti vaartust (joonis 3.8.1). Jarve veepinna kérgus oli mdddistuste ajal
55,07 m Ump. Kogutud siigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve kaldajoone
(absoluutseks koérguseks jai 55,07 m ump) p&hjal interpoleeriti jarve batimeetriline kaardikiht,
mille pdhjal koostati batimeetriline kaart (joonis 3.8.2) ja jarvepdhja 3D-mudel (joonis 3.8.3).

Joonis 3.8.1. Nigula jarve stigavusmoddistuste esialgsed tootlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane).

69



24"42| "10"E 24°4; Zl'ZD"E 24“42I‘30"E 24 "42I'40"E
Nigula jarv
N z
g ﬁ | 2
0 25 50 100 m
I
z
z 3
z
£ 3
& -5
27 B
Sigavus, m
.0
12
N 23
I -3
X Siligavaim punkt, m
® Veetase, m ii.m.p.
T T T T
24°42"10"E 24°4220"E 24°42'30"E 24°42'40'E

Joonis 3.8.2. Nigula jarve siigavuskaart veetasemega 55,07 m ump.
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Joonis 3.8.3. Nigula jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast stigavasse: punane-oranz-kollane-
heleroheline-tumeroheline).

Nigula jarv (20,5 ha) on selles t66s kdige vaiksem kaardistatud jarv: pikkus 830 m ja laius 450 m
(tabel 3.8.1). Kui jarve laanekaldal kukub stigavus jarsult siis pdhjaosa ning idas paiknevad
lahesopid on laugema pdhjaga (joonis 3.8.2 ja 3.8.3). Suurimaks siigavuseks saadi veetaseme
55,07 m Ump juures 3,5 m. Nigula jarve batimeetriline kdver iseloomustab kaldadarse madalama
ala suurt osakaalu. Ulemised kaks veekihti (0-1 ja 1-2 m) on suhteliselt sarnase pindala ja
veemahuga (tabelid 3.8.2; joonis 3.8.4).
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Tabel 3.8.1. Nigula jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna k8rgus (m ump)

55,07

Suurim pikkus (m)

830

Laine ajutee (m)

830

Suurim laius (m)

450

Veepeegli pindala (ha/km?)

20,5/0,21

Saarte pindala (ha/km?)

Kogupindala (ha/km?)

20,5/0,21

Suurim stigavus (m)

3,5

Keskmine siigavus (m)

2,5

Suhteline sugavus (%)

0,7

Maht (m?3)

500880

Kaldajoone pikkus saarteta (km)

2,4

Saarte kaldajoone pikkus (km)

Kogu kaldajoone pikkus (km)

2,4

Kaldajoone lilgendatus saarteta

1,48

Kaldajoone liigendatus saartega

Keskmine veerukalle (kraadi)

1,7

Tabel 3.8.2. Nigula jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekint (m) Sugayuse Vahemiku
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)
0 20,5 0,20 0-1 199933
1 19,6 0,20 1-2 182664
2 15,7 0,16 2-3 111787
3 4,3 0,04 >3 6500
Nigula jarv
Batiimeetria ja ruumala muutus (%)
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Joonis 3.8.4. Nigula jarve batiimeetriline ja ruumala kdver.
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Varasemaid andmeid on Nigula jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.8.3). Tanapéeva ja
1964. a esitatud andmete vahel vaga suuri erinevusi ei ole. 40 cm vorra vaiksema suurima
stigavuse erinevus on lihtne tulema. See vdib séltuda nii madalamast veetasemest mddtmise
ajal, kui ka metoodikate erinevusest (ka héredamast méotmispunktide arvust), millest tulenevalt
on varasemalt kasitsi mdéddetuna vbibolla stigavaim punkt jaanud tabamata. Senini on sama
vaartus (3,1 m) ka EELISe andmebaasis.

Tabel 3.8.3. Nigula jarve morfomeetriliste parameetrite vérdlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 27.12.2023) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna k8rgus (m ump) 55,07
Suurim pikkus (m) 830 810 830
Laine ajutee (m) 830
Suurim laius (m) 450 450 450
Veepeegli pindala (ha/km?) 20,5/0,20 17,9/0,18 20,4/0,20
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 20,5/0.2
Suurim stigavus (m) 3,5 3,1 3,1
Keskmine siigavus (m) 25 2,4 2,4
Suhteline stigavus (%) 0,7
Maht (m?3) 500880
Kaldajoone pikkus (km) 2,4 2,4 2,4
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 2,4 2,4 2,4
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,48 1,6 15
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 1,7

Nigula jarve kohta on meil kasutada 1950-1960ndatest aastatest parit sigavuskaart (joonis 3.8.5;
Lisa 8), mille oleme saanud EMU Limnoloogiakeskuse arhiivist. Kuna andmeid on kaardi kohta
vahe, siis kasutame viitena antud juhul Voértsjarve Limnoloogiajaam, 1950-1960ndad.

Kaartide vordluses ndeme (joonis 3.8.5), et suurima siigavuse asukoht paikneb teises kohas
vorreldes siinse kaardistustt6 kaigus leituga. See vdib olla ka pbhjuseks, miks on selle néitaja
vaartus 40 cm madalam kui ni0d saadud. Markimisvaarseim erinevus, mis vélja tuua, on see, et
kolmest meetrist siigavama ala pindala on mérksa suurem kui niidd saadud. Varasemat kaarti
vaadeldes (Lisa 8), on ndha, et valdavalt on selle ala m&&tmispunktide vaartuseks 3 m. Seega on
kisimus vaid sentimeetrites (arvestame ka Umardamist) ja ala kujus vdibki tekkida muutus.
Siinkohal voib veel spekuleerida, et u 50 aasta jooksul ongi mdningase setete ladestumise
tagajarjel jarvendgu saanud teise ilme.
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Joonis 3.8.5. Vartsjarve Limnoloogiajaama 1950-1960ndate aastate Nigula jarve
kaardistustodde digitaliseeritud isojoonte (punased) ning suurima siigavuse (oranz tapp
vaartusega 3,1 m) ja kdesoleva t66 battimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart)
vOrdlus. Andmed on omavahelisse vordlusse pandud m&o6tkava alusel.
3.9. Pangodi jarv
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Valitéod viidi Pangodi jarvel labi 17.-18.05.2023. Mdddistamiste kaigus labiti 55,1 kilomeetrit ja
saadi kokku 130372 stigavuspunkti vaartust (joonis 3.9.1). Jarve veepinna kdrgus oli mdddistuste
ajal 106,10 m Ump. Kogutud stgavusandmete ja Maa-ameti kdérgusmudelilt tuletatud jarve
kaldajoone pbhjal (absoluutseks kdrguseks 106,26 m Ump) interpoleeriti jarve batlimeetriline
kaardikiht, mille p&hjal koostati batiimeetriline kaart (joonis 3.9.2) ja jarvep6hja 3D-mudel (joonis
3.9.3).

Joonis 3.9.1. Pangodi jarve siigavusmdddistuste esialgsed tbotlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane-lilla-sinine).
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Joonis 3.9.2. Pangodi jarve sligavuskaart veetasemega 106,26 m imp.
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Joonis 3.9.3. Pangodi jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast sligavasse: punane-oranz-
kollane-heleroheline-tumeroheline).

Pangodi jarve (93,5 ha) uldine konfiguratsioon on keeruline: temas on mitmeid madalaid alasid,
suigavikke, lahtesid, poolsaari ja kaks saart kogupindala 0,4 ha (joonis 3.9.2 ja 3.9.3). Keerukust
ilmestab ka kogu kaldajoone liigendatuse vaartus: 2,41. Suurim siigavus on veetaseme 106,26
m Ump juures 10,0 m ning keskmine stigavus on 3,97 m (tabel 3.9.1). Batiimeetriliselt kdveralt
naeme, et see on suhteliselt lineaarne kuni seitsmenda sigavusmeetrini, mille jarel on nii
veekihtide pindalade muutus kui ka suurus marksa vaiksem. Suurem osa jarve veemahust (u

65%) jaab uUlemise kolme meetri sisse (tabel 3.9.2; joonis 3.9.4).

77



Tabel 3.9.1. Pangodi jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna k8rgus (m ump) 106,26
Suurim pikkus (m) 2100
Laine ajutee (m) 1750
Suurim laius (m) 730
Veepeegli pindala (ha/km?) 93,1/0,93
Saarte pindala (ha/km?) 0,4/0,004
Kogupindala (ha/km?) 93,5/0,94
Suurim stigavus (m) 10,0
Keskmine stigavus (m) 3,97
Suhteline stigavus (%) 0,9
Maht (m?3) 3696900
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 7,9
Saarte kaldajoone pikkus (km) 0,4
Kogu kaldajoone pikkus (km) 8,3
Kaldajoone liigendatus saarteta 2,31
Kaldajoone liigendatus saartega 2,41
Keskmine veerukalle (kraadi) 2,59

Tabel 3.9.2. Pangodi jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekiht (m) (ha) (km?) v:k?gri\illfii) ru\;?w:];alzl(l:ﬁj3)
0 93,1 0,93 0-1 883394
1 84,1 0,84 1-2 792703
2 74,4 0,74 2-3 693129
3 63,9 0,64 3-4 581930
4 51,7 0,52 4-5 417048
5 29,6 0,30 5-6 206121
6 13,6 0,4 6-7 83169
7 4,7 0,05 7-8 28686
8 1,4 0,01 8-9 8546
9 0,5 0,005 9-10 2132
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Joonis 3.9.4. Pangodi jarve batiimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemaid andmeid on Pangodi jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.9.3). Kui kérvale
vaadata ka Méemetsa (1968) avaldatud Pangodi jarve kontuuri (morfomeetrilised andmed on
samad, mida kajastab Kask (1964)), siis selgub, et suurim muutus seisneb selles, et varasemalt
oli jarve osaks ka edelas paiknev Mudalaht, mille ihendus suure jarvega on niidseks paris Kinni
kasvanud. Suurim stigavus on Kase andmeil lausa 11,1 m ja seda u 70 cm madalama veetaseme
juures. Sama vaartus esineb ka EELISe andmebaasis (tabel 3.9.3). Jarve veemaht on Kasel veidi
vahem kui 800 000 m? suurem kui meie t60s saadud vaartus. Osaliselt on see seletatav niitidseks
jarve piirest vélja jadnud Mudalahe mahuga, mille suurim stigavus olevat olnud 3 m (Maemets,
1968), kuid vahe on siiski paris suur. Lisaks olevat toonase mé6tmisaja veetase madalam, mille
juures peaks ka maht olema vaiksem.
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Tabel 3.9.3. Pangodi jarve morfomeetriliste parameetrite vérdlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 04.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdérgus (m dmp) 106,26 105,4 (105,57 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2100 2100 2100
Laine ajutee (m) 1750
Suurim laius (m) 730 720 730
Veepeegli pindala (ha/km?) 93,1/0,93 115,0/1,15 93,3/0,93
Saarte pindala (ha’/km?) 0,4/0,004 0,4/0,004
Kogupindala (ha/km?) 93,5/0,94
Suurim sligavus (m) 10,0 111 111
Keskmine siigavus (m) 3,97 3,9 3,9
Suhteline stuigavus (%) 0,9
Maht (m?3) 3696900 4485000
Kaldajoone pikkus (km) 7.9
Saarte kaldajoone pikkus (m) 0,4
Kogu kaldajoone pikkus (km) 8,3 8,7 8,1
Kaldajoone liigendatus saarteta 2,31
Kaldajoone liigendatus saartega 2,41 2,29 2,4
Keskmine veerukalle (kraadi) 2,59

Pangodi jarve kohta on meil kasutada Kallejarve (1971-1975) 11.-12.06.1974 saadud andmeid
kajastav batumeetriline kaart (joonis 3.9.6; Lisa 9). Kaart ndeb vdlja suhteliselt sarnane meie
moddistustega saadud kaardiga. Isojoonte kujus on muidugi erinevusi, kuid seda vdib pdhjustada
ka erinev veetase, mille tunnistajaks vdib olla suurima sligavuse 20 cm madalam véaartus.
Kallejarv kasutas Pangodi jarve modddistamiseks juba kajaloodi, kuid halsside sagedus oli
kordades madalam kui meil, mis on ka iheks isojoonte erineva kuju p&hjuseks.
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Pangodi jarv
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Joonis 3.9.6. Kallejarve (1971-1975) 11.-12.06.1974 kaardistatud Pangodi jarve digitaliseeritud

batimeetriliselt kaardilt saadud isojoonte (oranzid) ning suurima stigavuse (oranz tapp
vaartusega 9,8 m) ja kdesoleva t66 batiimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart)
vordlus. Andmed on omavahelisse vdrdlusse pandud mddtkava alusel.
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3.10. Pulli jarv

Valitoéod viidi Pulli jarvel 1abi 10.-11.05.2023. Mdddistamiste kaigus labiti 36,4 kilomeetrit ja saadi
kokku 81473 stigavuspunkti vaartust (joonis 3.10.1). Jarve veepinna kdrgus oli mdddistuste ajal
183,97 m imp. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kbrgusmudelilt tuletatud jarve kaldajoone
(absoluutseks kbrguseks 184,00 m imp) péhjal interpoleeriti jarve batiimeetriline kaardikiht, mille
pohjal koostati batimeetriline kaart (joonis 3.10.2) ja jarvepdhja 3D-mudel (joonis 3.10.3).

Joonis 3.10.1. Pulli jarve siigavusma@ddistuste esialgsed tbotlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane-lilla-sinine).
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Joonis 3.10.2. Pulli jarve siigavuskaart veetasemega 184,00 m ump.
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Joonis 3.10.3. Pulli jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast siigavasse: punane-oranz-kollane-
heleroheline-tumeroheline).

Pulli jarv (63,7 ha) paikneb selles projektis mdddistatud jarvedest kdige kdrgemal: 184,00 m Ump.
Jarve iseloomustab ovaalne kuju, mille korrapéra rikub enim idakalda vaike laht ja Idunaosas olev
poolsaar. Suurim ja ajutee pikkus on 1190 m ning laius 735 m (tabel 3.10.1). Suurimaks
suigavuseks saadi 5,2 m ning keskmiseks 2,54 m. Kui jarve ida- ja ladnekaldad on suhteliselt
jarsud siis pbhja- ja I6unaosas on need lauged - eriti just vimasena mainitud ilmakaares, kus
siigavama kui 2 m ala asub veepiirilt kuni 400 m kaugusel (joonis 3.10.2). 3D-mudeli joonist
vaadeldes (joonis 3.10.3) vBib jarve pohjareljeefi iseloomustada nokamiitsilaadse kujuga.
L6unaosa kuni 2 m stigavune piirkond on kaetud rohke veetaimestikuga, mille vahel on vaga
hdljuv muda. Pulli jarve batimeetriline kdver on kergelt lainjas. Ulemine 1,5 m omab kogu jarve
veemahust u 50% (tabelid 3.10.2; joonis 3.10.4).
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Tabel 3.10.1. Pulli jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna kdrgus (m Ump) 184,00
Suurim pikkus (m) 1190
Laine ajutee (m) 1190
Suurim laius (m) 735
Veepeegli pindala (ha/km?) 63,7/0,64
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 63,7/0,64
Suurim stigavus (m) 52
Keskmine sligavus (m) 2,54
Suhteline stigavus (%) 0,6
Maht (m?3) 1618814
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 3,3
Saarte kaldajoone pikkus (km) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 3,3
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,16
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 1,16

Tabel 3.10.2. Pulli jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekiht (m) Sugavuse Vahemiku
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)

0 63,7 0,64 0-1 604404

1 55,1 0,55 1-2 468168

2 39,3 0,39 2-3 345550

3 29,2 0,29 3-4 182930

4 54 0,05 4-5 17669

5 0,2 0,002 >5 93
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Joonis 3.10.4. Pulli jarve battimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemaid andmeid on Pulli jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.10.3).
Markimisvaarseim erinevus andmetes esineb suurima stgavuse vaartustes. Kase avaldatud
vaartus on 1,9 m suurem kui meie saadud vaartus. Osalt vbib seda p6hjendada meie véalitdode
aegse madalama veetasemega, kuid tdendoliselt on pdhjuseks mddtmismetoodikate erinevus.
Kui me tegime endi mé6tmisi, siis votsime ka kohapeal vaatlemiseks setteproove ja selle pdhjal
saab 6elda, et sealne pindmine jarvemuda on vaga hdljuv. Sellest teadmisest tulenevalt arvame,
et tbenéaoliselt vajus 2,5 kg raskune mébéteseade mudasse ning nii saadigi suurem vaartus kui
meil. Ka EELISe andmebaasis on Pulli jarve suurimaks siigavuseks 7,1 m.

Tabel 3.10.3. Pulli jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 04.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kérgus (m ump) 184,00 184,6 (184,75 EH2000)
Suurim pikkus (m) 1190 1150 1180
Laine ajutee (m) 1190
Suurim laius (m) 735 740 740
Veepeegli pindala (ha’/km?) 63,7/0,64 61,7/0,62 63,1/0,63
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 63,7/0,64
Suurim slgavus (m) 5,2 7,1 7,1
Keskmine siigavus (m) 2,54 3,9
Suhteline sugavus (%) 0,6
Maht (m?3) 1618814 2400000
Kaldajoone pikkus (km) 3,3 3,2 3,2
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 3,3
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,16 1,13 1,1
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 1,16

86



Pulli jarve kohta on varasemalt stigavuskaardi avaldanud Uljas (1953) (joonis 3.10.5; Lisa 10).
Ka Uljasel on suurimaks sigavuseks 7,1 m, mis asub samas kohas, kus meie leitud punkt. Kui
vorrelda siinse projekti kdigus saadud batUmeetrilist kaarti Uljase omaga, siis on nédha, et
isojoonte kujudes esineb palju erinevusi. Lisaks on varasema kaardi pdhjal olnud sligavuse
suurenemine kaldast marksa jarsem. Kas see on tunnistuseks settekihi paksenemisele? Kindel
on see, et praegu on jarve madalamad osad mitmel pool tiheda veetaimestikuga kaetud
(vesikuusk), mille vahele koguneb samuti hdljuvat muda. Ja kui juba suurim stigavus oli 1,9 m
suurem, siis on ka 5 m siigavamaid alasid Uljase kaardil rohkem kui niitid saadud kaardil, kus 5
m ala jai stigavaimaks ja vaga vaikseks: 0,2 ha (tabel 3.10.2).

Pulli jarv
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I -5 ' A
X Siigavaim punkt, m 0 50 100 200 m
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Joonis 3.10.5. Uljase (1953) Pulli jarve digitaliseeritud batimeetriliselt kaardilt saadud isojoonte
(oranzid) ning suurima sligavuse (oranz tapp vaartusega 7,1 m) ja kesoleva t66 batimeetrilise
kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vordlus. Andmed on omavahelisse vordlusse pandud

modtkava alusel.
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3.11. Rummu jarv

Valitéod viidi Rummu jarvel labi 20.-21.10.2022. Mdddistamiste kaigus labiti 54,4 kilomeetrit ja
saadi kokku 148607 sugavuspunkti vaartust (joonis 3.11.1). Jarve veepinna koérgus oli
moddistuste ajal 21,46 m Ump. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kbrgusmudelilt tuletatud
jarve kaldajoone (absoluutseks kdrguseks 21,73 m Ump) p&hjal interpoleeriti jarve batimeetriline
kaardikiht, mille p6hjal koostati batimeetriline kaart (joonised 3.11.2 ja 3.11.3) ja jarvepdhja 3D-
mudel (joonis 3.11.4). Kuna Rummu jarve pdhi on vaga mosaiikne, siis selleks, et saaks vélja
joonistada loetavat kaarti on isojoontega battimeetrilisel kaardil (joonis 3.11.2) mitmeid lihemaid
samastuigavusjooni dra kustutatud vai kokku liidetud ja né silutud. Uldpilt on ka nii jarve kohta dige,
kuid tdpsema Ulevaate jarve pbhjast saab ehk joonise 3.11.3 abil, mis kajastab 1x1 m rasteri
suigavusvaartusi ehk andmeid, millest joonistuvad valja algsed isojooned.

e O
Joonis 3.11.1. Rummu jarve stigavusmdddistuste esialgsed tdotlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane).
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Joonis 3.11.2. Rummu jarve stigavuskaart veetasemega 21,73 m Um-|'o.
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Joonis 3.11.3. Rummu jarve sugavuskaart esitatuna 1x1 m rasteritena (veetase 21,73 m ump).

Kasutatud on varvikirevat simboloogiat, iimestamaks jarve vaga ebatasast pohja.
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Joonis 3.11.4. Rummu jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast sligavasse: punane-oranz-
kollane-heleroheline-tumeroheline).

Rummu jarve (86,9 ha) pbhi on vaga ebatasane (konarlik). Selle tegelikult ju tehisjarve pdhi on
selline nagu see kaevandusest maha jai ja u 30 aastaga ei ole lubjakivi murdmise konarused veel
setetega tasandunud. Jarve pdéhjas leidub mitmeid rajatisi (endiseid hooneid ja muure) aga ka
autoromusid. Paiknevad need jarve laanepoolsemas kitsamas osas (joonis 3.11.2). Idapoolsem
osa jarvest on laiem ja keskmiselt sigavam, kus mitmel pool ulatuvad stigavused Ule 10 m.
Siugavaim punkt (13,9 m) jaab umbes jarve keskpaiga ldunakalda lahedale. Jarves on (ks vaike
saar pindalaga 0,1 ha. Oru veerud on kohati vaga jarsud, olles ladnepoolse osa edelakaldas lausa
pustloodis, kuid kogu jarve keskmise vaartusena 6,08 kraadi. Rummu jarve batimeetriliselt
kdveralt on néaha, et kui kuni 8-9 m sigavusmahemikuni on pindalade vdhenemine enam vahem
lineaarne, siis seejarel toimub suhteliselt jarsk veekihtide pindala suuruste vahenemine. Valdav
osa jarve veemahust jaab tlemise viie meetri sisse (tabel 3.11.2; joonis 3.11.5).

Tabel 3.11.1. Rummu jarve morfomeetrilised parameetrid
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Veepinna kdrgus (m Ump) 21,73
Suurim pikkus (m) 2450
Laine ajutee (m) 2430
Suurim laius (m) 800
Veepeegli pindala (ha/km?) 86,8/0.87
Saarte pindala (ha/km?) 0,1/0,001
Kogupindala (ha/km?) 86,9/0.87
Suurim sligavus (m) 13,9
Keskmine siigavus (m) 7,58
Suhteline stigavus (%) 1,3
Maht (m3) 6581500
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 6,9
Saarte kaldajoone pikkus (km) 0,2
Kogu kaldajoone pikkus (km) 7,1
Kaldajoone liigendatus saarteta 2,09
Kaldajoone liigendatus saartega 2,15
Keskmine veerukalle (kraadi) 6,08

Tabel 3.11.2. Rummu jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekiht (m) Siugavuse Vahemiku
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)
0 86,8 0,87 0-1 852678
1 83,8 0,84 1-2 825715
2 81,2 0,81 2-3 797883
3 78,1 0,78 3-4 761365
4 74,0 0,74 4-5 715860
5 69,0 0,69 5-6 656894
6 62,3 0,62 6-7 598241
7 58,0 0,58 7-8 559097
8 53,0 0,53 8-9 483234
9 41,4 0,41 9-10 270998
10 12,3 0,12 10-11 49013
11 2,1 0,02 11-12 9550
12 0,2 0,002 12-13 937
13 0,02 0,0002 >13 58
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Rummujarv
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Joonis 3.11.5. Rummu jarve batiimeetriline ja ruumala kdver.
Kuna tegemist on vaga noore jarvega (u 30 a vana), siis ei ole selle kohta teadaolevat varasemat

sligavuskaarti ja isegi EELISe andmebaasis on vaartusi esitatud napilt (seisuga 27.12.2023
puuduvad kdik sigavusega seotud vaartused).
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3.12. Tamula jarv

Valitéod viidi Tamula jarvel labi 09.-10.05.2023. Mdddistamiste kaigus labiti 60,9 kilomeetrit ja
saadi kokku 148456 sugavuspunkti vaartust (joonis 3.12.1). Jarve veepinna koérgus oli
moddistuste ajal 69,12 m Ump. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kbrgusmudelilt tuletatud
jarve kaldajoone pdhjal (absoluutseks k8rguseks 69,70 m Ump) interpoleeriti jarve batimeetriline
kaardikiht, mille p&hjal koostati batiimeetriline kaart (joonis 3.12.2) ja jarvep6hja 3D-mudel (joonis
3.12.3).

Joonis 3.12.1. Tamula jarve sigavusmdddistuste esialgsed té6tlemata tulemused
(varvi gradient madalast sligavasse: kollane-oranz-punane-lilla-sinine).
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Joonis 3.12.3. Tamula jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast sligavasse: punane-oranz-
kollane-heleroheline-tumeroheline).

Tamula jarv (217,6 ha) on hasti avatud tuultele, mida soosib tema pigem ovaalne kuju, milles on
vaid loodes asuv uks suurem poolsaar (Roosisaar). Kujust tulenevalt on suurim ja ajutee pikkus
vordsed: 2170 m ning laius 1430 m (tabel 3.12.1). Jarve suurim siigavus on veetaseme 69,70 m
Ump juures 7,7 m ja keskmine stigavus on 4,27 m. Stigavaim punkt asub enam vahem Vabaduse
tdnava otsast veepiiriit umbes 250 m kaugusel. Tamula jarve batimeetriline kdver on Usnha
lineaarne. Stigavama kui 7 m ala pindala on véike: 0,9 ha. Valdav osa jarve veemahust jaéb
tlemise kolme meetri sisse (tabel 3.12.2; joonis 3.12.4).

Tabel 3.12.1. Tamula jarve morfomeetrilised parameetrid
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Veepinna kdérgus (m dmp) 69,70
Suurim pikkus (m) 2170
Laine ajutee (m) 2170
Suurim laius (m) 1430
Veepeegli pindala (ha/km?) 217,6/2,18
Saarte pindala (ha’/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 217,6/2,18
Suurim sitigavus (m) 7,7
Keskmine siigavus (m) 4,27
Suhteline stigavus (%) 0,5
Maht (m?3) 9284600
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 7,6
Saarte kaldajoone pikkus (km) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 7,6
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,44
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,88

Tabel 3.12.2. Tamula jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

. Sugavuse Vahemiku
Veekiht (m) (ha) (km?) vahemik (m)  ruumala (m3)

0 217,6 2,18 0-1 2074497

1 199,7 1,00 1-2 1885167

2 175,1 1,75 2-3 1661619

3 157,9 1,58 34 1485442

4 137,8 1,38 4-5 1219053

5 102,1 1,02 5-6 753397

6 47,0 0,47 6-7 203629

7 0,9 0,009 7-8 1818
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Joonis 3.12.4. Tamula jarve batiimeetriline ja ruumala kdver.
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Varasemaid andmeid on Tamula jarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.12.3). Suuri
erinevusi admete vordluses silma ei hakka. Kasel on jarve pindala u 14 ha suurem, mille
pdhjuseks voBib olla aja jooksul muutunud kaldajoon. Naiteks Uljase (1953) Tamula jarve kaardi
jargi on véljavoolu ala olnud mérksa laiem kui praegusel ajal.

Tabel 3.12.3. Tamula jarve morfomeetriliste parameetrite vérdlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 04.01.2024) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdrgus (m dmp) 69,70 69,5 (69,66 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2170 2080 2190
Laine ajutee (m) 2170
Suurim laius (m) 1430 1560 1560
Veepeedli pindala (ha’/km?) 217,6/2,18 231,3/2,31 217,5/2,18
Saarte pindala (ha’/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 217,6/2,18
Suurim sligavus (m) 7.7 7.5 7,5
Keskmine siigavus (m) 4,27 4,2 4,2
Suhteline siigavus (%) 0,5
Maht (m3) 9284600 9714600 9715000
Kaldajoone pikkus (km) 7,6 7,0 7,4
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 7.6
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,44 1,30 14
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,88
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Tamula jarve kohta on meil kasutada Uljase (1953) batimeetriline kaart (joonis 3.12.5; Lisa 11).
Suurim erinevus tema ja meie stigavuskaartide vahel esineb kaldajoone ning 6 ja 7 m isojoonte
kulgemises. Kui vaadata Uljase mddtmispunktide sligavusvaartusi (Lisa 11), siis ndeme, et paljud
7 m alas olevad vaartused on 7,1 m. 10 cm erinevus on aga suhteliselt vaike, mis vdib tuleneda
modtmisvahendi veast ja selle vbimalikust settesse vajumisest. Kindlasti on aja jooksul
paksenenud ka jarvemuda kiht.

Tamula jarv
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Joonis 3.12.5. Uljase (1953) Tamula jarve digitaliseeritud batiimeetriliselt kaardilt saadud

isojoonte (oranzid) ning suurima sitigavuse (oranz tapp vaartusega 7,5 m) ja kaesoleva 166

batiimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vordlus. Andmed on omavahelisse
vordlusse pandud mddtkava alusel.
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3.13. Tanavjarv

Valitdéod viidi Tanavjarvel labi 31.10.-01.11.2022. M@ddistamiste kaigus labiti 56,2 kilomeetrit ja
saadi kokku 152144 siugavuspunkti vaartust (joonis 3.13.1). Jarve veepinna korgus oli
moddistuste ajal 18,81 m Ump. Kogutud stigavusandmete ja Maa-ameti kbrgusmudelilt tuletatud
jarve kaldajoone (absoluutseks kdrguseks 19,00 m Uimp) p&hjal interpoleeriti jarve batimeetriline
kaardikiht, mille pdhjal koostati batiimeetriline kaart (joonised 3.13.2) ja jarvepdhja 3D-mudel

(joonis 3.13.3).

Joonis 3.13.1. Tanavjarve stigavusmdaddistuste esialgsed tddtlemata tulemused
(varvi gradient madalast stuigavasse: kollane-oranz-punane).
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Joonis 3.13.2. Tanavjarve sugavuskaart veetasemega 19,00 m ump.
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Joonis 3.13.3. Tanavjarve 3D-mudel (varvi gradient madalast sligavasse: punane-oranz-
kollane-heleroheline-tumeroheline).

Tanavjarv on madal: suurim siigavus 2,7 m ja keskmine 1,6 m. Tulenevalt suurest pindalast
(138,6 ha) on ta tuultele hasti avatud, mida iseloomustab ka suhtelise sligavuse madal vaartus
0,2% (tabel 3.13.1). Tuultele avatust suurendab ka piklik kuju ja enam vahem edela-kagu
suunaline asetus. Nii suurim pikkus kui ka ajutee pikkus on 2310 m. Jarve p6hi on suhteliselt
tasane (joonis 3.13.2 ja 3.13.3), kuid jarve labivad mdned loode-kagu suunalised madalad
kinnised ja ka idaosas sukelduvad jarve paar madalamat ala. Tanavjarve batiimeetriliselt kbveralt
saab valja lugeda kaldaaarse ala kiiret siigavnemist. Valdav osa jarve veemahust jaab llemise
esimese meetri sisse (tabelid 3.13.2; joonis 3.13.4).

Tabel 3.13.1. Tanavjarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna kdrgus (m Ump) 19,00
Suurim pikkus (m) 2310
Laine ajutee (m) 2310
Suurim laius (m) 840
Veepeegli pindala (ha/km?) 138,6/1,39
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 138,6/1,39
Suurim slgavus (m) 2,7
Keskmine stigavus (m) 1,6
Suhteline siigavus (%) 0,2
Maht (m?3) 2250900
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 59
Saarte kaldajoone pikkus (km) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 59
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,42
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,67
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Tabel 3.13.2. Tanavjarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

. Slgavuse Vahemik
Veekiht (m) :g ‘.’I‘: | o
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)
138,6 1,39 0-1 1322034
120,0 1,20 1-2 832418
39,6 0,40 >2 96469
Tanavjarv
Batlimeetria ja ruumala muutus (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Joonis 3.13.4. Tanavjarve batimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemaid andmeid on Tanavjarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.13.3). Tanapaeva ja
1964. a esitatud andmete vahel vaga suuri erinevusi ei ole. Kdik vaartused on vaid natukene
erinevad. Kuigi nii pindala kui ka suurim stigavus on u 60 a tagasi olnud vaiksemad kui siinse t60
kaigus saadud, siis jarve maht on saadud suurem kui ntitid. EELISe andmebaasi suurim sligavus
parineb ka Kase (1964) andmetest.
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Tabel 3.13.3. Tanavjarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kdaesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 29.12.2023) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kdrgus (m Ump) 19,00 18,9 (19,13 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2310 2300 2310
Laine ajutee (m) 2310
Suurim laius (m) 840 830 830
Veepeegli pindala (ha/km?) 138,6/1,39 136,9/1,37 138,8/1,39
Saarte pindala (ha/km?) -
Kogupindala (ha/km?) 138,6/1,39
Suurim stigavus (m) 2,7 2,5 2,5
Keskmine siigavus (m) 1.6 1,8
Suhteline stigavus (%) 0,2
Maht (m?) 2250900 2464000
Kaldajoone pikkus (km) 59 5,75 5,98
Saarte kaldajoone pikkus (m) -
Kogu kaldajoone pikkus (km) 5,9 5,75 5,98
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,42 1,38 1.4
Kaldajoone liigendatus saartega -
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,67

Tanavjarve kohta on meil kasutada Tartu Ulikooli geograafia kateedri iliGpilase Rita Valmeti
diplomitdost (Valmet, 1954) saadud kaart (Lisa 12). Kéesoleva ja Valmeti kaardi vordluses (joonis
3.13.5) on naha, et varasema kaardi kaldajoon ei vasta digele kujule. See tuleneb tbenéoliselt
tookord kasutada saanud aluskaartide kvaliteedist, mitte aga ajas toimunud muutusest. Ka teised
isojooned omavad marksa teistsugust kuju. Ei julge vaita, et erinevuste péhjuseks on aja jooksul
toimunud settimine, vaid pigem on seletuseks erinev mddtmismetoodika: raskusega mddtmised
vs sonar; médtmissihtide sageduse erinevus.
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Joonis 3.13.5. Valmeti (1954) Tanavjarve digitaliseeritud batimeetriliselt kaardilt saadud
isojoonte (oranzid) ning suurima stigavuse (oranz tapp vaartusega 2,55 m) ja kaesoleva t66
batimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vérdlus. Andmed on omavahelisse
vOrdlusse pandud mddtkava alusel.
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3.14. Veskijarv

Valitdéod viidi Veskijarvel 1abi 01.-03.11.2022. Mdddistamiste kaigus labiti 66,0 kilomeetrit ja saadi
kokku 188713 sligavuspunkti vaartust (joonis 3.14.1). Jarve veepinna kdrgus oli mdddistuste ajal
16,72 m Ump. Kogutud siigavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt tuletatud jarve kaldajoone
(absoluutseks kdrguseks 16,98 m Uump) p6hjal interpoleeriti jarve batimeetriline kaardikiht, mille
pohjal koostati batimeetriline kaart (joonised 3.14.2) ja jarvepdhja 3D-mudel (joonis 3.14.3).

Joonis 3.14.1. Veskijarve suigavusmoddistuste esialgsed todtlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane).

106



23°45'0"E 23°45'30"E 23°46'0"E
| 1 1

59°10'30"N
1

59°100"N
1

Veskijarv

16,98

Siigavus, m
o
-2
B -2

X Silgavaim punkt, m
@® \Veetase, mii.m.p.

59°10'30"N

59°10'0"N

[ saar
|

| |
23°45'0"E 23°45'30"E 23°46'0"E

Joonis 3.14.2. Veskijarve suigavuskaart veetasemega 16,98 m ump.
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Joonis 3.14.3. Veskijarve 3D-mudel (varvi gradient madalast siigavasse: punane-oranz-kollane-
heleroheline-tumeroheline).

Veskijarv on madal: suurim siigavus 2,7 m ja keskmine 1,6 m. Tulenevalt suurest pindalast (183,9
ha) on ta tuultele hasti avatud, mida iseloomustab ka suhtelise stigavuse madal vaartus 0,2%
(tabel 3.14.1). Tuultele avatust iseloomustab ka pikk ajutee olemasolu oma 2120 meetriga. Jarve
kaldale lahemad alad on mitmel pool ulatuslikult madalad, st kuni 1 m siigavad ja seal leidub ka
mitmeid vaikseid saari kogupindalaga 0,3 ha (joonis 3.14.2 ja 3.14.3). Veskijarve batimeetriliselt
kdveralt saab valja lugeda kalda&arse ala kiiret sigavnemist (tabelid 3.14.2; joonis 3.14.4).

Tabel 3.14.1. Veskijarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna kdrgus (m Ump) 16,98
Suurim pikkus (m) 2120
Laine ajutee (m) 2120
Suurim laius (m) 1190
Veepeegli pindala (ha/km?) 183,6/1,84
Saarte pindala (ha/km?) 0,3/0,003
Kogupindala (ha/km?) 183,9/1,84
Suurim stigavus (m) 2,7
Keskmine stigavus (m) 1,6
Suhteline stigavus (%) 0,2
Maht (m3) 2923500
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 8,4
Saarte kaldajoone pikkus (km) 0,7
Kogu kaldajoone pikkus (km) 9,1
Kaldajoone liigendatus saarteta 1,75
Kaldajoone liigendatus saartega 1,89
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,46
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Tabel 3.14.2. Veskijarve veekihtide pindalad ja mahud
Veekihi pindala

. U Vahemik
Veekit (m) Stgavuse - Vahemiky
(ha) (km?) vahemik (m) ruumala (m3)
183,6 1,84 0-1 1719604
155,4 1,55 1-2 1142041
46,0 0,46 >2 61875
Veskijarv
Batlimeetria ja ruumala muutus (%)
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Joonis 3.14.4. Veskijarve batlimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemaid andmeid on Veskijarve kohta avaldanud Kask (1964) (tabel 3.14.3). Tanapaeva ja
1964. a esitatud andmete vahel on suurim erinevus veetasemes, mis varasemas t66s on andmete
pdhjal lausa 1,5 m madalam, kuigi nii pindala kui ka suurim sligavus on olnud siis suuremad.
EELISe andmebaasi suurim sligavus parineb ka Kase (1964) andmetest.
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Tabel 3.14.3. Veskijarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kdesoleva aruande (2022),
Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 29.12.2023) andmete vahel

Parameeter 2022 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kérgus (m timp) 16,98 15,2 (15,43 EH2000)
Suurim pikkus (m) 2120 2100 2120
Laine ajutee (m) 2120
Suurim laius (m) 1190 1100 1100
Veepeegli pindala (ha/km?) 183,6/1,84 191,8/1,92 185,2/1,85
Saarte pindala (ha’/km?) 0,3/0,003 0,01/0,0001
Kogupindala (ha/km?) 183,9/1,84
Suurim stigavus (m) 2,7 3,0 3,0
Keskmine stigavus (m) 1,6 1,7
Suhteline stigavus (%) 0,2
Maht (m3) 2923500 3260600
Kaldajoone pikkus (km) 8,4
Saarte kaldajoone pikkus (m) 710
Kogu kaldajoone pikkus (km) 9,09 8,4 7,85
Kaldajoone ligendatus saarteta 1,75
Kaldajoone ligendatus saartega 1,89 1,71 1,6
Keskmine veerukalle (kraadi) 0,46

Veskijarve kohta on meil kasutada Tartu Ulikooli geograafia kateedri UliGpilase Rita Valmeti
diplomitdost (Valmet, 1954) saadud kaart (Lisa 13). Kéesoleva ja Valmeti kaardi vordluses (joonis
3.14.5) on néha, et varasema kaardi kaldajoon ei vasta praegusele kujule. Selle tiheks selgituseks
vOib olla tolle kaardistuseaegne madalam veetase. Laias laastus jargib kaldajoon tanapaeva u 1-
1,5 m sligavusjoont. Kuid kohati paikneb see aga praegusel maismaal, kus see kuidagi olla ei
saaks. Kahest meetrist sigavama ala kuju on samuti méarksa teistsuguse kujuga ja katab suurema
ala kui siinse kaardistustddga saadud ala. Kas erinevuste pdhjuseks on aja jooksul paksenenud
settekiht voi erinev médtmismetoodika, jaab siinkohal vastuseta.
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Joonis 3.14.5. Valmeti (1954) Veskijarve digitaliseeritud batumeetriliselt kaardilt saadud
isojoonte (oranzid) ning suurima siigavuse (oranz tapp vaartusega 3 m) ja kaesoleva t66
batiimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vordlus. Andmed on omavahelisse
vordlusse pandud mddtkava alusel.
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3.15. Viljandi jarv

Valitoéod viidi Viljandi jarvel labi 07.-09.11.2022. Mdddistamiste kaigus labiti 69,2 kilomeetrit ja
saadi kokku 176434 slUgavuspunkti vaartust (joonis 3.15.1). Selle orujarve puhul tundus
otstarbekas teha stigavusmoodtmised vaid risti jarve pikiteljega ja iga 30 m tagant. Jarve veepinna
k@rgus oli mdddistuste ajal 42,71 m Ump. Kogutud sligavusandmete ja Maa-ameti kdrgusmudelilt
tuletatud jarve kaldajoone (absoluutseks kdrguseks 42,86 m Ump) pohjal interpoleeriti jarve
batimeetriline kaardikiht, mille pdhjal koostati batiimeetriline kaart (joonised 3.15.2) ja jarvepdhja
3D-mudel (joonis 3.15.3).

Joonis 3.15.1. Viljandi jarve sigavusmdddistuste esialgsed todtlemata tulemused
(varvi gradient madalast stigavasse: kollane-oranz-punane).
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Joonis 3.15.3. Viljandi jarve 3D-mudel (varvi gradient madalast suigavasse: punane-oranz-
kollane-heleroheline-tumeroheline).

Viljandi jarve (183,9 ha) iseloomustab orujarve piklik ja kitsas kuju. Sellest tulenevalt on suurim
pikkus mbéodetud modda veepinna kesktelge ja on saadud nii 4610 m (tabel 3.15.1). Laine ajutee
pikkus on aga u 1,3 km lihem. Jarve suurim stigavus on veetaseme 42,86 m Ump juures 11,6 m,
mis asub jarve kitsaimast kohast natukene edela suunas. Oru veerud on jarsud: 3,23 kraadi. Jarve
edelaosas on ulatuslikult madalaid kuni 1 m stigavusi alasid. Sinna on moodustunud ka moéned
niisked vaga vaiksed saared kogupindalaga 0,1 ha (joonis 3.14.2). Samuti on Viljandi linna
l&hedaste suplusalade juures p6hi tasane ja madal. Nii kirde, kui ka edelaosa kaldajoon on vaga
ligendatud, kuna seal levib niiske méttane kallas (soovik). Viljandi jarve veemahu jaotuse muutus
on pigem lineaarne kui va 9 m siigavamate alade mahtude muutused. Ulemised 4 m
moodustavad valdava osa kogu veemahust (tabel 3.15.2; joonis 3.15.4). Esimesed 4 m
moodustavad aga juba lle 50% kogu veemahust.
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Tabel 3.15.1. Viljandi jarve morfomeetrilised parameetrid

Veepinna kbérgus (m dmp) 42,86
Suurim pikkus (m) 4610
Laine ajutee (m) 3330
Suurim laius (m) 455
Veepeegli pindala (ha/km?) 158,3/1,58
Saarte pindala (ha/km?) 0,1/0,001
Kogupindala (ha/km?) 158,4/1,58
Suurim sitigavus (m) 11,6
Keskmine stigavus (m) 6,0
Suhteline siigavus (%) 0,8
Maht (m?3) 9450500
Kaldajoone pikkus saarteta (km) 14,8
Saarte kaldajoone pikkus (km) 0,2
Kogu kaldajoone pikkus (km) 15,0
Kaldajoone liigendatus saarteta 3,31
Kaldajoone liigendatus saartega 3,37
Keskmine veerukalle (kraadi) 3,23

Tabel 3.15.2. Viljandi jarve veekihtide pindalad ja mahud

Veekihi pindala

Veekint (m) SUgayuse Vahemiku
(ha) (km2) vahemik (m) ruumala (m3)
0 158,3 1,58 0-1 1475111
1 140,7 1,41 1-2 1346811
2 129,7 1,30 2-3 1262077
3 122,9 1,23 3-4 1194036
4 115,5 1,16 4-5 1110541
5 106,3 1,06 5-6 1006828
6 94,4 0,64 6-7 866443
7 77,6 0,78 7-8 672573
8 56,0 0,56 8-9 405223
9 21,7 0,22 9-10 101280
10 2,7 0,03 10-11 9380
11 0,1 0,001 >11 178
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Joonis 3.15.4. Viljandi jarve batimeetriline ja ruumala kdver.

Varasemaid andmeid on Viljandi jarve kohta avaldanud Riikoja (1930) ja Kask (1964) (tabel
3.15.3). Suurim erinevus, mis andmete pd&hjal valja tuua, tuleneb Kase (1964) aegsest
veetasemest, mis on u 80 cm madalam kui siinse moodistustd0 vaartuste baastase. Sellest
johtuvalt on ka pindala, veemaht ja suurim stigavus vaiksem. Riikoja 1927. a jaanuarikuus saadud
andmete pdhjal (Riikoja, 1930) on pindala sisuliselt sama kui meie andmete kohaselt. Kaldajoone
pikkuse ja liigendatuse erinevusteks loeme aga pdhjust, mis tuleneb erinevast mddtmise
detailsusest. Meie andmetes on see palju pikem, kuna mddtmisega sai mindud vaga detailidesse
ja vaartus kajastab kirde ja edelaosa vaga liigendatud mattalist ala oma vaikeste lahtede ja
poolsaartega. Kuid rolli voib omada ka aja jooksul maastunud kaldaala.
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Tabel 3.15.3. Viljandi jarve morfomeetriliste parameetrite vordlus kéesoleva aruande (2022),
Riikoja (1930), Kask (1964) ja EELISe (vaadatud 30.12.2023) andmete vahel

Parameeter 2022 Riikoja, 1930 Kask, 1964 EELIS
Veepinna kérgus (m G.m.p.) 42,86 41,9 (42,08 EH2000)
Suurim pikkus (m) 4610 4330 4600 4330
Laine ajutee (m) 3330
Suurim laius (m) 455 435 450 450
Veepeegli pindala (ha/km?) 158,3/1,58 158,0/1,58 155,0/1,55 160,0/1,60
Saarte pindala (ha/km?) 0,1/0,001 0,2/0,002
Kogupindala (ha/km?) 158,4/1,58
Suurim stigavus (m) 11,6 11,0 11,0 11,0
Keskmine stigavus (m) 6,0 5,64 5,6 5,6
Suhteline stigavus (%) 0,8
Maht (m3) 9450500 8917000 8680000
Kaldajoone pikkus (km) 14,8
Saarte kaldajoone pikkus (m) 240
Kogu kaldajoone pikkus (km) 15,0 10,4 13,5 11,4
Kaldajoone liigendatus saarteta 3,31 2,34
Kaldajoone liigendatus saartega 3,37 3,12 2,5
Keskmine veerukalle (kraadi) 3,23 3,20

Viljandi jarve kohta on meil kasutada Riikoja (1930) avaldatud kaart, mis kajastab 1927. a jaanuari
modtmisi (Lisa 14). Ka nende kaartide vordluses on naha peamist erinevust kaldajoone
ligendatuses (joonis 3.15.5). Silma jaavad samuti muude isojoonte teistsugused kujud. 95
aastaga v8ib ladestuda mdnel alal juba arvestatavas koguses setteid, mis vdib olla batiimeetriliste
kaartite erinevuste pdhjuseks. Kuid ara ei tohi unustada ka metoodikate erinevust nii asukoha
madaramisel, sugavuste registreerimise vahendites kui ka modtmissihtide tiheduses. Vaike
jarvesopp, mis asub kaardil meie veetaseme téhise juures (joonis 3.15.5), on tehislik ja puudus

veel 1927. aastal.
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Joonis 3.15.5. Riikoja (1930) Viljandi jarve digitaliseeritud batimeetriliselt kaardilt saadud
isojoonte (oranZzid) ning suurima stigavuse (oranz tapp vaartusega -11 m) ja k&esoleva t66
battimeetrilise kaardi (sinistes toonides alumine kaart) vordlus. Andmed on omavahelisse
vOrdlusse pandud mddtkava alusel.
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4. Ettepanekud Eesti Looduse Infoslisteemis jarvede ruumikujude
muutmiseks

Jargnevalt teeme Eesti Looduse Infoslisteemi vastutavale todtlejale ettepaneku liita Konsu jarv ja
Peenjarv Uheks veekoguks ja muuta JOemdisa jarve ja Joemdisa Papijarve vahelist piiri
loogilisemaks.

4.1. Konsu jarv (Konsu jarv koos Peenjarvega)

Soovitame liita Konsu jarve (VEE2027900) ja sellest Ibunasse jaava Peenjarve (VEE2028000)
Uheks veekoguks, mille nimeks oleks Konsu jarv. Need jarved on Ghesuguse veetasemega ning
omavahel Uhenduses suhteliselt laia vainaga (nt praeguse Konsu jarve pdhja- ja Idunapoolne osa
on pindalade suhtes kitsama vainaga Uhenduses). Seetdttu moodustavad need ka tunnetuslikult
Uhe tervikliku veekogu.

Hudroloogiliselt on jarve pdhjaosa seotud jarve praeguse I6unaosaga kvalitatiivselt samal méaral,
kui Peenjarv, mis on seotud Konsu praeguse ldunaosaga. POhjaossa toimub peamine vee
sissevool Konsu kanalist ning vesi liigub tavatingimustel jarve I6unaosas olevasse valjavoolu,
Konsu peakraavi. Peenjarve toimub peamine vee sissevool Soompéaa kraavist ning vesi ligub
samuti Konsu peakraavi. Kui aga toimub veevott VKG Energia OU Konsu veehaardest, siis liigub
vesi nii mdlemast praegusest Konsu jarve osast kui Peenjarvest Konsu jarve loodekaldal olevasse
veehaardesse. See tédhendab, et ka hidroloogiliselt moodustab Konsu jarv koos Peenjarvega
Uhtse slsteemi.

Reeglina on neid limnoloogilises kirjanduses kasitletud the jarvena, nt Valmet (1954), Kask
(1964), Maemets (1968 ja 1977), Kallejarv (1971-1975) ning Laarmaa jt (2019). Laarmaa jt (2019)
kirjeldavad Konsu jarve koosnevat pdhjapoolsest Eesjarvest, vahepealsest Keskjarvest ja
IBunapoolsest Peenjarvest. Praegune kahe jarvena kasitlemine EELISe veekogude nimestikus
tuleneb tdenaoliselt Riikoja jarvede nimestikust (Riikoja, 1934), kus Konsu jarv on koodiga 279 ja
Peenjarv koodiga 280. Samas on ka seal Peenjarve juures markusena kirjas, et tegemist on
Konsu jarve I8unapoolse kitsa kaelaga eraldatud osaga. EELISe andmeil kuuluvad mdlemad
jarved samasse VRD (lll), limnoloogilisse (kalgiveeline miksotroofne) ja elupaigatttipi (3140).

Juhul kui ettepanek vbetakse arvesse, saame Konsu jarve kohta koostada uue batiimeetrilise

kaardi ja leida selle pohjal morfomeetrilised naitajad, kuna tehtud valitoode kaigus kaardistasime
ara ka nimetatud lisanduvad Peenjarve.
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4.2. J6emdisa jarve ja Papijarve vahelise piiri muudatus

Jéemdisa jarv (VEE2057600) ja Papijarv (J6emdisa Papijarv; VEE2057610) on omavahel
Uhendatud laia Jarvekaelaga ning moodustavad seet6ttu tunnetuslikult Ghe jarve. Seetbttu on
naiteks Riikoja (1934) ja Kaljo (1953) kasitlenud neid Uhe jarvena. Kask (1964) on kasitlenud neid
kaksikjarvena. Aare Maemets on neid kasitlenud koos Kaiu jarvega nii tihe jarve (Maemets, 1964)
kui jarvestikuna (Maemets, 1977). Laarmaa jt (2019) leiavad, et sama jarve osaks tuleks lugeda
kbik seal omavahel Gihenduses olevad jarved (nii J6em®isa, Kaiu kui ka Papijarv).

Kaiu jarv on J6emdisa ja Papijarvest piisavalt eraldatud, et moodustada tunnetuslikult iseseisev
veekogu. Lisaks on Kaiu jarve limnoloogiline ja elupaigatiitp EELISe andmetel J6emdisa ja
Papijarvest erinev. Kaiu jarv on kalgiveeline miksotroofne ja kuulub elupaigatiitpi 3150 ning
Joemdisa ja Papijarv on makroftitidijarved ning kuuluvad elupaigattitipi 3140. Seetbttu leiame, et
Kaiu jarve iseseisva jarvena kasitlemine on pdhjendatud.

Leiame ka, et J6emdisa ja Papijarve eraldi jarvedena kasitlemine on péhjendatud. Seda eelkdige
hidroloogilistel pdhjustel. Nimelt jdudsid Palo ja Ott (2020) p6&hjalikus uuringus jareldusele, et
Papijarv ja Jdemadisa jarv toimivad suuresti Uksteisest séltumatult. Kui Papijarve sissevool toimub
peamiselt Uhmardu joe kaudu, siis Jdemdisa jarve jduab vesi Kéépa joest labi Kaiu jarve. Osa
Kaapa joe veest vOib jduda jarvede omavahelise Ghenduse kaudu Kaiu jarvest ka Papijarve.
Seevastu aga Papijarve ja J6emdisa jarve vesi suure tbenaosusega omavahel olulisel maaral ei
segune, sest Kéédpa joe valjavool jarvestikust asub Jarvekaela kohal. See tdhendab, et Uhmardu
joe vesi liigub labi Papijarve Kaapa joe valjavoolu ilma Joemadisa jarve jdudmata ning Kaiu jarvest
Joemdisa joudev vesi liigub valjavoolu ilma Papijarve labimata. Seetbttu ndevad Palo ja Ott
(2020) hudroloogiliselt Uihtse slisteemina toimivat pigem Joemdisa ja Kaiu jarve, kui J6emdisa ja
Papijarve.

Joemdisa ja Papijarve batimeetriline kaart kujutab samuti kahte eraldatud ndgu, mis on
Uhendatud madalama vainaga (Jarvekaelaga). See toetab jarvede hidroloogilisest reziimist
johtuvat kahe jarve kasitlust.

Kill aga soovitame muuta Jéemoisa ja Papijarve vahelist piiri. Selle praegust asukohta
Jarvekaelas on nii hidroloogiliselt kui ka morfoloogiliselt keeruline pdhjendada. Tulenevalt vee
likumisest kummaski jarves oleks loogiliseks nendevahelise piiriks praegusest Jéemdisa jarvest
valjuva Kaapa jbe telje sirgjooneline pikendus risti lle jarve vastaskaldale Heinasaarele (joonis
4.2.1).
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J6emdisa jarve ja Papijarve vaheline uus piir
Jéemdisa jarve ja Papijarve vaheline praegune piir

Joonis 4.2.1. J6emdisa jarve ja Papijarve vahelise uue ja praeguse piiri asukohad.
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LISAD

Lisa 1. “Eesti vaikejarvede batlimeetriline seire 2022” raames modddistatud jarved koos
registrikoodide ja erinevate jarvi iseloomustavate tltpidega (EELIS).

Nimi | Registrikood VRD tuip Limnoloogiline tadp Elupaigatuip
— >
Veepigglrgil.:: Tl':g;j!: 1ao " Kalgiveeline eutroofne e Vahe- kuni kesktoitelised
Aheru jarv| VEE2136600 - o g4, givee .| mdddukalt kareda veega
kloriidivaesed, kihistumata veega | kalgiveeline rohketoiteline
jarved (3130)
jarved (1)
Veepeegli pindalaga alla 10 km?,
Jéemdisa VEE2057600 keskmise karedusega, Makrofutudijarv e. Véhe- kuni kesktoitelised
jarv kloriidivaesed, kihistumata veega suurtaimerikas jarv kalgiveelised jarved (3140)
jarved (I1)
i DI 2
Veepiig!r:ilsngil:i?jjgz 1a0 km?, Kalgiveeline miksotroofne Looduslikult
Kaiu jarv | VEE2057800 o . 9a, e. kalgiveeline rohketoitelised jarved
kloriidivaesed, kihistumata veega o
segatoiteline (3150)
jarved (1)
1 DI 2
Veepisglgrsilgs T(IZr%in!z la0 " Kalgiveeline eutroofne e Vahe- kuni kesktoitelised
Karujarv | VEE2076800 . . ga, g : . .| mdddukalt kareda veega
kloriidivaesed, kihistumata veega | kalgiveeline rohketoiteline
jarved (3130)
jarved (1)
— >
Veepeegl p_mdalaga alla 10 km?, Kalgiveeline miksotroofne . . -
Konsu keskmise karedusega, . . Véhe- kuni kesktoitelised
VEE2027900 - . e. kalgiveeline . .
jarv kloriidivaesed, kihistunud veega o kalgiveelised jarved (3140)
segatoiteline
jarved (1)
— > -
Lohja jarv | VEE2001000 . . g, o rohketoitelised jarved
kloriidivaesed, kihistumata veega pehmeveeline
o (3150)
jarved (1) segatoiteline
— >
Veepeeqgli p|_ndalaga ?Ilg 10 km?, Atsidotroofne e. o .
Meelva pehmeveelised, kloriidivaesed, . Huumustoitelised jarved ja
VEE2113600 |, ... ) mineraalmaa e
jarv kihistumata veega, tumedaveelised o jarvikud (3160)
huumustoiteline
jarved (1V)
Veepeegli pindalaga alla 10 km?,
Nigula VEE2097400 pehmeveelised, kloriidivaesed, Dustroofne e. rabade Huumustoitelised jarved ja
jarv kihistumata veega, tumedaveelised huumustoiteline jarvikud (3160)
jarved (1V)
— >
Pangodi Veflzzel?(llsig?sialiﬁs;l:sio: " Kalgiveeline eutroofne e Looduslikult
ng VEE2100600 o - 94, givee L rohketoitelised jarved
jarv kloriidivaesed, kihistunud veega | kalgiveeline rohketoiteline
(3150)
jarved (111)
Veepeegli pindalaga alla 10 km?,
Pullijary | VEE2155200 pehmeveelised, kloriidivaesed, Oligotroofne e. Liiva-alade vahetoitelised

kihistumata veega, heledaveelised
jarved (V)

vahetoiteline

jarved (3110)
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Veepeegli pindalaga alla 10 km?,

RL.J.r.nmu VEE2005520 Vﬁze_ keskmlse. k.aredusega, i i
jarv kloriidivaesed, kihistunud veega
jarved (I11)
1 Di 2
Veepeegl|i pmgialaga alla 10 km?, . . Looduslikult
Tamula vee keskmise karedusega, Kalgiveeline eutroofne e. L
VEE2126200 . - : . L rohketoitelised jarved
jarv kloriidivaesed, kihistumata veega | kalgiveeline rohketoiteline
(3150)
jarved (II)
Veepeegli pindalaga alla 10 km?,
. pehmeveelised, kloriidivaesed, Semidustroofne e. Liiva-alade vahetoitelised
Tanavjar | VEE2028300 kihistumata veega, heledaveelised poolhuumustoiteline jarved (3110)
jarved (V)
Veepeegli pindalaga alla 10 km?2, Pehmeveeline
pehmeveelised, kloriidivaesed, miksotroofne e. Liiva-alade vahetoitelised
Veskijarv | VEE2028400 kihistumata veega, tumedaveelised pehmeveeline jarved (3110)
jarved (1V) segatoiteline
V li pindal lla 10 km? .
Viljandi eizzelgelsilr:?szalfz;jdjseoam 7 Kalgiveeline eutroofne e Looduslikult
o VEE2082800 o I, g9, givee L rohketoitelised jarved
jarv kloriidivaesed, kihistunud veega | kalgiveeline rohketoiteline (3150)

jarved (1)
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Lisa 2. Aheru jarv (Uljas, 1953)
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Lisa 3. Jdemdisa ja Papijarv (Kaljo, 1953)
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Lisa 4. Kaiu jarv (Kaljo, 1953)
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Lisa 5. Karujarv (Luha jt, 1934)
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Lisa 6a. Konsu jarv (Valmet, 1954)
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Lisa 6b. Konsu jarv (Kallejarv, 1971-1975)

Lisa 7. Lohja jarv (Valmet, 1954)
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Lisa 8. Nigula jarv (Vortsjarve Limnoloogiajaam, 1950-1960ndad)

132



Lisa 9: Pangodi (Kallejéarv, 1971-1975)
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Lisa 10. Pulli jarv (Uljas, 1953)
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Lisa 11. Tamula jarv (Uljas, 1953)
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Lisa 12. Tanavjarv (Valmet, 1954)
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Lisa 13. Veskijarv (Valmet, 1954)

138



Lisa 14. Viljandi jarv (Riikoja, 1930)
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