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MATEMAATIKAPADEVUS JA LINEAARFUNKTSIOON

Ulesannete  kogus on  matemaatikaiilesanded, mis sisaldavad kolme  olulist
matemaatikapadevuse komponenti, et toetada matemaatikapadevuse arengut labi
lineaarfunktsiooni 6ppimise.

Matemaatikapadevus on inimese vOime margata, mdista ja pustitada
probleeme ning lahendada neid kasutades matemaatilisi mdisteid ja
protseduure, et saavutada oma eesmarke, arendada oma teadmisi ja voimeid
ning osaleda Gihiskonnaelus.

Seega, matemaatikapadevus ei sisalda ainult matemaatikaalaseid teadmisi, vaid ka oskust
maérgata ja eristada probleeme ning neid lahendada kasutades nii matemaatikaoskusi kui ka
probleemilahenduse strateegiaid. Lisaks hdlmab matemaatikapéddevus ka laiemat arusaama
sellest, kuidas ja millal kasutada matemaatikat oma eesmarkide taitmiseks ja Uhiskonnaelus
osalemiseks. Vastavalt sellele saab matemaatikapadevuse jaotada kolmeks suuremaks alaosaks:
1) matemaatikaalased teadmised, oskused ja hoiakud; 2) teadmised valdkondadest, kus
matemaatikat kasutada; 3) teadmised ja oskused, kuidas kindlas valdkonnas
matemaatikat kasutada.

Lineaarfunktsiooni dppimist saab seostada koigi kolme alaosaga jargmiselt:
1) matemaatikaalased teadmised, oskused ja hoiakud: lineaarfunktsioon ja selle
graafik ehk teadmised ja oskused:

1) tunda &ra lineaarfunktsioon (sh lineaarliikme kordaja ja vabaliige),

2) arvutada funktsiooni valemi jargi punktid graafiku jaoks,

3) joonestada valemi jargi funktsiooni graafik,

4) lugeda graafikult funktsiooni (y) ja argumendi (x) vaartusi.
Matemaatikaalased hoiakud ehk lineaarfunktsiooni dppimise olulisuse ja kasulikkuse
mdistmine, huvi ja motivatsioon dppida funktsioone.

2) teadmised valdkondadest, kus matemaatikat kasutada: teadmised valdkondadest,
kus lineaarfunktsiooni kasutatakse. Oskus tuua elulisi nditeid v6i margata sindmusi, mis
on lineaarfunktsiooniga kirjeldatavad, nditeks lineaarfunktsiooni abil saab uurida
seoseid labitud vahemaa ja aja vahel vGi seoseid drevuse taseme ja aja ning erinevate
olukordade vahel.

3) teadmised ja oskused, kuidas kindlas valdkonnas matemaatikat kasutada:
teadmised ja oskused, kuidas lineaarfunktsiooni kindlates valdkondades kasutada, oskus
selgitada, kuidas saab kasutada lineaarfunktsiooni erinevates eluvaldkondades ehk
kuidas tdpsemalt leida, kas nt arevuse tase ja hingamisharjutused on linaarfunktsiooni
abil kirjeldatavad (lineaarselt seotud), kas vahemaa labitakse thtlase kiirusega.

Selle kogumiku Ulesannete lahendamise eesmargiks on dppida, kuidas:
1) tunda é&ra lineaarfunktsioon (sh lineaarliikme kordaja ja vabaliige),
2) arvutada funktsiooni valemi jargi punktid graafiku jaoks,
3) joonestada funktsiooni valemi jargi graafik,
4) lugeda graafikult funktsiooni (y) ja argumendi (x) vaartusi,
5) tuua elulisi nditeid vdi margata sindmusi, mis on lineaarfunktsiooniga kirjeldatavad,
6) selgitada, kuidas saab kasutada lineaarfunktsiooni erinevates eluvaldkondades.



MIS ON LINEAARFUNKTSIOON?

Funktsioone kasutatakse selleks, et matemaatiliste simbolite abil Kkirjeldada n&htuste
omavahelisi seoseid. Naiteks teame oma kogemusele tuginedes, et kui hakkame kodust poodi
minema, siis jduame sinna teatud minutite parast. Me oleme loonud seose lébitava teepikkuse
ja aja vahel. Funktsiooni abil saab selle seose vélja kirjutada matemaatiliste simbolitega.

Selliseid funktsioone kasutatakse naiteks mobiilirakendustes, kus hinnatakse, kui kiiresti takso
jéuab sinuni ja millal jéuad oma sihtpunkti. See hinnang on Usna tépne, sest pdhineb véga
paljudel arvulistel andmetel ja erinevate funktsioonide kombinatsioonidel. Selle ennustuse
saaks teha ka taksojuht oma kogemuse ja sisetunde pdhjal, kuid killap 1aheks tema ennustus
tihti mooda. Seega aitavad funktsioonid matemaatiliste sumbolite abil maailma kirjeldada.

Lineaarfunktsioon Kirjeldab kahe muutuja (nt Ghtlasel liikumisel labitud teepikkus ja
selleks kulunud aeg) omavahelist lineaarset seost. See tdhendab, et kui (iks muutuja suureneb
vOI vaheneb, siis teine muutuja muutub samuti vastavalt kindlale kordajale. Sellist lineaarset
seost esitatakse graafikul sirgega.

Lineaarfunktsiooni valem VOrdelise seose valem

ax on lineaarliige b on vabaliige y=ax

y:ax+b_‘

Vabaliige b puudub, seega see on 0
ja saab delda, et vordeline seos on
lineaarfunktsiooni erijuhtum!

a on lineaarlitkme kordaja y=ax + O—I
y=0,5x+4 y = 0,5x
X 0 2 4 X 0 2 4
y 4 5 6 y 0 1 2

Lineaarfunktsiooni
y = ax + b graafik
(sirge) on saadud
vastava vordelise seose
y=ax graafiku
nihutamisel korgemale,
kui b védrtus on suurem
nullist ja allapoole, kui b
vaartus on vdiksem

Vordelise seose y = ax
graafik on sirge, mis 14bib
koordinaatide alguspunkti

(0; 0). Sirge tdusuks on
vordetegur a ehk siin 0,5.

nullist. Siin b = 4, seega A Kiji x=0,_
lineaarfunktsiooni slis y —_0,5_~ 0=0.
graafik on nelja iihiku _ Kuix=2,
siisy=05-2=1

vorra korgemal kui
vordelise seose graafik.




Ndide 1

Tiina saab iga nadal 10 eurot. Tal on juba olemas 20 eurot. Tiina tahab teada, kui palju raha tal
on kuue nadala pérast. Kuna Tiina saab igal nadalal vordse rahasumma, siis kogutud rahasumma
ja aja seost saab kirjeldada lineaarfunktsiooniga y = ax + b, kus lineaarliikme kordaja a = 10
(Tiina saab iga nadal 10 eurot) ja vabaliige b = 20 (sest tal on juba olemas 20 eurot). Eesmark
on leida, milline summa on Tiinal kuue nddala parast ehk mis on y, kui x = 6. Lineaarfunktsiooni
avaldis on y = 10x + 20, kus y téhistab rahasummat eurodes ja x tahistab aega nadalates.
Joonestame selle funktsiooni graafiku ja loeme graafikult Gilesande vastuse.

Tabel Arvutuskaik
y=10x + 20
x| o t)1213 Kuix =0, siisy=10-0+20 =0 + 20 = 20
y | 20 30 40 50 Kuix=1,siisy=10-1+20=10+20=30
Kuix=2,slisy=10-2+20=20+20=40
Graafik
'\y Summa 1
|
801 1
70
60
. 50, — S— —
|
%
30 ‘
1
i
0 |
]
10

Néadalad  x .

4 6




Ndide 2

Martin sai esmaspdeva hommikul 14 eurot. Ta kulutab iga pé&ev 2 eurot snékkide peale.
Teisipéeva Ghtuks oli tal alles 10 eurot. Ta tahab teada, kui mitme péeva jaoks tal veel taskuraha
on. Kuna Martin kulutab iga péev vordse rahasumma, siis rahasumma ja aja seost saab
kirjeldada lineaarfunktsiooniga y = ax + b, kus lineaarliikme kordaja a = -2 (Martinil kulub kaks
eurot pdevas) ja vabaliige b = 10 (Martinil oli 14 eurot, aga kahe paevaga oli kulutanud neli
eurot, seega alles on 10 eurot). Eesmark on leida, mitmendal paeval Martinil raha otsa saab ehk
mis on X, kui y = 0 (eurot). Lineaarfunktsioon on y = -2x + 10, kus y tahistab rahasummat
eurodes ja x tahistab aega pdevades. Joonestame selle funktsiooni graafiku ja loeme graafikult
vastuse.

Tabel Arvutuskaik

y=-2x+10
x{ojptjpz2)3 Kuix=0,siisy=-2-0+10=0+10 = 10
y | 10 8 6 4 Kuix=1,silisy=-2-1+10=-2+10=8
Kuix=2,silisy=-2-2+10=-4+10=6
Graafik
\YSumma
14
12
b=10
10

Vastus: Martinil on raha
otsas viie péaeva parast.

Pidevade arv X .

0 1 2 3 4 E\ 6

X-teljele méargime péaevade arv, y-teljele summa. Kuna summa on alguses
10 eurot, on mdistlik graafikule summa vahemikud miérkida néiteks kahe
euro kaupa.




KUIDAS LAHENDADA KEERULISI ULESANDEID?

Lineaarfunktsiooni tlesanded vdivad moénikord tunduda tisna keerulised. Keerulisi Glesandeid
on lihtsam lahendada, kui jaotad tlesande lahendamise mitmeks osaks. Allpool esitatud joonisel
on ndide sammudest, mis toetavad tlesande lahendamist. Esitatud sammud on jaotatud neljaks:
markan, planeerin, lahendan ja hindan.
1) Kdigepealt on vaja probleemi margata, otsida/lugeda tdpsemat infot selle kohta ning
sOnastada see enda jaoks arusaadavaks.
2) Kui on selge, mis kiisimus vajab vastust, tuleb vélja mdelda lahendusviis ja probleemi
kirjelduse alusel kontrollida, kas see lahendusviis on sobilik.
3) Jargnevalt tuleb planeeritud lahendusviisi rakendada ja sdnastada saadud vastus.
4) Viimasena tasub kontrollida, kas vastus sobib kokku esitatud info ja kiisimusega ning
anda hinnang ka kogu lahenduskéigule.

Keeruliste probleemide lahendamise sammud

Loen uuesti
llesande labi, et
hinnata, kas mu Millisele kiisimusele on
vastus on sobiv. 1. Loen ulesande labi vaja leida vastus?

Igaliks voib ’

Ulesandeid
lahendades teha

vigu, see on lihtsalt
Sppimise osa.
Méatlen, mis mul
Ulesannet
lahendades hasti
valja tuli ja kiidan
end selle eest!

Y

2. Sonastan ulesande
’rnda jaoks arusaadavaks

/ Kas seda \

ilesannet saab
lahendada
lineaarfunktsiooni
kasutades? Mis on

Teen tabeli ja leian, mis on x jamisony, kuiy = tlesandes
ax + b ja ma tean, mis arvuga asendada a ja mis lineaarliikme
arvuga asendada b. Joonestan graafiku, kasutan ‘ kordaja (a)
koordinaatteljestikku, et markida x ja v. l ja mis on vabaliige
\_ (b)? J



Ulesanded
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ULESANNE 1: KIIRUS Kuupdev:

Keha litkumise kiirust nditab ajathiku jooksul labitav teepikkus, seega kiirus on aja ja labitud
teepikkuse seos. Liikumist ndeme aga maailmas igal pool. Liikumise Kiirusega vdivad meil
seostuda kiired autod, kiired jooksjad, aga ka kiire kirjutamine vdi hoopis kiirete otsuste
tegemine arvutimangus vdi muus elu olukorras. Uhtlase liikumise ja aja omavahelist seost saab
iseloomustada lineaarfunktsiooniga. Oluline on aga mérgata, et tldjuhul ei liigu kehad thtlase
kiirusega, vaid saame tavaliselt arvutada keha liikumise keskmise Kiiruse, sest kiirus vaib the
perioodi véltel muutuda.

“Guinnessi rekordite raamatu” jargi on koige kiirem klaviatuuril kirjutaja Barbara Blackburn,
kes Kirjutas 212 sBna minutis, kuid see rekord on périt aastast 1985. Ténapdaeval toimub mitmeid
mitteametlikke Kkiirkirjutamise vdistlusi. Naiteks korraldatakse USAs Ultimate Typing
Championship’i, kus 2010. aastal saavutas Sean Wrona kirjutamiskiiruseks 256 sdna minutis.
Keskmiselt triikivad inimesed siiski 40-60 s6na minutis.

Siin joonisel on esitatud nelja klaviatuuril trikkija kiirust iseloomustavad jooned. Vaata
joonist ja leia sealt:

1) Milline joon vdiks kirjeldada Sean Wrona kirjutamist?

2) Milline joon voiks kirjeldada Barbara Blackburni kirjutamist?
3) Kuidas kirjeldaksid nende kirjutamise kiirust — kas nad kirjutasid tihtlase kiirusega?

4) Kuidas erinesid teised Kirjutajad Sean Wronast ja Barbara Blackburnist?
Yy soOnade arv

250

200

150

100

50

minutid
X

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
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ULESANNE 1.1

Moodustage kolmeliikmelised riithmad. VVaja laheb thte telefoni voi paberit ja pliiatsit, et hakata
kirjutama jargnevat 30-s6nalist teksti:

Lineaarfunktsiooni kasutatakse selleks, et Kirjeldada nahtuste
omavahelisi seoseid. Lineaarfunktsiooniga saab naiteks ndaidata,
kuidas on seotud Kirjutatud sdnade arv ja kirjutamiseks kulunud aeg.
Erinevate seoste mdistmine aitab teha ennustusi tuleviku kohta.

Kirjutage tekst samasse telefoni rakendusse v6i samale paberile jarjest. Iga rihmaliige saab
kirjutada teksti ihe korra. Valige keegi, kes votab samal ajal aega, kui teine riihmaliige teksti
kirjutab. Tekst on 30 s6na pikk. Tulemused esitage graafikuna, kus vabaliikmeks on sGnade arv,
mis selleks hetkeks, kui inimene kirjutama hakkas, on juba kirjutatud. Kirjeldage, kuidas
erinevad riihmaliikmete Kiirust iseloomustavad sirged?

Enne Ulesande lahendamist mdtle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Nuud alustage kirjutamiskatsetega ja taida tabel:

Opilane 1 Opilane 2 Opilane 3

Sonade kirjutamise aeg

Sdnade arv Kirjutamise
alustamisel

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem iga oma grupi opilase Kirjutatud sdnade arvu ja aja
seose kohta.

Opilane 1 Opilane 2 Opilane 3

Lineaarliikme kordaja
(kirjutatud sdnade arv
minutis)

Vabaliige

Lineaarfunktsioon

12



Margi koordinaattasandile iga dpilase kirjutamise alguspunkt (vabaliige) ja 16pp-punkt
ning joonesta sirge labi nende punktide.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kusimused aruteluks

e Kuidas aitab graafik erinevate inimeste kirjutamiskiirust paremini mdista?

e Kui hasti saadud lineaarfunktsioonid kirjeldavad tegelikkust ehk kas kirjutamiskiirus
oli rihmaliikmetel kirjutamise kaigus thtlane?

e Millised osad joonestatud sirgetest lahevad kokku selle tlesande sisuga?

13



KODUNE ULESANNE 1 Kuupdev:

Kohustusliku kirjanduse lugemisel on lugemiskiiruse arvestamine oluline, et teada, kui kaua
raamatu lugemine umbes aega votaks. Muidu v6ib juhtuda, et ei jatku piisavalt aega lugemiseks
ning raamat ei saa Oigeks kuupaevaks labi loetud. Oeldakse, et keskmiselt suudab inimene
lugeda 20 kuni 60 lehekulge tunnis. Lehekiilgede lugemise kiirus sdltub peamiselt sdnade arvust
ja loetava teksti sisust. Naiteks ilukirjanduse lugemiseks l&heb tavaliselt véahem aega kui 6piku
lugemiseks.

Leia endale moni huvitav juturaamat ja ks dpik. Loe vahemalt kolm leheklge nii
raamatust kui ka 6pikust ja médda lugemiseks kulunud aega. Koosta lineaarfunktsiooni
avaldis loetud lehekilgede arvu ja aja seose kohta nii raamatu kui ka dpiku pohjal ja joonesta
nende funktsioonide graafikud.

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Mis raamatu ja Opiku lugemiseks valisid?

Loe raamatust ja dpikust vahemalt kolm lehekiilge ning taida tabel:

Raamat Opik

Lugemisele kulunud aeg

Loetud lehektlgede arv

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem raamatu ja 0piku kohta.

Raamat Opik

Lineaarliikme kordaja (loetud lehektilgede
arv minutis)

Vabaliige (arvesta, et lugemist alustades on
sul 0 Ik loetud)

Lineaarfunktsioon

14



Joonesta leitud lineaarfunktsioonide graafikud, kus y-teljele méargi lehekulgede arv ja x-
teljele lugemiseks kulunud aeg ning kirjuta graafikutele vastava funktsiooni valem.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kusimused aruteluks

e Kuidas aitab graafik raamatu ja 6piku lugemise kiirust paremini mdista?

e Kui hésti saadud lineaarfunktsioonid kirjeldavad tegelikkust ehk kas lugemiskiirus on
kogu aeg Uhtlane?

e Millised osad joonestatud sirgetest lahevad kokku selle tlesande sisuga?

e Kuidas aitab selline lugemiskiiruse hindamine teha ennustusi tuleviku kohta? Mis
vOBib lugemiskiirust mojutada?

15



Margi ara, kui huvitav oli see Ulesanne Sinu jaoks.

Uldse mitte Pigem mitte Nii ia naa Pigem Vaga
huvitav huvitav J huvitav huvitav
Hinda enda oskusi lineaarfunktsiooni kohta.
Pean veel Saan ise aru, Saan ise aru ja
Oppima, kuna ei | aga kaaslasele | oskan ka
saanud aru selgitada veel kaaslasele
ei oska selgitada

oskan tunda ara lineaarfunktsiooni (sh
lineaarliikme kordaja ja vabaliikme)

oskan arvutada funktsiooni valemi jargi
punktid graafiku jaoks

oskan valemi jargi joonestada funktsiooni
graafiku (sh punktid teljestikku kanda)

oskan graafikult lugeda funktsiooni (y) ja
argumendi (x) vaartusi

oskan tuua elulisi nditeid vdi margata
sindmusi, mis on lineaarfunktsiooniga
kirjeldatavad

oskan selgitada, kuidas saab kasutada
lineaarfunktsiooni erinevates
eluvaldkondades

Motle veelkord sellele Glesandele. Kirjuta, mis Sulle selle Glesande juures meeldib ja mis
ei meeldi?

16




ULESANNE 2: AREVUS Kuupiiev:

Paljud inimesed kardavad esineda ja ettekandeid teha. Juba mote ettekande tegemisest vdib
ajada nditeks stiidame tugevalt peksma, pea ringi kdima ja tekitada iiveldustunde. Sellisel
juhul vdib tekkida ka soov olukorda valtida ning muremdétetest voib olla keeruline lahti saada.
Sellist ja sarnaseid tundeid nimetatakse arevuseks. Psiihholoogias uuritakse &revust ja selle
simptomeid muuhulgas ka erinevate seoste abil. Naiteks, kuidas on drevuse tdus voi langus
seotud erinevate olukordadega. Selliste seoste uurimiseks kasutatakse funktsioone. Arevus
on ka Uks ndide stressi kogemisest ning &revusega tegelemiseks on mitmeid eneseabi
tehnikaid.

Uks viis arevuse hindamiseks on skaala, mille jargi null tihendab, et arevust ei ole ja kimme
tdhendab, et arevus on vaga korge:

ONONONORONONONONONONUD

Uldse mitte arev Moddukalt arev Véaga arev

Madnel inimesel vdib drevus tBusta enne ettekannet kiiresti kdrgeks, ménel pusida samal
tasemel, kuna ta ei tunne ennast mdjutatuna ettekandest.

Siin joonisel on esitatud nelja inimese arevuse tulemused 120 sekundi jooksul peale seda
kui Opetaja Utles, et alustatakse suuliste ettekannetega. Vaata joonist ja leia sealt:

1) Milline joon vdiks kirjeldada inimest, kes ei tunne &revuse muutust seoses
ettekandega?

2) Milline joon voiks kirjeldada inimest, kes oskas ennast veidi rahustada, kui tajus, et
arevus touseb?

3) Kuidas kirjeldaksid Glejadnud kahe inimese arevust?

Yy édrevus

sekundid
X

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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ULESANNE 2.1

Maril on vaja teha ltihikene suuline ettekanne 5 minuti parast. Ta muretseb ettekande tegemise
parast ja tunneb, et tema drevus on kdrge (8 palli). Mari on Gppinud hingamisharjutuse, mis
aitab tal end rahustada. Hingamisharjutust on ta palju kasutanud ja teab, et seda tehes suudab ta
end iga minutiga the palli vorra rahustada. Mitu palli on Mari drevus ettekande alguseks?
Lisaks langeb tema arevus ka ettekande ajal samas tempos. Mitu minutit pérast ettekande algust
on Mari drevus 0? Esita aja ja revuse taseme seos lineaarfunktsiooni graafikuna.

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem Mari revuse taseme kohta.

Mari arevus

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige (arevuse tase ettekande
alguseks)

Lineaarfunktsioon

Kasuta valemit ja arvuta arevuse tase etteantud aegadel.

X -2 0 2

y

18



Margi koordinaattasandile Mari arevuse tase ettekande alguse ajal (vabaliige) ja Mari
arevuse tase enne ettekannet ning joonesta sirge 1abi nende punktide. Mitu minutit parast
ettekande algust on Mari arevus 0?

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kisimused aruteluks
e Kuidas graafik aitab aru saada arevuse ja hingamisharjutuse seosest?
e Kuidas muutuks graafik, kui vabaliige oleks arevuse tase minut enne ettekannet?
e Milline oleks hea arevuse tase ettekande tegemise ajal?

e Milline osa joonestatud sirgest lahevad kokku selle tilesande sisuga? Mida tdhendaks
negatiivne arevuse tase?
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KODUNE ULESANNE 2 Kuupiev:

Kujuta ette, et Sul on vaja teha viie minuti parast oluline suuline ettekanne. Métle tunnis
tehtud Glesande ja arutelu peale. Milline oleks Sinu &revuse tase viis minutit enne ettekannet
ja ettekande ajal, kui pliiad ennast enne ettekannet rahustada? Joonesta vastav graafik ja
kirjuta graafikule juurde valem.

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Kas Sinu arevus touseks, langeks voi pusiks muutumatuna, kui Sul tuleb suulist
ettekannet teha?

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem d&revuse taseme kohta eeldusel, et muutus ajas on
lineaarne (st igas ajatihikus on muutus vordne).

Arevus

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige

Lineaarfunktsioon

Kasuta valemit ja arvuta arevuse tase etteantud aegadel.

X -5 0 2

y

20



Joonesta arevuse taseme ja aja seost kujutav graafik ning kirjuta graafikule juurde
lineaarfunktsiooni valem.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kisimused aruteluks
e Kuidas erineb siin Glesandes ja tunnis leitud drevuse ja aja seost iseloomustavad
sirged?
e Kuidas ulesande lahendus laheb kokku sellega, kuidas &revus ja aeg on tegelikult
omavahel seotud ehk kas &revus langeb voi tduseb kogu aeg thtlaselt?

e Kauidas aitab selline arevuse hindamine teha ennustusi tuleviku kohta? Mis voib
arevust mojutada?
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Margi ara, kui huvitav oli see tlesanne Sinu jaoks.

Uldse mitte Pigem mitte Nii ia naa Pigem Vaga
huvitav huvitav J huvitav huvitav
Hinda enda oskusi lineaarfunktsiooni kohta.
Pean veel Saan ise aru, Saan ise aru ja
Oppima, kuna ei | aga kaaslasele | oskan ka
saanud aru selgitada veel kaaslasele
ei oska selgitada

oskan tunda ara lineaarfunktsiooni (sh
lineaarliikme kordaja ja vabaliikme)

oskan arvutada valemi jargi punktid
graafiku jaoks

oskan valemi jargi joonestada funktsiooni
graafiku (sh punktid teljestikku kanda)

oskan graafikult lugeda funktsiooni (y) ja
argumendi (x) vaartusi

oskan tuua elulisi nditeid vdi margata
sindmusi, mis on lineaarfunktsiooniga
kirjeldatavad

oskan selgitada, kuidas saab kasutada
lineaarfunktsiooni erinevates
eluvaldkondades

Motle veelkord sellele Glesandele. Kirjuta, mis Sulle selle Glesande juures meeldib ja mis
ei meeldi?

22




ULESANNE 3: VESI Kuupiiev:

Veel on kolm olekut: vedel (vesi), tahke (jad) ja gaasiline (veeaur). Vee keemistemperatuuriks
loetakse tavaliselt 100°C, kuid tegelikult sdltub see isna palju vélisréhust. Naiteks 6000 meetri
kdrgusel merepinnast on 6hurbhk madalam ja vee keemistemperatuur on umbes 80°C. Sellist
seost ohurdhu ja keemistemperatuuri vahel saab uurida lineaarfunktsiooni abil. Samuti saab
lineaarfunktsiooni kasutada selleks, et uurida, kui kiiresti saab erinevate vahenditega vett keema
ajada (nt veekeedukann voi pliidil potis keetmine) ehk kui efektiivsed on need vahendid vee
keetmiseks. Vee keetmine on omakorda védga oluline vee puhtuse kindlustamiseks néiteks
matkates. Selleks, et teada saada, kas vesi keeb, pole tingimata vaja mddta vee temperatuuri,
vaid sellest saab aru ka siis, kui vee kuumenemisel tekivad vees aurumullid, mis tdusevad
kiiresti vee pinnale ehk vesi hakkab mulisema.

Néiteks tahetakse ettevottes hakata tootma uut tudpi kiirkeedukanne. Kannude arendajad on
teinud neli prooviversiooni ja kontrollivad, milline kann to6tab kdige paremini.

Siin joonisel on esitatud nelja kannu vee soojenemise kiirus. Vaata joonist ja leia sealt:
1) Milline joon voiks kirjeldada kannu, mis ei lainud eksperimendi ajal toole?

2) Milline joon vdiks kirjeldada kannu, mis soojendas vett kdige kKiiremini?

3) Milline joon voiks Kirjeldada kannu, mis soojendas vett Uhtlase Kiirusega?

4) Millise kannuga tuleks eksperimenti uuesti teha ja miks?

120 |y temperatuur °C

100

80

60

40

20

sekundid
X

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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ULESANNE 3.1

Selleks, et kindlustada vee puhtust, on vdimalik vett 1abi keeta. Kui aga pole vahendeid vee
keetmiseks on vdimalik vett ka teistel viisidel puhastada. Tuleb aga meeles pidada, et nendel
viisidel ei pruugi vett nii puhtaks saada kui keetmisega. Kasutada vdib naiteks looduslikke
materjale (sammal, kivid, liiv) voi riiet, et vett filtreerida. Vee filtreerimine aitab puhastada vett
maitsest, I6hnast, settinud ainetest ja bakteritest. Nii saab vee kvaliteeti tdsta. Mida tihedamat
materjali filtriks kasutatakse, seda puhtamaks vee saab. Samuti on ka vee voolamise Kiirus
seotud filtri tihedusega.

Moodustage kolmeliikmelised riihmad ja tehke katse. Vaja laheb kolme ihesuurust plastmassist
pudelit, katepaberit, riiet ja markerit. Ldigake pudelid keskelt horisontaalselt pooleks, nagu
pildil naidatud. Pange pudeli korgiga ots (kork ara voetud) pudeli alumise osa sisse. Uhte
pudelisse pange katepaberit, teisse riiet ja kolmandasse mdlemat. Seejarel valage pudelitesse
vett.

Kui Kiiresti vesi anumates labi erinevate
PABER

ol L T materjalide voolab? Esita vee filtreerimise
| J - materjali ja filtreerimiseks kulunud aja seos
- lineaarfunktsiooni graafikuga.
u Enne Ulesande lahendamist motle

tapsemalt, kuidas sellist Glesannet
lahendada (vt Ik 8). Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Nudd alustage vee filtreerimise katsetega ja taitke tabel:

Pudel 3 (paber ja

Pudel 1 (paber) Pudel 2 (riie) riie)

Vee filtreerimise aeg

Kirjutage funktsiooni valem vee filtreerimiseks moéddetud aja ja vee koguse kohta

Pudel 1 Pudel 2 Pudel 3

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige

Lineaarfunktsioon
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Markige koordinaattasandile iga pudeli vee koguse alguspunkt (vabaliige) ja I6pp-punkt
ning joonestage sirge labi nende punktide.

Kontrollige oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kisimused aruteluks
e Kuidas erinevad pudelite vee filtreerimise Kiirust iseloomustavad sirged?
e Millest vdib olla vee filtreerimise kiirus tingitud?

e Kui hésti saadud lineaarfunktsioonid Kirjeldavad tegelikkust ehk kas vee filtreerimise
kiirus oli pudelitel aja jooksul tihtlane?

e Millised osad joonestatud sirgetest lahevad kokku selle tlesande sisuga?
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KODUNE ULESANNE 3 Kuupiev:

Uldiselt on Eestis kraanivesi puhas ja seda vdib vabalt juua, kuid kui puhas vesi pole
kéattesaadav, siis Uks viis vett puhastada on seda keeta. Tee katse, et mddta, kui palju aega Sul
laheks vee keema minekuni. Keeda kodus vett veekeedukannu vdi potiga. Lase kraanist taiesti
kilma vett, vali vee kogus ja m00da, kui kaua aega laheb, et vesi keema laheks. Arvesta, et
kilm vesi kraanist on ligikaudu 10 °C. Joonesta vastav graafik ja kirjuta graafikule juurde
valem. Tee kolm katset: 1) vett on %2 anumast, 2) vett on %, 3) kann/pott on vett tdis. Kanna
tulemused samale koordinaattasandile. Kas ja miks koordinaattasandil olevad sirged on
erinevad?

Enne Ulesande lahendamist mdtle tapsemalt, kuidas sellist Ulesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Kirjelda vee keetmiseks valitud vahendit mdne lausega.

Tee kolm katset: 1) vett on Y2 anumast, 2) vett on % anumast, 3) kann/pott on vett tais
ning taida tabel:

Vee kogus %2 Vee kogus ¥ Vett tais anum
anumast anumast

Vee keema minekuni
kulunud aeg

Vee ligikaudne temperatuur
katse alguses

Vee ligikaudne temperatuur
katse 16pus

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem vee temperatuuri ja aja kohta koikide vee koguste jaoks.

Vee kogus %2 Vee kogus Vett tais
anumast % anumast anum

Lineaarliikme kordaja (vee
kogus/keema minekuni kulunud aeg)

Vabaliige

Lineaarfunktsioon
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Joonesta iga katse kohta linaarfunktsiooni graafik vee temperatuuri ja vee keema
minemiseks kulunud aja péhjal. Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja
graafiku abil.

Kisimused aruteluks
e Kuidas erinevad erinevate katsete sirged?

e Kui hasti saadud lineaarfunktsioonid kirjeldavad tegelikkust ehk kas vee keema
minemise Kiirus on kogu aeg thtlane?

e Millised osad joonestatud sirgetest lahevad kokku selle Ulesande sisuga? Mida
tdhendab negatiivne aeg ja vee temperatuur?

e Kauidas aitab selline vee keema minemise kiiruse hindamine teha ennustusi tuleviku
kohta? Mis vOib vee keema minemise Kiirust mgjutada?
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Margi ara, kui huvitav oli see tlesanne Sinu jaoks.

Uldse mitte Pigem mitte Nii ia naa Pigem Vaga
huvitav huvitav J huvitav huvitav
Hinda enda oskusi lineaarfunktsiooni kohta.
Pean veel Saan ise aru, Saan ise aru ja
Oppima, kuna ei | aga kaaslasele | oskan ka
saanud aru selgitada veel kaaslasele
ei oska selgitada

oskan tunda ara lineaarfunktsiooni (sh
lineaarliikme kordaja ja vabaliikme)

oskan arvutada valemi jargi punktid
graafiku jaoks

oskan valemi jargi joonestada funktsiooni
graafiku (sh punktid teljestikku kanda)

oskan graafikult lugeda funktsiooni (y) ja
argumendi (x) vaartusi

oskan tuua elulisi nditeid vdi margata
sindmusi, mis on lineaarfunktsiooniga
kirjeldatavad

oskan selgitada, kuidas saab kasutada
lineaarfunktsiooni erinevates
eluvaldkondades

Motle veelkord sellele Glesandele. Kirjuta, mis Sulle selle Glesande juures meeldib ja mis
ei meeldi?
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ULESANNE 4: JUUKSED Kuupdev:

Juuksed on inimese peas kasvavad karvad, millele pooratakse tihti palju tdhelepanu — neid
IGigatakse, varvitakse ja sétitakse soengusse. On teada, et juuste kasv on kdige Kiirem 15 — 30
eluaasta vahel ja aeglustub pérast viiekiimnendat eluaastat. Arvatakse, et meeste juuksed
kasvavad kiiremini ning juuste kasvu kiirusele on madravaks ka geenid. Suvel kasvavad
inimeste juuksed kiiremini, kuna inimesed s66vad siis rohkem juur- ja puuvilju ning viibivad
rohkem péikese kaes. Selliseid seoseid juuste kasvu kiiruse ja erinevate oluliste néitajate vahel
(nt vanus, toitumine jms) uuritakse funktsioonide abil. Selle tulemusena on valja arvutatud, et
keskmine juuksekarva kasv on ligikaudu 1,25 cm kuus.

Siin joonisel on esitatud nelja erineva inimese juuste kasv Uihe aasta jooksul. Vaata joonist
ja leia sealt:

1) Milline joon vdiks kirjeldada 60-aastase inimese juuste kasvu?
2) Milline joon voiks kirjeldada isikut, kelle juuksed kasvasid suvekuudel kdige Kiiremini?
3) Kes kaib téendoliselt iga kuu juuksuris ja ei lase oma juustel pikemaks kasvada?

4) Kelle juuksekasv paistab olevat koige kiirem?
\y juuste pikkus

40cm
35cm
30cm
25cm

20cm

15cm

10cm

5cm
aeg
X

anuar veebruar  mirts  aprill mai juuni Juuli august september oktoober november detsember

s
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ULESANNE 4.1

Pille soovis suveks endale stiilimuutust ning motles IGigata juuksed lihemaks. Muret
valmistas aga see, kui kaua vdib aega kuluda, et juuksed tagasi kasvaks. Ta uuris ning sai
teada, et keskmise inimese juuksed kasvavad 1,25 cm kuus. Kui tal hetkel on 40 cm pikkused
juuksed ning ta 16ikaks dara 10 cm, kui kaua kulub tal aega algse pikkusega juuste tagasi
saamiseks? Esita juuksekasvu ja aja seos lineaarfunktsiooni graafikul.

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Gilesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem Pille juuste kasvamise kohta, kui on teada, et igas kuus
kasvab juus 1,25 cm ning Pille juuksed on 30 cm pikad.

Pille juuste pikkus

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige

Lineaarfunktsioon

Kasuta valemit ja arvuta Pille juuste pikkus etteantud aegadel.

X (kuud) 0 4 8

y (juuste pikkus)
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Margi koordinaattasandile Pille juuste kasvu alguspunkt (vabaliige) ja 16pp-punkt ning
joonesta sirge labi nende punktide.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kusimused aruteluks

e Kuidas lineaarfunktsiooni graafik aitab aru saada, kui Kiiresti inimese juuksed
keskmiselt kasvavad?

e Mis vdib juuste kasvamise Kiirust mojutada?

e Kui hasti saadud lineaarfunktsioon kirjeldab tegelikkust ehk kas juuste kasvamise
Kiirus on labi aja Uhtlane?

e Milline osa joonestatud sirgest l&heb kokku selle tlesande sisuga?
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KODUNE ULESANNE 4 Kuupiev:

Md0bda dra oma juuksekarva pikkus ning arvuta, kui kaua kuluks Sul aega, et Su juuksed oleksid
uhe meetri pikkused. Kui kaua kuluks aega, et Su juuksed ulatuksid maani? Joonesta vastav
graafik.

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Kirjelda oma juuste pikkust, kui palju on puudu, et su juuksed oleksid 1 meetri pikkused
ja kui palju peaksid su juuksed kasvama, et ulatuda maani.

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem juuste kasvamise kohta.

Juuste pikkus

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige

Lineaarfunktsioon

Kasuta valemit ja arvuta selle alusel x ja y. Arvesta sellega, et juuste maani kasvamiseks
vOib minna palju aega (oleneb Su juuste pikkusest), seega tasub ajathikuks valida naiteks
aasta.

X (aeg)

y (juuste pikkus)
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Joonesta juuste pikkuse ja aja seost esindav graafik ning kirjuta graafikule juurde
lineaarfunktsiooni valem.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kisimused aruteluks

e Kuidas erineb sinu juuste kasvamise ja tunnis lahendatud Pille juuste kasvamise
kiirust iseloomustavad sirged?

e Milline osa joonestatud sirgest laheb kokku selle lesande sisuga? Mida tdhendaks
negatiivne juuste pikkus?

e Kuidas aitab selline juuste kasvamise kiiruse hindamine teha ennustusi tuleviku
kohta? Mis v0ib juuste kasvamise kiirust mojutada?
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Margi ara, kui huvitav oli see tlesanne Sinu jaoks.

Uldse mitte Pigem mitte Nii ia naa Pigem Vaga
huvitav huvitav J huvitav huvitav
Hinda enda oskusi lineaarfunktsiooni kohta.
Pean veel Saan ise aru, Saan ise aru ja
Oppima, kuna ei | aga kaaslasele | oskan ka
saanud aru selgitada veel kaaslasele
ei oska selgitada

oskan tunda ara lineaarfunktsiooni (sh
lineaarliikme kordaja ja vabaliikme)

oskan arvutada valemi jargi punktid
graafiku jaoks

oskan valemi jargi joonestada funktsiooni
graafiku (sh punktid teljestikku kanda)

oskan graafikult lugeda funktsiooni (y) ja
argumendi (x) vaartusi

oskan tuua elulisi nditeid vdi margata
sindmusi, mis on lineaarfunktsiooniga
kirjeldatavad

oskan selgitada, kuidas saab kasutada
lineaarfunktsiooni erinevates
eluvaldkondades

Motle veelkord sellele Glesandele. Kirjuta, mis Sulle selle Glesande juures meeldib ja mis
ei meeldi?
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ULESANNE 5: RAHA Kuupdev:

Raha on (ldine seaduslik maksevahend, mille eest ostetud tooteid ja teenuseid kasutame
igapéevaselt. Selleks, et raha mdistlikult kasutada, on aga vaja rahatarkust. Rahatargad inimesed
teavad, millised on nende rahalised vdimalused, nad oskavad neid v6imalusi kasutada ning
lisaks on nad motiveeritud raha abil tdstma nii iseenda kui ka uhiskonna heaolu.
Matemaatikaoskused muudavad rahatarga tegutsemise oluliselt lintsamaks. Uks oluline osa
rahatarkusest on teadmised ja oskused raha kogumisest. Raha on vaja koguda suuremate ostude
tegemiseks kui ka selleks, et oleks olemas raha ootamatute olukordade tarbeks. Rahatagavara
olemasolu omakorda tdstab inimese kindlustunnet. Sellist seost raha ja heaolu vahel uuritakse
funktsioonide abil. Lineaarfunktsiooni abil saad ka ise vaadata, kui kaua ja kui palju Sul oleks
vaja raha koguda, et saada kokku vajaminev summa.

Funktsioonide abil on ka hea erinevatel ettevotetel jalgida, kuidas ning kui Kiiresti kasvab voi
kahaneb nende kasum.

Siin joonisel on esitatud nelja minifirma kasum kuupaevade kaupa. Uhenda joonise alusel
omavahel minifirma ja selle kohta kaiv info.

Minifirma A Minifirma kasum langes
Minifirma B Minifirma kasum kasvas iga péev viie euro vorra
Minifirma C Minifirma kasum hakkas kiiremini kasvama alates 06.02.2023
Minifirma D Minifirma kasum oli perioodi alguses kdige madalam
y kasum €

70
60

| /
40

30

/

10
aeg

1.02{2023 2.02.2023 3.02.2023 4.02.2023 5.02.2023 6.02.2023 7.02.2023 8.02.2023 9.02.2023 10.02.2023
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ULESANNE 5.1

Linda on Tartu koolitudruk, kes sai 2023. aasta jaanuaris 16-aastaseks. Ta sai suinnipdevaks 150
eurot, aga tal oli juba endal ka 50 eurot. Ta plaanis kogu raha alles hoida, et osta endale uus
arvuti. Ta soovis osta endale stilearvuti, mille hind oli 2023. aasta alguses 600 eurot. Ta teadis,
et ta saab iga kuu alates veebruarist selle jaoks raha kdrvale panna 25 eurot. Mitu kuud pidi ta
raha koguma, et tal oleks soovitud arvuti ostmiseks raha koos? Kui palju raha oli tal jaanuaris
2023? Mis aastal ja kuul sai ta raha kokku?

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem raha kogumise kohta vastavalt sellele, kui palju raha
Lindal olemas oli ja kui palju ta iga kuu saasta suutis.

Summa

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige

Lineaarfunktsioon

Kasuta valemit ja arvuta kogutud raha summa etteantud kuudel.

September

Marts 2023 Mai 2023 2023
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Margi koordinaattasandile summa alguspunkt (vabaliige) ja tabeli alusel I16pp-punkt ning
joonesta sirge labi nende punktide. Millal sai Linda arvuti jaoks raha kokku?

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kusimused aruteluks

e Kuidas lineaarfunktsiooni joonis aitab aru saada raha kogumise ja aja seosest?

e Kui hasti saadud lineaarfunktsioon kirjeldab tegelikkust ehk kas raha kogumine ja aeg
on lineaarselt seotud?

e Milline osa joonestatud sirgest laheb kokku selle tlesande sisuga? Mida tahendaks
negatiivne rahasumma?

e Mis vdib takistada v6i soodustada raha kogumist? Nimeta kolm asjaolu.
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KODUNE ULESANNE 5 Kuupiev:

Linda otsustas suvel raha juurde teenida, et osta kallim arvuti voi voimalusel hoida raha alles
veel millekski muuks. Uuri palgad.stat.ee veebilehe kaudu (koos sdprade, vanematega), millist
t06d vOiks Linda suvel teha ja kui palju ta teeniks raha kolme kuuga? Arvesta, et Linda tootaks
poole kohaga (Tartu maakonnas) ja ta pani lisaks teenitud palgale ka 25 eurot kuus kdrvale nii
nagu eelnevatel kuudel. Joonesta vastav graafik ja kirjuta graafikule juurde valem.

Enne Glesande lahendamist métle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Mis t66d voiks Linda teha? Vaata https://palgad.stat.ee/ kodulehelt naiteks jargnevaid
ameteid: ettekandja, kohviku letitootaja, marjakorjaja, koogiabiline. Vali kaks ametit.
Kirjelda luhidalt millised vdimalikud ametid Lindale valisid ja kui palju Tartu
maakonnas selle eest palka makstakse. Arvesta sellega, et esitatud on taiskohaga tootaja
kuupalk, kuid Linda tottaks poole koormusega, seega on vaja jagada taiskoha palk
kahega, et saada Linda kuupalk.

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem valitud ametite kohta.

Amet 1 Amet 2

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige (suveks kogutud raha)

Lineaarfunktsioon

Kasuta valemit ja arvuta kogutud raha summa mdlema ameti kohta etteantud kuudel.

‘ Amet1 Juuni ‘ Juuli ‘ August ‘ Amet 2 ‘Juuni ‘Juuli ‘August ‘

; X ‘ ‘

y y \ \
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Joonesta kahe ameti to6tasu ja aja seoste graafik ning Kirjuta graafikule juurde
lineaarfunktsiooni valem. Arvesta seda, et tunnis lahendatud tlesande pohjal oli Lindal

juba enne td6le asumist raha kogutud.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kusimused aruteluks
e Kuidas erinevad Sinu valitud ametite puhul rahasumma ja aja seost iseloomustavad
sirged?
e Kui hésti saadud lineaarfunktsioonid kirjeldavad tegelikkust ehk kas td6tasu ja aja
omavaheline seos on kogu aeg thtlane?

e Kuidas aitab graafiku tegemine kaasa raha kogumise planeerimisele?
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Margi ara, kui huvitav oli see tlesanne Sinu jaoks.

Uldse mitte Pigem mitte Nii ia naa Pigem Vaga
huvitav huvitav J huvitav huvitav
Hinda enda oskusi lineaarfunktsiooni kohta.
Pean veel Saan ise aru, Saan ise aru ja
Oppima, kuna ei | aga kaaslasele | oskan ka
saanud aru selgitada veel kaaslasele
ei oska selgitada

oskan tunda ara lineaarfunktsiooni (sh
lineaarliikme kordaja ja vabaliikme)

oskan arvutada valemi jargi punktid
graafiku jaoks

oskan valemi jargi joonestada funktsiooni
graafiku (sh punktid teljestikku kanda)

oskan graafikult lugeda funktsiooni (y) ja
argumendi (x) vaartusi

oskan tuua elulisi nditeid vdi margata
sindmusi, mis on lineaarfunktsiooniga
kirjeldatavad

oskan selgitada, kuidas saab kasutada
lineaarfunktsiooni erinevates
eluvaldkondades

Motle veelkord sellele Glesandele. Kirjuta, mis Sulle selle Glesande juures meeldib ja mis
ei meeldi?
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ULESANNE 6: ELEKTER Kuupdev:

Elektrit kasutame me igapéevaselt paljude asjade jaoks, néiteks lambid, kiilmkapp, seadmete
laadimine jm. Elektriga tootavad masinad on meie igapdevaelu teinud palju lihtsamaks.
Erinevad masinad vajavad aga erineval hulgal elektrit. Seadmete laadimisel mdjutab elektri
tarbimist nii laadija voimsus kui ka seadme energiavajadus, seega mida voimsam laadija ja mida
suurema energiavajadusega seade, seda rohkem elektrit seadme laadimine ka tarbib.

Mingi seadme elektri tarbimist vatt-tundides ja aja omavahelist seost saab Kkirjeldada
lineaarfunktsiooni abil.

Siin joonisel on esitatud nelja seadme elektritarbimine ajas — auto aku alates auto
kaivitamisest, suitsuandur, telekas ja mikrolaineahi, mis té6tab aktiivselt viis minutit.
Arutle, kui palju need seadmed elektrit tarbivad? Millised neist vajavad rohkem energiat
ja millised vdhem? Uhenda joonise alusel omavahel seade Gige nimetusega.

Seade A Auto aku
Seade B Suitsuandur
Seade C Telekas
Seade D Mikrolaineahi

4000 Y vatid (W)
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500 —
B minutid

X
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ULESANNE 6.1

Moodustage kolmeliikmelised riihmad nii, et riihma peale oleks 2-3 mobiiltelefoni. Mérkige
kdigepealt Ules, mitu protsenti akust on igas telefonis laetud. Peale seda pange Uhest telefonist
kéima taimeril 10 minutit ja arge selle telefoniga rohkem midagi tehke. Teise telefoniga
mangige mangu ning kolmandaga lugege artikeleid mdnest uudisteportaalist. Kui 10 minutit
labi saab, markige uuesti ules iga telefoni aku protsent. Kui palju ja kui Kiiresti langes iga

telefoni aku protsent?

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Gilesannet lahendada (vt Ik 8).

Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

NuUdd alustage telefonide kasutamise katsega ja taitke tabel:

Telefon 1

Telefon 2

Telefon 3

Telefoni aku protsent
Ulesande alguses

Telefoni aku protsent
Ulesande 18pus

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem aku protsendi ja aja seose kohta iga telefoni korral.

Telefon 1

Telefon 2

Telefon 3

Lineaarliikme kordaja

(aku protsendi muutus
minutis)

Vabaliige

Lineaarfunktsioon
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Margi koordinaattasandile iga dpilase telefoni aku protsendi alguspunkt (vabaliige) ja
I6pp-punkt ning joonesta sirge labi nende punktide.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kusimused aruteluks
e Kuidas erinevad telefonide akude tiihjenemist iseloomustavad sirged?

e Mitme minutiga saaks aku tlhjaks telefonil, millega méngiti ménge, kui sellega edasi
mangida?

e Kui hésti saadud lineaarfunktsioonid kirjeldavad tegelikkust ehk kas telefoni aku
vahenemine oli Ulesande kéigus thtlane?

e Millised osad joonestatud sirgetest lahevad kokku selle tlesande sisuga?
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KODUNE ULESANNE 6 Kuupiev:

Pane pooltiihja akuga telefon, stilearvuti, tahvelarvuti vms laadima. Vaata kimne minuti pérast,
kui palju on aku protsent kasvanud. Kui kaua laheks aega, et seadme aku tdis laadida?

Enne Ulesande lahendamist motle tapsemalt, kuidas sellist Glesannet lahendada (vt Ik 8).
Kirjuta siia Glesande lahendamise plaan:

Kirjelda valitud seadet mdne lausega.

Lae oma seadet 10 minutit ja taida tabel. Lisa tabelisse milline oleks tulemus, kui laadija
oleks kaks korda voimsam ehk aku laeks vastavalt sellele kaks korda Kiiremini:

Vdimsama laadijaga

Katse ..
laadimine

Aku protsent katse alguses

Aku protsent peale kimmet minutit

Kirjuta lineaarfunktsiooni valem tehtud katse ja vdimsama laadijaga laadimise kohta.

Voimsama

ACI laadijaga laadimine

Lineaarliikme kordaja

Vabaliige

Lineaarfunktsioon
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Joonesta graafik aku protsendi ja aja seose kohta iga seadme korral ning Kirjuta
graafikule juurde lineaarfunktsiooni valem.

Kontrolli oma tulemust tekstis oleva info, tabeli ja graafiku abil.

Kusimused aruteluks

e Kuidas erineks aku taituvuse ja aja seos, kui seadet samal ajal kasutada?
e Miks on hea esitada graafik aku protsendi ja aja seose kohta?

e Kui hésti saadud lineaarfunktsioonid Kirjeldavad tegelikkust ehk kas aku laadimise
Kiirus on kogu aeg uhtlane?

e Millised osad joonestatud sirgetest lahevad kokku selle Ulesande sisuga? Mida
tdhendab negatiivne aku protsent?
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Margi ara, kui huvitav oli see tlesanne Sinu jaoks.

Uldse mitte Pigem mitte Nii ia naa Pigem Vaga
huvitav huvitav J huvitav huvitav
Hinda enda oskusi lineaarfunktsiooni kohta.
Pean veel Saan ise aru, Saan ise aru ja
Oppima, kuna ei | aga kaaslasele | oskan ka
saanud aru selgitada veel kaaslasele
ei oska selgitada

oskan tunda ara lineaarfunktsiooni (sh
lineaarliikme kordaja ja vabaliikme)

oskan arvutada valemi jargi punktid
graafiku jaoks

oskan valemi jargi joonestada funktsiooni
graafiku (sh punktid teljestikku kanda)

oskan graafikult lugeda funktsiooni (y) ja
argumendi (x) vaartusi

oskan tuua elulisi nditeid vdi margata
sindmusi, mis on lineaarfunktsiooniga
kirjeldatavad

oskan selgitada, kuidas saab kasutada
lineaarfunktsiooni erinevates
eluvaldkondades

Motle veelkord sellele Glesandele. Kirjuta, mis Sulle selle Glesande juures meeldib ja mis
ei meeldi?
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