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Loengu kava

Infotootlusmudeli rakendused
haridustehnoloogias

Erinevates esitusviisides info edastamine
arvutite vahendusel ja selle moju.

Mudelid ja oppimine.

Moistekaardid ja teised arvutipohised
teadmiste struktureerimise vahendid.



Infotootlusmudel hariduses

® Broadbent (1958): inimene kui infotootlusmasin
sisendite, valjundite ja piiratud protsessivoimega
(kodeerimine, vordlemine, salvestamine jne.).
Konnektsionism - infotootlusprotsessid neuronite
vorgustikus (McCulloch and Pitts, 1943; Hebb,
| 949): intelligentsus sunnib paljude koostoimivate
neuronite interaktsioonil (Rumelhart et al.,1986).
Infotootlusparadigmas jaotatakse kaitumine
faasideks ja jalgitakse neis toimuvaid protsesse.



4 mudelit multimeedia
oppimisel
* 4 mudelit multimeedia oppimisel:
— Sweller'i kognitiivse koormuse teooria (cognitive load
theory) (Sweller, 2003),
— Mayer'i kognitiivhe multimeedia 6ppimise teooria
(cognitive theory of multimedia learning) (Mayer,

2001);

— Kintschi (1986) teksti moistmise ja Schnotz'i ja
Bannert'i (2003) teksti ja graafilise info moistmise
integreeritud arusaamise mudel (model of text and
graphics comprehension) (Schnotz & Bannert,
2003);

— S. Ainsworth’i multi-representatsioonilise 6ppimise
DeFT raamistik (1999, 2006).



Moisted

® Multimeedia - info verbaalsed (tekstid, audio) ja
visuaalsed (illustratsioonid nt. fotod, joonised,
graafikud, animatsioonid nt. videod, mudelid)
esitusviisid.
Multimeedia oppimine - sonadest ja piltidest
mentaalsete kujutluste (representatsioonide)
loomine.
Multimeedia instruktsioon - visuaalse ja verbaalse
info kombineeritud opiotstarbeline esitamine.
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Meeldejatmine

Tahendus kodeerijale
Méttekad seosed

 Huwi Toomalu Takistab infotihikute sarnasus
Aktiivhe tahelepanu visuo-spatial scratch pad
Korduse efekt “Sisemise silma” : .
Materjali organiseeritus késkus Plkaa_!a“ne
Genereerimise efekt 1T kankimine malu
Kahe kanali efekt T66malu tdidesaatev — Protseduuriing
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“Sisemise korva” -
keskus malu

phonological loop

Tajutud info kodeeritakse seesmisteks sonalisteks ja
pildilisteks kujutlusteks, mis salvestatakse malujalgedena
pikaajalisse mallu.



Meenutamine
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phonological loop

Tajutud infost loodud seesmised kujutlused toimivad
meenutamise ajenditena, mille abil otsitakse varem
salvestatud malujalgedest sobivaid ja aktiveeritakse need
toomalus.



Sailitamine

Pikaajaline
malu

Sensoorse info hdadbumine ]
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Maluvead:
* Episoodilise malu kasutamine muudab malujalgi
» Semantilise info kasutamine malujalgi ei muuda
« Semantilise malu tuhikute taitmine tuupilise teadmisega
* Varem omandatu segab uue omandamist
* Hilisem teadmine segab varasema ammutamist



Skeemiteooria: Anderson, 1977
(Schema theory)

® Situatsioonispetsiifilised skeemid/kaitumis- ja
teadmismustrid ning vorgustikud moodustuvad
oppimise kaigus ja salvestatakse protseduurilises
pikaajalises malus (deklaratiivse vastand). Need skeemid
aktiveeritakse toomalus vastavate meenutamise ajendite
abil. Skeemid on pidevas muutumises, teatud seosed
tugevnevad ja teised inhibeeritakse. Skeemiteooria puhul
pole aga selge, kas infot ikka salvestatakse skeemidena ja
kuidas...voi on tegemist teatud neuronitevahelise
aktiveerumisteega, mis aitab toomallu tuua enam
seostatud infot. Skeemiteooria uheks pedagoogiliseks
valjundiks on erinevate heuristikute nt. moistekaart
kasutamine oppimisel.



Sweller‘i kognitiivse koormuse
teooria

e Optimaalsed on need 6ppimistingimused ja metoodikad,
mis arvestavad inimese kognitiivse toimimisega.

Seesmine kognitiivhe koormus
( Intrinsic cognitive load)
voimetus teatud operatsioone toomalus korraga
sooritada, soltub kogemusest

Ulearune kognitiivhe koormus
(Extragenous cognitive load)
ulemaarane tootlemise keerukus toomalus, on

muudetav instruktsiooni keerukuse vahendamisega

Ulesandespetsiifiline kognitiivne koormus
(Germaine cognitive load)
kognitiivsete skeemide koostamisega seonduv tootlemise keerukus
toomalus, vajalik tosta/langetada, et oppimine huvitaks
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Instruktsiooni elementide omavaheline interaktiivsus
Instruktsiooni esitusviis (tekst, joonis, diagramm jne.)
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Toomalu koormay instruktsioon

Kui instruktsioonist arusaamine ei eelda paljude elementide

samaaegset seostamist ja toomalus hoidmist on tegu madala
interaktiivsusega.

Sellisel juhul e1 oma visuaalne vO1 verbaalne esitusviis toomalu
sadstmisel tahtsust.

Kui instruktsioonist arusaamine eeldab mitmete elementide
samaaegset aktiveerimist toomalus on tegu korge
interaktiivsusega.

Sellisel juhul on oluline tooméalu mahu vihendamine visuaalse
infoga.



Tahelepanuga seotud
aspektid

* Tahelepanu: teadlikult kontrollitud aktiivne tahelepanu

nouab toomalu ressursse, automaatne tahelepanemine
mitte. Sweller (2003) vaidab, et automaatsel tahelepanul
blokeeritakse pikaajalisest malust info meenutamine,
seevastu aktiivse tahelepanu korral toimub pidev
varasema infoga vordlemine.

Tahelepanemine eeldab olulise info selekteerimist
ebaolulisest, valtimaks toomalu ulekoormust.

Infot selekteeritakse hierarhiliselt olulisusest tulenevalt.



Memex | Ja hupertekst

Vannevar Bush e
(1890-1974) /

Artiklis "AsWe May || | -
Think" - soovitas luua | g
assotsiatiivse susteemi |
info leidmiseks [
kataloogisusteemide
asemele - see on
tanapaevaste linkidel
pohinevate susteemide
aluseks.

Millised peaksid efektiivsed hupertekstid olema, et
toetada kognitiivset teksti moistmist?



Text Organization and Its Relation to Reading Comprehension: A

Synthesis of the Research
Shirley V. Dickson; Deborah C. Simmons; Edward ]J. Kameenui

ot Sebpendings Teksti esitusviis
— Testual Cues —1— [oetiene! mojutab teksti
I — — gl Vords analuusimist
vt.W. Kintsch’i teksti moistmise teooriaid
| Chunked Text
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— Sequence
Text ] .
Orgorizatior | Descriptie Teksti struktuur
Expesitory ————{— Emaeation mojutab teksti
| Comnpase/ Contrss analuusimist
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| Text L Problem/Solutiony Effect
Struacture

vt. Killi Kiibara magistritoo
http://www.utlib.ee/ekollekt/diss/mag/2005/b17398125/kubar.pdf

Eestikeelse kdnestlinteesi kasutatavus bioloogiaalaste tekstide
edastamisel nagemispuuetega Opilastele : magistritdo bioloogia didaktikas

Figure 3. Text organization includes physical presentation and text structures.
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Tekstibaasi struktuur
(W. Kintsch)
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Uusim raamat: Kintsch, W. (1998) Comprehension: A paradigm
for cognition. New York: Cambridge University Press.

Propositsioonid



van Dijk’i ja Kintschi teksti /=
moistmise mudel (1983) £

construction-integration model (Kintsch, | 988)
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Ruperteksti mudeleid

Hierarhiline navigeerimine: pealeht-alateema-ala-
alateema, puudub assotsiatiivne linkimine, ei voimalda
materjalide taaskasutust opiobjektidena (nt. tutorial)

Moistepohine navigeerimine: moisted tekstis seonduvad
moistete seletustega sonaraamatus (nt. wikipedia)

Kaardipohine navigeerimine: § Rl =
. : EE @ . . .
kaardile on paigutatud
semantiliselt seotud ressursid, mis-= & ssp - 0 - pmm
kasutatakse all neurovorkide B == T e -

mudelit, liilkumine on holistiline,
koik kaardi osad on orientiirid.

http://jodi.tamu.edu/Articles/v03/i01/Brusilovsky/
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Figure 1: Interaction of different levels of processmg during coherence building

=
(based on the figure i Schnotz. 1994 pp. 214)

Sidususe saavutamiseks varasemate teadmistega
aktiveeritakse pikaajalises malus olevad kognitiivsed skeemid
mis mojutavad semantilist analuusi (Schnotz, 1994)



Mis juhtub oppimisel toomalus?
Kintschi teooria (1986)
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Mis juhtub oppimisel toomalus?
van Leeuw’i ja Chi teooria (2003)
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Mudeli konstrueerimine versus
mudeli rakendamine

Kas toimub Kintschi voi vanLeeuw’i ja Chi mudeli jargi?
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kognitiivselt keerukam, sest tuleb oma teadmisi sobitada
“tundmatusse’” mudelisse ja oma arusaamist saab
kontrollida vaid osade kaupa.




Paivio (1986) duaalse kodeerimise

mudel
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Kognitiivsed protsessid visuaalse ja verbaalse infoga

toimuvad eraldi susteemides, infot saab kodeerida ka uhest
susteemist teise.



Mayer’i (2001) multimeedia
oppimise mudeli pohialused

Multimedia Sensory Working Long -termm
presentati on ITIETIOrY ITIETONY ITETIOrY
Words |——Auditive—————— Sounds ————= Verbal Eh
W |.'I|'r.1?‘-| ) ITIC |'_‘L'\.| B
selection Woards =
organi sation Prior
kn owle dae
[ mage s lmage s
selection organi sation | .
[ mnage s Visual [ rnage s s Pictural
o del

Model ofmultmedialearning (Mayer, 2001 )

e 1. Visuaalset ja verbaalset infot toodeldakse erinevate
kanalite/susteemide kaudu.

2. Kumbki infotootluskanal on limiteeritud
infotootlusvoimega.

3. Tootlemine on aktiivne protsess, mille kaigus puutakse
saavutada sidusus erinevatest kanalitest tuleva info vahel.



Multimeedia printsiip

Points of Interest

® |nimesed opivad paremini, kui infot esitatakse
korraga nii verbaalsel kui ka visuaalsel kujul.



Hajutatud tahelepanu
printsiip

_"_I_l.

® |nimesed opivad paremini kui sonaline ja visuaalne
info on omavahel fuusiliselt integreeritud.



Modaalsuse printsiip

® |nimesed opivad paremini, kui infot

esitatakse pigem visuaalselt ja audiona kui
visuaalselt ja tekstina. Samuti on oppimine
efektiivsem kui tekst esitatakse jutustavas
stiilis ning inimese poolt esitatuna (mitte
masinkone). Animatsioonidelt oppimine
pole tingimata efektiivsem kui staatilistelt
piltidelt oppimine.



Ulemaarasuse printsiip

® |nimesed opivad paremini, kui sama
informatsiooni ei esitata neile rohkem kui uhes
modaalsuses.

Seosed S.Ainsworthi : JI__
teoreetilise raamistikuga! o



Tukeldatuse, eelteadmiste
ja modaalsuse prlntsup
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® |nimesed opivad paremini, kui infot esitatakse
moistlikul maaral tukeldatud annustena, info esitus
on suuline ja sisaldab tuntud moisteid.



Sidususe printsiip
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Logic

Memorizing

Fundamental
concepts

Symbolics

Key facts

® |nhimesed opivad paremini, kui esitatakse vaid
oluline info struktureeritud moel, kusjuures
omavahel seotud moisted ja kujutised
asuvad ekraanil lahestikku nii ruumiliselt kui

ka ajaliselt.



Teksti ja graafilise info moistmise
integreeritud arusaamise mudel

Kintschi
VOI
vanLeeuw
ja Chi
mudeli
jargi

Schnotz ja Bannert, 2003
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Model of text and graphic mtegration, from (Schnotz & Bannert, 2003)
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Mudel naitab seoseid propositsioonilise ja visuaalse
mottemudeli vahel ning info modaalsuse muutmist.



S.Ainsworth’i multi-representatsioonilise
oppimise raamistik (1999)
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S. Ainsworth’i DeF T raamistik (20006)

* Erinevad esitusviiside dimensioonid peavad
kombineeruma, et oppimine oleks edukas:

— Disaini parameetrid (Design): representatsioonide
arv, info jaotus neil, -tuup, nende jargnevus, info
tdlkimine (ihest esitusviisist teise

— Representatsioonide pedagoogilised funktsioonid
(Functions): koormuse vahendamine, seesmise info
valine representeerimine, info esitusviis kui piirav
tegur

— Oppija kognitiivsed operatsioonid lilesannetega
(Tasks): esitusviisi tuubi moistmine, esitusviisi seotus
ainevaldkonnaga, sobiva esitusviisi valimine
ulesandes, esitusviisi konstrueerimisoskus



