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Loengu kava

« Konstruktivismist Oppimisel

» Konstruktivistliku dppimismudeli rakendusi
haridustehnoloogias.

« Kommunikatsioon arvutite vahendusel
tootavas rihmas: jagatud kognitsioon ja
metakognitsioon.



Konstruktivismist Oppimisel

* Konstruktivism stindis 1980-1990 aastatel kui
infotootlusmudeli uuringute pohirdohk viidi arvutitega
mentaalsete infotootlusprotsesside simuleerimiselt tile
eksperimentidesse oppijatega.

* Konstruktivistlik oppimismudel vaidab, et Oppimine
on teadmiste konstrueerimise protsess, milles oppijad
on tahenduse loojad ja 0petajad nende suunajad
(Mayer, 1996).

* Tahenduse loomist toetavad meetodid on eelkdige
diskussioonipohised ja uurimuslikud.

R. Mayer
Educational Psychologist, 31(3/4), 151-161, 1996
Learners as information processors: Legacies and limitations of

Educational Psychology second metaphor



Infotootlusmudelist konstruktivismini

* Neissler (1967) on vaitnud, et informatsioon on see,
mida me muudame ning, et me tahame moista
struktureeritud infotootlusmustreid.

* Infotootlusmudel eristab protsesse, mida infoga labi
viiakse ja selle tulemusi: mentaalseid ja valiseid
(verbaalseid, visuaalseid) representatsioone.

* Mentaalsed representatsioonid infotootlusmudelis
koosnevad eristatavatest, sageli simbolilistest
infotihikutest (Mayer, 1996), see voimaldas
kujutada opetamisprotsessi kui info tlekannet, mitte
ku1 teadmise konstrueerimist igakordselt uuesti.



Konstruktivismist Oppimisel

* Infotootlusprotsesside konstruktivistlik
interpreteerimine vaatab mentaalsetele
representatsioonidele pigem kui teadmisele, mitte kui
atomaarsetele informatsiooniiihikutele, mida

algoritmidega toodeldakse nagu infotootlusmudel
eeldab (Mayer, 1996).

 Teadmine voib olla skeemidest koosnev, lildine, seda
saab vahendada, ta moodustab sidusaid stisteeme.

 Teadmise loomine eeldab konstruktivistliku mudeli
kohaselt aktiivset teadmise selekteerimist ja
sustematiseerimist enne selle liitmist olemasolevate
teadmistega.



Konstruktivismi tunnuseid

* Derry (1996) toob vilja konstruktivismi olemuse
kirjeldamisel teatud teljejooned, mis eristavad erinevaid
suundumusi konstruktivistlikus Oppes:

— Indiviidi teadmised - kollektiivi teadmised

— Individuaalne tahendusloome - sotsiaalne tdhendusloome
— Passitvsem omandamine - aktiivne konstrueerimine

— Teadmise objektiivus - teadmine, kui subjektiivne nahtus

Sharon Derry
Educational Psychologist, 31 (3/4),163-174, 1996.
Cognitive schema theory in the constructivist debate.



Eripalgeline konstruktivism

Kognitiivne RPN Suunav Opetaja
g o Probleemide ise v opel Kogemused on
konstruktivism !ah;n.c.la?nme annab aluseks teadmiste
(Piaget’, Bruneri indiviidile kogemused konstrueerimisele
jargi) Skeemide individuaalne
: konstrueerimine ja ~ Opetaja suunaja xi o1
Teeb likuk
Radikaalne tdiendamine — eeblvom.l(? HRUKS
konstruktivism (VOn | 5 eristata siceid ia valesi probleemide
Onstruktuy Ei eristata Sigeid ja valesid lahendamise
Glasertfeld, ]984) teadmisi, pigem alternatiivseid
individuaalseid teadmisi
Sotsiaal-kultuuriline | Sotsiaalsed Toestav Gpetaja Aitab luua individuaalset
konstruktivism Léihenlilused, ikad, ja thist intersubjektiivset
~ “ eee s ogukonnapraktikad, teadmust
(Vogotski jargi) kaaslaste tugi

Constructivist, emergent and sociocultural perspectives in the context of developmental research
Paul Cobb & Erna Yaeckel
Educational Psychologist, 31(3/4), 175-190, 1996.



Kontruktivistliku dpikeskkonna
karakteristikud, Jonassen (1994)

e Pakub reaalsuse moistmiseks perspektiivide paljusust

* Mitmetiiiibilised representatsioonid peegeldavad maailma
keerukust

e Rohutatakse teadmise loomist, mitte selle taasesitamist

e Esitatakse autentseid iilesandeid tdhendust omavas
kontekstis, mitte abstraktseid kontekstivaliseid juhiseid

e Tegelikkusele sarnanav juhtumipohine 6ppimine, mitte
eelnevalt determineeritud Opijadade labimine

e Kogemuse viljendamise, reflektsiooni toetamine
e Konteksti ja ainesisu seotud konstrueerimine

e Uheskoos teadmiste konstrueerimine ja tihisele seisukohale
joudmine, mitte tunnustuse nimel voistlemine

Jonassen, D. (1994, April). Thinking technology. Educational Technology, 34(4), 34-37



Seymour Papert to1 LOGOga
Piaget’ 1deed arvutltesse

Tootas 1960ndatel koos Piaget’ga. Piaget temast: “Keegi ei
moista mind paremini kui Papert!”

Lo1 LOGO programmeerimiskeele, mille abil saab “kilpkonni™
panna midagi tegema arvutis ja niu1 programmeerida ka asjade
liikumist.

Vittis, et “LOGO on oppimise filosoofia... LOGO pohineb P1aget
konstrukt1v1st11kul tahenduse loomisel uurimuse abil. R

Mindstorms: Children Computers and Powerful Ideas (1980) :
The Children's Machine: Rethinking School in the Age of the Computer (1992)F




Kognititvse konstruktivismi
rakendus1 haridustehnoloogias

tahendusi loov
individuaalne
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Semantilise malu mudelitest

Moisted moodustavad moistevorgustiku.

Seostatud moisted
paiknevad
moistevorgustikus liksteise
“lahedal” ja on kergesti
kasutatavad.

Maistevorgustik on WV B, g
mitmetasandiline. P )




Moistete tahendus

« Maistete tahendus defineeritakse teiste moistete
kaudu moistevorgustikus ja seoste kaudu
valiskeskkonnaga.

* Maoaistevorgustikus olevad moisteseosed
konkureerivad tiksteisega,
milline neist omab kontrolli
konkreetse nahtuse selgitamisel.
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Konstruktivistlik disaini|g

SOOJUS?
Teadmised luuakse olemasolevaid teadn

";I"St saahub sugis? LOODUSNAHTUSED?

selleparast, et...

" Péike soojendab Maad vahem

" lehed muutuvad variliseks ja randlinnod lahkovad

" paevad lihenevad, sest Maa pdhjapoolkerale langeb jarjest vahem valgust virreldes suvega

" Paike tiirleb tasvas Maast kaugemal @
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Opilase vastused uurimuslikus protesessis “Noores Loodusuurijas”

. ) Milline oli minu varasem arusaam?
Maa tiirleb iimber
Piikese, siigisel P -

<

hakkab Maa VALE - ~ OIGE
Piikesest kaugenema \,(\&as sain teoonag/\/

ja valge aeg litheneb ‘ l aru? l /l
\ s/

El -~~~ JAH
as sain mudelist aru?

L

E JAH
Kas saan

nahtusest aru?

b

EI JAH
Maa tiirleb iimber .
Paikese, siigisel Jareldus
hakkab Maa Piikesest l l
kaugenema ja valge

aeg litheneb VALE GIGE

Aastaaegade teke ja
valge aja pikkus on
seotud sellega, et
Piikese
tiirlemiskorgus
iimber Maa muutub

Detsembris hakkab valge
aeg hakkab lithenema



* Selleks, et edukalt probleeme lahendada peame
suutma konstrueerida probleemimudeleid ning
oskama nendega opereerida. -

* Probleemi mudel voib
eksisteerida ainult meie
motetes — sel juhul radgime
mottemudelist.

e Enamasti muudame me aga osa mottemudelist
niahtavaks kas kirjutades, koneledes vo1 ka teatud
operatsioone sooritades — kas selleks, et paremini 1se
asjadest aru saada, vo1 selleks, et neid teistele selgeks teha.



Probleemi erinevad esitusviisid

. = / Opilase véljendatud lahendus
\\ Q ///

-
I e

Opetaja antud llesanne



Nahtus

Probleemsituatsioon / . 1 \ Probleemsituatsioon
1gapaevaelu Ulesanne teoreetilisest aspektist

vaatepunktist esitatuna | (valine representatsioon) esitatuna

1
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Igapdevaeluline
presentatsioon

2~ . - . . l*d
Igapievaelu mudelid Opilase selgitus (valine Kontseptuaalse

i representatsioon) mudelid

Opetamisvahendid kontseptuaalse
muutuse esilekutsumiseks

ELIGA?
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UURIMUS VOI DISAINIMINE MUD




Moaistevorgustiku elementide kategooriad

Struktuurisuhted . : .
P5hjuslikud suhted Clu (1957) on kirjutanud, et
maailma kirjeldamiseks

Kartul|  saab védlja tuua jaotused:

sObb

inimene _ “Aine, objektid” — mille alla

_ on kuuluvad ni1 looduslikud kui
vajab ka tehislikud objektid;
Toit — “Nahtus” (protsessid,

nahtused, siisteemid ning
olukordadest soltuvad
vastasmojud)

Energia ” sisaldab

Michelene Chi artikleid: . ) .
http://www.pitt.cdu/~chi/ — Objektide ja stindmustega/

protsessidega seoses tajume
erinevaid omadusi.




Erilises seisundis on modisted, millel on kahesugune
tahendus ja mida saab tajuda kas protsessina vO1 objekti
omadustena sdltuvalt raamistikust (Nait. elektrivool,
looduslik valik, difusioon, soojusiilekanne)(Chi, 2003)

Kas osakeste kineetiline
energia muutus?

0 0 O O,
_ o o |o o Q;;
O OOO O
<P %

T1<T2 E1<E2

Kui palju keha soojenes?

J

Pidevad protsessid, millel puudub algus ja 10pp-punkt, mis
toimuvad samaaegselt mitmes suunas, mis moodustavad eraldi
tajutavate sindmuste vorgustiku.



Probleemimudel nahtuse kirjeldamisel

Mida tehti? — Mis toimus? Kuidas toimus?
" | Protsessid
Milline oli objekt enne? Milline oli objekt pdrast?
Objektid enne Objektid parast
sindmuse toimumist sindmuse toimumist

Nahtuste kirjeldamisel saame toimuvast tilevaate, kui suudame:
- eristada nahtuses osalevate objektide omadusi enne ja parast
protsessi toimumist ning;

- kirjeldada, mis protsessid vahepeal toimusid.



Konstruktivistlik opikeskkond arvestab tihenduse loomise protsessi

Makrotasand

Protsessid ja omadused

Objektid ja = e
_omadused Mg =
l
| Fr_ mkeha - 4
| F,= kg -10Nka [l
I Fim  Poeaai = Viidna -9
| BT kgim? - mt - 10Nkg [
l
l

Probleemimudeli loomine uurimusliku mudeliga

Protsessid ja omadused

Keha omadused:

mass
m=|100 ki
ruumala

= (100 e
tihedus

=i[q kearm?

Vedeliku tihedus

=11

ke

Objektid ja
omadused

Mikro- ja
stimbolistlik
tasand

11



Mikro- ja stimbolistlik tasand Objekti omadused

Woolu intensiivsus

4 O
| Prdtsesside omaduse
2 & o |
4 ___,z"
0
1 2 3 4 5 & 7 8
touseyv vool Aeg

— S kU VOO

Objektide ja protsesside omadused

o
Q Termperatuur |kérge =
Valgus |karge =

ﬂ _ Hapnik(Q,) |keskmine =
Suvi
ke W susinappegdaas(CU,) | keskmine =

A W o Vodl (H,0) | keskmine =

Mikro- ja simbolistlik tasand

Makrotasand

Millises jarjekorras peaks mudeli osi aktiveerima?



Kognitiivse konstruktivismi
haridustehnoloogilisi rakendusi

Moistekaardi loomine Mudeli konstrueerimine

......

Uurimuslik mudeli

Konkreetse ja abstraktse seostamine :
rakendamine



* On leitud, et tundmatu valdkonna korral pliiame tormuvat
selgitada objektidega seotud moistete ning nende

tajutavate omaduste kaudu (Reiner et al., 2000; Slotta
et. al., 1995).

* Samuti voib meid probleemimudeli loomisel takistada
tavaparane lidhenemisviis — moned loodusteaduslikud
ained keskenduvad enam objektide kategooriale ja nende
omadustele (naiteks bioloogia ja keemia), teistes on aga
rohuasetus protsesside kirjeldamisel (futsika).

* Eksperdi probleemimudelit eristab algaja omast nu1
objektide kui ka protsesside kategooriasse kuuluva

eristamine koos neid kirjeldavate omaduste erinevusega
(Reiner et al., 2000).

Reiner, M., Slotta, J., Chi, M., Resnick, L. (2000). Naive physics reasoning: a
commitment to substance-based conceptions. Cognition and Instruction, 18, 1-34.



» Uheks vdimaluseks kontseptuaalset muutust
kirjeldada on vaadelda, kuidas 1gapaevakasitluses
tuntud moisted teisenevad Oppimise kaigus
teaduslikeks.

Tavaselgitus { Teaduslik selgitus

Konkreetne selgitus + Abstraktne selgitus

Kas me tahame ainult seda?



Naihtusi tundma Oppides muutub ka meie
moistevorgustik keerukamaks, sisaldades enam

elemente ja rohkem abstraktseid seoseid.

Selgituste tasandid, kuidas susteem tormib?
[: objektid, objektide nahtavad tunnused, sisemisi protsesse el
kirjeldata,
II: objektide kogumid, kogumisisene objektidevaheline moju
III: mikro- ja submakrotasandi elementide (objektide ja
protsesside) kasutamine, siisteemi osade vaheliste suhete
kirjeldamine
I'V: mikro- ja submakrotasandi elementide vahelised seosed,
tervikmudelite kasutamine selgitamisel

Borges, A. (1996). Mental models of electromagnetism. Ph.D. thesis, The University of Reading.



* Toimuvast saab aru see laps, kes suudab probleemi osade
kaupa lahti lammutada ning litkuda paindlikult
erinevatesse kategooriatesse kuuluvate elementide vahel:

— Mis objektidega on tegemist? Millised objektid osalevad
stindmuses otseselt ja millised vaid mojuteguritena?

— Millised on objektide omadused enne ja pirast siindmuse
kulgemist? Struktuuri ja alluvussuhted?

— Millistel tasanditel objekte ja nende omadusi kirjeldatakse?
— Millised protsessid objektidele mojuvad?
— Millistel tasanditel protsesse kirjeldatakse?

— Kuidas erinevatel tasanditel kirjeldatud objektid ja protsessid
seostuvad? (Pata ja Sarapuu, 2003; 2004)



Esitusviisid
. o Stimbolid, valemid, 4
Kontseptuaalne mudel Stumbolistlik graafikud, tabelid A
tasand ‘ K
P | S ) — P P
gy
_ Sonaline selgitus,
Miktotasand mudel
| | A
Abstraktne Y —.
Sonaline selgitus, :
Konkreetne Makrotasand analoogne kujutis Protsess1d+0madus>ed
# 0 / /
>
N ---Qbjektid+omadused enne / Objektid+omadused pérast
Nahtus o

.................... E31tusoskuste arengus toimub liikumine

~lo rﬁﬂ/@\ﬁﬂ 'hlerarhlhselt komplekssemate representatsioonide

et IOOmlsel suunas (Pata_]t°9 2004)



Abstraktne | settib 3Ca(HCO3)y + 2Na3zPOy -> Caz(POy)y +
RALL e settib
Naatriumfosfaat | |:Hape:; Lubjakivi, CaCO3 | Ca(HCO3 )2
Na3POy -HCI -
'''''''''' lahustab Ca(HCO3)y -> CaCO3 +COy +
HA
CaCO3+ 2HCI -> CaCly +COy +
H—
- Shiust
Poolabstraktne hoiab ira ei pohjusta
Keemiline aine katlakivi
Tahustah settib pehmendab
.................... K Peh
Veepehmendi | [ Katlakivi cemaldi - i [T vesi
pehmendab ves v
Konkreetne méjutab mojutab
™V L Pesumasin . Vesi
reklaam Pulber, \ \
Calgon Pesemiskvaliteet Tooiga
Ema [~ : Kiittekeha Halb{ .| Hea,
mojutab s \ puhas

Korras Labipdlenud




Essee visualiseerimine jarelduskaardina

Makrotasand
Miirk
sigimise acg
vaike kogus
pOhjustab >
Lepatriinu Lepatriinu munas
arenev vastne
\ pOhjustab
Varvuse muutus E1 sure || Arenguhéire

Opilase individuaalsete selgituste muutumine

mudeliga tootamise vo1 mudeli disainimise mOJul

Mikro- vO1
siumbolistlik
tasand

L /
 £3,



Makrotasand Mikro- vO1 sumbolistlik tasand
on '

Miirk Mutageen
tekitab
Muteerunud isend Retsessiivne mutatsioon
haploidsetes sugurakkudes.
parandumine
- : Tunnus e1 avaldu, sest
Jarglased geneetiling organism on diploidne

muutlikkus

Kokku satub kaks
muteerunud alleel1 TT.

Avaldub geeni T poolt
maaratud tunnus.

Kollaste tappidega triinud




Mis juhtus triinudega 1117

Esimene seletus

Teine seletus

Tapivarvi
muutus

/

Miirk |tekitab!
| Mutatsioon
tagajarjel
Lepatriinu | i/ _.
t vOib olla

aluseks

Immuunsus

Elukvaliteet | || miirgi
ei muutu ‘| suhtes

Miirk E Mutageen
Muutus
| sugukromosoomides
. | Tunnuse muutus,
Lepatriinu :
| dominantne alleel
A
Muutunud
valimus




Tegevuse keerukamaks muutumise teooria:
Soltub ka vanusest

) ~_ objektid 10a

Markamme 2 5madused
seostamine .

sindmused
Uurimuslik ~ Programmid (mustrid) | 1445,
tasand printsiibid

susteemid

| 17-18a

v
Aufschnaiter, C. & Aufschnaiter, S. (2003). Theoretical framework and empirical
evidence of students’ cognitive processes in three dimensions of content,
complexity and time. Journal of Research in Science Teaching, 40, 7, 616-648.



Sotsiaalne konstruktivism

Kultuur ja selle tooruistad kui vahendajad

e ‘(__‘:'.fl":'!rrﬂf{ \_-‘:I“J.rf?.:muﬂ.t @

a0 7 gl 4 =
_“.'_-"-'_;N..-.- e eraned M .l.i.-.r..r.--/;r.ran'- = G e

Transaction

Retlektsioon - - - Teadmusloome
rihmas [“’" e rithmas
pohjendamine | Lanfuage <425 Pryecine ‘
o, Teadmusartifaktid
Individuaalne teadmus iz
Kogukonnapraktikad

Tahenduste objektiivsus Tahenduste subjektiivsus

...uurib kuidas indiviidid ja rithmad loovad tihist teadmust



Milleks tihisope?

Lisaks ainealastele sisulistele teadmistele vajavad Opilased:

e ainealaseid oskusteadmisi — probleemilahendamise
strateegiaid, mida saab omandada vaid praktilise kogemuse
kaudu;

e oskusi oma tegevust reguleerida — piistitada lahtetilesannet,
teostada strateegilist planeerimist, koordineerida tilesande
taitmist, hinnata tehtut ja lahtuvalt tulemustest teha muudatusi
lahenduskaigus, mitmesuguseid rithmatoo oskusi;

e Oppimisstrateegiate rakendamise oskusi — teadmisi sellest,
kuidas efektiivselt Oppida, kuidas vastavalt probleemolukorrale
leida seoseid ja timber struktureerida olemasolevaid teadmisi,
kuidas saada teadmisi iimbritsevast keskkonnast ja kaaslastelt;

* oskust rakendada koike eelpoolnimetatud igapaevaelus.



Uhisdppe plussid

« Uhisdpe voimaldab
konstrueerida teadmisi
aktiivselt - ihine tegevus ja
arutelu aitavad valja tuua Opilaste
erinevaid arusaamu, arendada
kriitilist motlemist ja jouda
erimeelsustes tihistele
seisukohtadele.

o Uhise arutelu kdigus luuakse
vastastikku heakskiidetud

arusaamu ja tahendusi.

« Uhisdppel vastutavad dpilased
nii enda kui ka teiste Oppimise
eest — iihe Opilase edukus aitab
kaasa teiste Opilaste edukusele.

« Uhisoppe kaudu saavutavad
opilased rohkem kui nad
oleksid voimelised tiksi
Oppides — nad maletavad
tthiselt loodud teadmisi
paremini ja suudavad neid
uute probleemide
lahendamisel enam
rakendada.




Oppimise metafooride
peegeldused haridustehnoloogias

e Oppimine, kui millegi omandamine — teadmised kui
indiviidi omandus, vara; teadmiste teatav lahusplisimine
reaalsest praktikast.

e Oppimine osalemise kaudu — teadmised kui kogemuse
osa; teadmiste seos konkreetse tegevusega; teadmiste
rakendatavus reaalsetes olukordades.

Oppimine on individuaalne protsess, mida saab soodustada
vO1 parssida erinevat liiki sotsiaalse interaktsiooniga.

 Uued teadmised ja oskused luuakse kultuurikogemuse
lidbi - individuaalne Oppimine ja sotsiaalne Oppimine on
lihe ja sama nahtuse kaks kiilge — algul kujundatakse uued
oskused ja teadmised valja tihiskonna tasandil ja seejarel
omandatakse need indiviidi tasandil.



Arvutiga oppimise mudelid

Individuaalne Kooperatiivne Kollaboratiivne
Oppimine e. tthisOpe e. ihesope

oY
@@@

IKT abil o IKT poolt toetatud sotsiaalne
Qlfﬁ?rffﬂtse?fltUQJa interaktsioon Opetaja ja Opilaste
individualiseeritud

ning opilaste endi vahel



Kooperatiivne Oppimine

« Kooperatitvses oppes toimub todjaotus rithmaliikmete vahel —
igaiiks lahendab konkreetseid alaiilesandeid planeerimisest kuni
tulemuseni. Rithmalitkmete toode tulemus liidetakse tihtseks
tervikuks.

« Kooperatiivsele oppimisele on 1seloomulik
motivatsioonisiisteemide - valine motivatsioon (kiitus, hinne);
sisemine motivatsioon (eesmargi taitmisest saadav rahulolu) —
rakendamine. Rithma liikmed e1 saa saavutada 1siklikke
eesmarke kui kogu rithm selle heaks ei1 toota.

« Rithma zintsus on teine oluline tegur kooperatiivse to60
onnestumiseks — rithma litkmed tootavad rithma heaks, sest nad
hoolivad oma rithmast.



1%
T

» Kollaboratiivses oppes ei jagata tooiilesannet rithma litkmete
vahel osadeks, vaid koik on kaasatud probleemi iihisesse
lahendamisse, milles nad vO1vad tiita erinevaid rolle.

Kollaboratiivne Oppimine

« Kollaboratiivse Oppimise kasutegur tuleneb Opilaste
erinevatest teadmistest ja kogemustest riihmas — iiksteiselt
omandatakse teadmisi ja oskusi (nn. kognitiivne konflikt —
nien, et minu teadmistes on puudujdake). Rithmaliitkmete
vaheline arutelu tekitab omamoodi siinnergilise efekti, mille
kaudu luuakse uusi teadmisi.

Dillenbourg, P. (1999). Introduction: What do you mean by “collaborative learning”? In P.
Dillenbourg (Ed.). Collaborative learning. Cognitive and computational approaches (pp. 1-19).
NY: Pergamon.



Uhisdpe arvuti vahendusel

« Arvutikeskkonnas voib tihisope toimuda kas vahetult
reaalajas suhtlust voimaldavate (jututuba), vo1 mittevahetute
(foorum, elektronpost, list, blogi)
kommunikatsioonikeskkondade kaudu, mille eeliseks on:

_ matlemi Sprotsesside jéédvustamine Bednqia aleciding what killed dinosaurs and other species [Hi=] E3
(arutelu salvestised); C el 2 @ e (] G
_ métlemisprotsesside Visualiseerimine Problem Staternent | We are deciding what killed dinosaurs and other species Graup: StucierJ

(otsusediagrammid, moistekaardid); ) metoors could have
. - \-fulcano-s did it
— arutelu toetamise voimalused

(argumenteerimisvahendid, tuutor,

made it cold and
| killed them

krakatoa spread e
kogenumate kaaslaste toetus). oy metls aroung f——] | Fassli ntortana
. ) the earth
Lava flows in India gradually

e Tavalises klassiruumis on arutelu
j élgimine j a tO etamine rﬁhmatéé There are lava flowes metals found in the

called Deccan traps rocks from the KT

from the time ofthe houndary could come

aj al raSkendatud. extinctions from metears ,
o o




CSILE

Computer-supported intentional
learning environment

Teadmiste konstrueerimine
muudetakse nahtavaks
Teadmiste puudujadkidega
aktiivne tegelemine

Tagasisideme saamine oma
arutluse 01gsuse kinnituseks

Teadmiste aktitvne loomine,
arusaama kujundamine, et
teadmise loomiseks pole lihte ja
ainuoiget teed

Erinevate teadmiste
organiseerimise vormide
toetamine

Olemasolevate teadmine
maksimaalne kasutamine,
ainetevaheline teadmiste ulekanne

Opikeskkond, mis toetab teadmiste
loomist “teadlaste kogukonnas”
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D-. Witre = Fimal rr' Buiiness Example BE
gy ""'"*‘ N""NW‘ N'rim_l Mj Hew Visw | Edt View | Help | Log E;:i
View:Business Example Show By | butla-on =
| reamia] K ! &w tim Py £, Anglo, Boas, :.!..__‘._5, [l -7 200 |

I .:' Phond niEe ."_: ettt by Chet [M07.2001]
== Elerl an srtian == m = GEIECT & destination view == 2 i l:

Scardamalia, M., Bereiter, C. (1996). Computer support for knowledge-
building communities. In T. Koschmann (Ed.). CSCL: theory and
practice of an emerging paradigm. NJ: Mahwah, LEA.




Uhine visualiseerimine

Uhine visualiseerimine on -
vajalik selleks, et paremini A(2)| \ Ceintobl ?f P
moista komplekssete :” :
objektide vo1 mehhanismide

tilesehitust ning keeruliste
protsesside ja situatsioonide
olemust.

abt G meindobel

. e e
e
g . LN [

o | [=il=] (=] (=] Y|
a F|3 [em]. ]

Uhine visualiseerimine on Bl
meeskonnatoo, mille kaigus
kontroll visualiseerimisel
rakendatavate parameetrite ja
tootulemuste vahel on jagatud
- rithmaliikmete vahel.

Smiles string: COC1=CC=C (C=C1)[C© @H]2C[C dumy .




Uhine Vlsuahseerlmme

Uhine visualiseerimine ||, -
eeldab jagatud t66- voi {2 JChemPaint 2.0
Opikeskkonna oB
o

kasutamist, kus saab
ni1 probleemi

modelleerimist Daar.
ey . A
iihiselt kontrollida, =
kui ka kasutada arutelu || . =sssscarsss 2 O @
. - T =R R & @ /
toetavaid e &
toovahendeid. i
‘ Move mode ‘ Atomis) moved ‘ 140.0 dey.

Uhiste mdtlemisprotsesside toetamiseks mdeldud t66- ja
visualiseerimisvahendite kasutamine aitab vihendada
probleemilahendajate toomalu lilekoormamist ja voimaldab
riuhmal lahendada keerukamaid iilesandeid kui rihma tiksikud

litkmed seda teha suudaksid.




Uhise visualiseerimise eesmark

koolis

Anda opilastele voimalus
kasutada teadusele omaseid
meetodeid ja analoogseid
toovahendeid tegeliku eluga
seonduvate probleemide

lahendamiseks.
Luua vOoimalus reaalsete

teadusandmete kasutamiseks

Oppeprotsessis.
Opetada teadusmaailmale

omast infovahetust ja
suhtlemist.

KOOL

TOOSTUS
TEADUS

Eesmargiks on viia koolis
Opitav tanapdeva tihiskonnas,
toostuses ja teaduses
toimuvatele protsessidele ja
meetoditele lahemale.




Veebilehed

Probleemi-
tutvustus

Tegevused modelleerimiskeskkonnas

Lisamaterjal

» Individuaalsed

probleemimudelid
| |
» Probleemimudeli

kO.,OhStaH;me Ruhmade

romades probleemimudelid
Probleemimudeli koostamine
ekspertrihmades
Ekspertide

probleemimudelid




Probleemimudeli modelleerimine

« Opilaste iiks suurimaid komistuskivisid probleemide
lahendamisel on nende voimetus konstrueerida koiki
tegureid arvestavaid probleemimudeleid, mis olukorda

kirjeldaksid.

* Probleemimudeli tthine visualiseerimine arvutikeskkonna
toetusel aitab Opilastel probleemiga seonduvast paremini aru
saada ja teha kompetentsemaid otsuseid.

Miks koik manguasjad ei uju pinnal?

rlkusiud /" T \

hk. razkuziud
T ' yleslykkei{m(
i e——

thk,

koikidele kehadele mojub raskuzjoud. ulesukkejoud, vee rohu ja keﬁlgﬁmlélaadé‘gvahelise se0se tagajarg ja pucklotsie mojub

nuustiku pubul on oluline nuustiku vee imamizvoime A T
P zamuti mojub gravitatzioonijoud

—
et & .
muudetud geneetikaga tomatid ei tekita haigy o
| s aga voivad tekitada
<y_‘£_;‘__:- inimene zoob tomati ara
9\
PR
// = .
k Tomatid muundatakse

/| o _ ; i 2
: ]'I r@ Jr\ Tornatid nevad paliu paremad valja, kui nad on riuudetud
R e |

>
e |
1

tE ) nad zailiovad kauem
| | \ amnavat lausa /
Farazt zailivad inimezed ka kauem |irmetie wib mitte nweeni

B |

Kas siitia geneetiliselt muudetud toitu?

thk mjub igale ezeme punktile




Kuidas toimub tihine
probleemimudeli koostamine?

Opilased alustavad seostest.  PUss /5n

Jargmisena pannakse paika
objektide nimetused.

Seejdrel kirjeldatakse
objektidega seonduvat.

g Puude lehed kuiva

§00
N2

Sool tekitab roostet

Jargnevalt kirjeldatakse

protsesse.

Selgituste lisamisel jargitakse

protsessi loogilist ajalist

toimumist.

To0 kaigus osa 500l

informatsioonist kustutatakse  Probleemimudeli disainimine
(Pata ja Sarapuu, 2003). visualiseerimisvahenditega



Koostoo rihmades

* Enamik rithmi motleb ja arutleb mudeli pinnal, mitte jututoas.

* Moned rithmad tootavad iitheskoos mudeli iihise tatustamise
suunas, teised rithmad kasutavad mudeli alusjoonist
arutlemispinnana probleemi tile vaidlemiseks.

« Sageli e1 toota rihma likmed
ttheskoos, vaid 1gatiks
tdiendab tihist mudelit
omaette... seetottu tekivad
sarnased elemendid
mitmekordselt.

* Ekspertrihmade mudelid olid
taiuslikumad kui esialgsed
mudelid.




Uued vOoimalused
konstruktivistlikuks oppimiseks

» Sotsiaalse tarkvara (ajaveebid / www.wordpress.com/,

sotsiaalsed viite-/del.ici0.us/ ja andmekogud /flickr.com/,
tthisdokumendi koostamine internetis/ docs.google.com/, tihise

mdistekaardi loomine internetis /gliffy.com/) rakendamine
voimaldab sotsiaal-kultuurilise konstruktivismi
tuua massidesse. Web 2.0 kultuur ja selle
loomise vahendid kujundavad uusi
kogukonnapraktikaid ja teadmust muutes ka
vahendeid endid - sotsiaalne tarkvara muutub
paremaks selle kasutamisel.
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Sotsiaalne tarkvara mojutab oppimiskultuuri otseselt



